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LE CARATTERISTICHE DEI FONDALI

| fondali a substrato mobile presentano di solito morfologia a
debole pendenza (0,5-5%) e sono ricoperti da sedimenti
incoerentidi naturaterrigena, dovuti ad apporto
prevalentemente continentalee/o fluviale

g

Foto E. Romano ISPRA ks

Su fondalia substrato duro gli affioramentirocciosi spesso
presentano una sottile copertura organogena.In questo
caso sara necessario identificare la sua natura geologica
attraversoil prelievo di campioni di roccia

Foto C. Provenzani ISPRA
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[ STRATEGIA DI CAMPIONAMENTO }

Per conoscere come si distribuiscono le caratteristiche (parametri chimici, fisici o biotici) dei fondali in un’area
marina bisogna pianificare un campionamento su piu stazioni secondo schemi idonei.

Il numero delle stazioni e la loro distribuzione saranno
funzione di molti fattori:

Estensione dell’areada indagare — il numero dei stazioni
deve essere proporzionale all’estensione dell’area
Morfologia dei fondali e tipologia di costa

Variabilita del parametroda studiare — parametri
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estremamente variabili richiedono stazioni piu ravvicinate
Tipologia di variazione del parametro da studiare — i
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parametri che variano prevalentemente in direzione costa-
largo saranno studiati lungo transetti, per quelli variano

Romano etal. 2009

\ . . DOI 10.1016/j.marpolbul.2009.09.017
anche arealmente e necessario uno schema a maglie

Il dato registrato in una stazione e valido per il punto di campionamento e per una certa area all'intorno di esso, cosi che si

possono poi costruire carte di distribuzione dei singoli parametri.
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[ MEZZI PER IL CAMPIONAMENTO

|

La scelta del mezzo piu idoneo e funzione della profondita del fondale, dello spazio necessario per la

strumentazione da utilizzare e dell’area geografica

Un piccolo
pontone e
sufficiente per
campionamenti
in lagune poco
profonde e con
acque molto
calme

© Elena Romano

Una nave oceanografica attrezzata per il campionamento diacqua e
sedimenti idonea per campagnein tutto il Mediterraneo

= RS
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Un pontone pil grande e stabile & necessario in
aree costiere poco profonde e quando necessita
parecchia attrezzatura

Grandi navi rompighiaccio sono necessarie
per campionamenti in regioni polari

Grandinavi oceanografiche sono necessarie
per campagne di perforazione profonda dei
fondali oceanici
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[ STRUMENTAZIONE DI CAMPIONAMENTO

Strumenti per il prelievo di sedimenti

e SUPERFICIALI — prelievo di piccoli spessori di sedimento per lo studio delle condizioni attuali o delle
caratteristiche sedimentologiche dei fondali (benna, box-corer, etc.)

e SUB SUPERFICIALI — prelievo di carote di sedimento generalmente indisturbato di lunghezza piu o meno
variabile a secondo delle finalita dell’indagine

Criteri per la scelta della strumentazione

* limitazioni fisiche determinate dalla profondita di campionamento, dalle condizioni idrodinamiche dell’area (correnti e moto ondoso) e
dalle caratteristiche tessiturali del sedimento

e capacita di campionamento: capacita di recupero del campionatore, generalmente espresso come percentuale. Strettamente correlata
alla tipologia del sedimento (i.e. sedimento grossolano o presenza di fanerogame marine). Una buona capacita di solito prevede un
recupero pari al 100%

e prelievo indisturbato di sedimento

e guantitativo di campione necessario: quantitativo sufficiente all’esecuzione di tutte le determinazioni analitiche previste e in linea con

i quantitativi necessari ai laboratori
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUPERFICIALI

LE BENNE
Strumenti per prelievo di sedimenti all’interfaccia acqua / sedimento. Campione piui o
meno disturbato &
Van Veen

Adatta per studi ambientali, spesso con sportellinisuperiori per il prelievo del campione con limitato
disturbo

= Shipeck grab
' Progettata per campionare su fondali incoerenti debolmenteinclinati, sabbiosio
argillosi consolidati, liberi da materiale grossolano

Ekman-Birge
Strumento simile al box-corer che consente un recupero sufficientemente indisturbato.
Per fondali incoerentia granulometriafine liberi da vegetazione o orizzonti sabbiosi e/o rocciosi.

\,;Q, Petersen grab 4 -
Progettata per campionare su fondali duri sabbioso-grossolanio di argilla compatta. »

Ponargrab '
Ampiamente utilizzata per campionidi sedimenti da fondi duri come sabbia, ghiaiao
argilla consolidata.
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUPERFICIALI
LE BENNE - CONFRONT!

Benna

Uso

Vantaggi

Svantaggi

Van Veen

Fondali da sabbioso

medio-fini a fini e finissimi

Prelievo da sportelli superiori.
Prelievo di grandi quantita con

benne di grande volume

Quelle di grandi dimensioni richiedono
I"'uso del verricello.

Perdita di sedimento se non chiusa bene

Shipek

Fondali fini e finissimi

Prelievo su fondali inclinati

Rotazione del sedimento

Ekman-Birge

Laghi e bassi fondali
marini fini e finissimi

Si puo utilizzare senza imbarcazione

Difficolta nell’infissione se usata in

manuale con asta

Petersen

Diversi tipi di fondali

Prelievo di grandi quantita

Onda d’urto durante la discesa, rischio
che rimanga aperta

Ponar

Diversi tipi di fondali

Prelievo su diversi tipi di fondali

Pesante, richiede verricello, rischio

che rimanga aperta

O WP @

Esempi di recupero di sedimento
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUPERFICIALI
IL BOox CORER

Strumento per prelievo di sedimenti all’interfaccia acqua / sedimento e immediatamente sottostanti. Campione relativamente
indisturbato.

Una voltarecuperata,
|la scatola pu0 essere

Il box corer preleva sedimenti
superficiali e sub-superficiali, poiché

recupera fino a 20-30 cm di aperta e sia il livello

spessore, fornendo un campione superficiale che la
indisturbato, preservando

"interfaccia acqua sedimento. E

successione
sedimentariasono
adatto per il campionamento di visibilie possono

sedimenti fini essere descritti. Si

E costituito da una scatola quadrata possono anche

di dimensionivariabili eda un telaio prelevare piccole

di supporto che stabilizzail carote infiggendo

manualmenteliner

campionatoresul fondale e ne

garantisce la penetrazione verticale. cilindrici.
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUB-SUPERFICIALI
| PRINCIPALI TIPI DI CAROTIERI

Strumenti costituitida un tubo di acciaio con bordo affilato per il prelievodi un cilindro sedimenti (carota) piu o meno profondi a
partire dall’interfaccia acqua / sedimento, utilizzando metodi diversi di penetrazione. Campione relativamente indisturbato.

Vibrocorer
Utilizzato in sedimenti incoerenti a qualsiasi profondita. Si basa su sviluppo di alta frequenza, con vibrazione a bassa

ampiezza trasferita dalla testa del carotiere attraverso il tubo. Capacita di recupero: 4-10 m.

Gravity corer
Utilizzato per campionamento di sedimento indisturbato su fondali incoerenti a

granulometria fine (limoso argillosi). Capacita di recupero: 1-6 m
Multi-corer

Utilizzato su fondali incoerenti per prelevare contemporaneamente un

numero variabile di carote da utilizzare come repliche. Un pistone infigge le
carote nel fondale Capacita di recupero: fino a 60 cm

Carotiere manuale
Utilizzato quando non e possibile accedere al fondale con strumentazione piu idonea.

Capacita di recupero: poche decine di cm
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUB-SUPERFICIALI
GRAVITY E VIBRO CORER

| carotieri usati pit comunemente per indagini di tipo stratigrafico e ambientale sono il carotiere a gravita e il vibrocarotiere.
La scelta tra i 2 tipi si basa sulla tessitura del sedimento da campionare e dallo spessore di sedimento necessario all’indagine

VIBROCORER

viene posato sul
fondale su cui si
mantiene verticale
graziead una
appositastrutturae
penetra nel
sedimento graziea
vibrazionitrasmesse
fino allabasedel
tubo da un motore
collocato sulla testa.
Puo campionare
anche sedimenti

sabbiosi
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUB-SUPERFICIALI
GRAVITY E VIBRO CORER - CONFRONTO

VIBROCAROTIERE ROSSFELDER®

Viene utilizzato per tutti | tipi di sedimento. La
penetrazione nel sedimento & determinata
dalla vibrazione di un motore elettrico. Le
principali caratteristiche tecniche sono:

Base quadrata che mantiene il tubo verticale
durantela penetrazione

Valvola per la fuoriuscita dell’acqua
posizionata sulla testa vibrante
Core catcher in metallo ‘
Liner interno lungo 300 cm
con diametrodi 9cm

Le vibrazioni del motore elettrico limitano il
disturbo durante la penetrazione e consentono
di campionare strati profondi

© E. Romane
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CAMPIONAMENTO SEDIMENTI SUB-SUPERFICIALI
IMULTI CORER

— Ne esistono di varie dimensioniper il recupero di un '
4_.' - 7 "'
1 !

diverso numero di carote che possono essere considerate
repliche

— Il multicorerviene calatoin mare tramite cavo

— Un peso e fissato sulla parte superiore della struttura e
guando questa raggiunge il fondale, questo peso spinge
tuttii tubi nel sedimento, cosicché ognuno di questi
preleva una carota.

— Il multicorer utilizza un esclusivo sistema di smorzamento
idrostatico che rallenta la velocita di penetrazione,

acqua/sedimento.

Strumento ideale per studi ambientali, climatici, geochimici, microfaunistici

SCUOLA ESTIVA DI GEOMORFOLOGIA, ECOLOGIA -_
E BIOLOGIA IN AMBIENTE MARINO E INSULARE - TERZA EDIZIONE &ispra o UTA

PONZA20-23.09.2022 e Segzzmeee



In alcuni ambientie/o situazioni puo essere necessario effettuare un campionamento
manuale tramite operatore subacqueo con il duplice vantaggio di acquisire
informazionidirette del sito di campionamento.

Si possono prelevare sia campioni superficiali che carote. Per il prelievo di campioni
superficialisi possono utilizzare metodi diversi, sempre tenendo conto che i tutti i
campionidevono avere le stesse caratteristiche (i.e. area, volume).
Prima di campionaresi devono considerare situazioni particolaricome

CAMPIONAMENTO MANUALE
OPERATORE SUBACQUEO

Ciaudio Frovenzan@201%,

presenza di strutture sedimentarie (i.e. ripple marks)
aree interessate da fenomeni gravitativi

aree soggette a intensa bioturbazione

fondali vegetati

affioramento di substrato duro

ambienti estremi (i.e. grotte marine, vent idrotermali)

SCUOLA ESTIVA DI GEOMORFOLOGIA, ECOLOGIA o
E BIOLOGIA IN AMBIENTE MARINO E INSULARE- TERZA EDIZIONE &ispra o UdA

PONZA20-23.09.2022 e et o ensme



~ ILSUBCAMPIONAMENTO (1/2)

Puo avvenire per apertura longitudinale con successivo campionamento di una o entrambe le meta, o per estrusione della
carota con campionamento progressivo dei livelli. Il metodo viene scelto in base al tipo di indagini e allatipologia del sedimento

1A. Aperturadel liner 2. Estrusione della carota
Mediante dispositivoche non produca polveri per evitare la contaminazione dei La carota viene estrusa tramite pistone posto sotto al bottom.
sedimenti

In questo caso e necessario che il liner sia trasparente perla
descrizione preliminare della stratigrafia e di eventuali livelli
anomali. Perindagini di tipo ambientale € necessario rimuovere
il sedimento a contatto conil liner per evitare potenziale
contaminazione

contamination

1B. Suddivisione longitudinale | /
Mediante lama facendo attenzione ad evitare cross- %

1C. Campionamento

Descrizione e prelievo dei livelli previsti, di
solitoda unadelle 2 meta, mentre l'altra
viene archiviata per eventuali altre analisi
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~ ILSUBCAMPIONAMENTO (2/2)

MISURE PRELIMINARI

— Misurazionedel recupero totale della carota

— Misurazione parametri chimico-fisici del sedimento (pH, Eh, suscettivita
magnetica, ecc.)

— Descrizione stratigrafica con eventuali anomalie nella stratificazione o di qualita
del sedimento

— Documentazione fotografica
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[ANALISI NON DISTRUTTIVE: IL CORE SCANNER J

| core scanner consentono di effettuare analisi non distruttive della carota, una volta aperta, su cui si possono eseguire
radiografie. Un importante funzione € a scansione tramite fluorescenza a raggi X (XRF-Core scanner) € una metodologia che
analizzagli elementi dall’Al all’U della tavola periodica, in un intervallo ampio di concentrazioni (da ppm a percentuali).E
una tecnica analitica molto efficace perché non necessita di alcun trattamento del campione, fornisce dati semi quantitativi,
che devono poi essere convertitiin concentrazionitramite regressione lineare.
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[ PARAMETRI DI INDAGINE ]

Prelievo livelli di 1-2 cm di spessore (intervallo definito sulla base di lunghezza carota, tassi di sedimentazione noti
o stimati, sorgenti di contaminazione presenti e/o passati)

10 -
* Analisipiu frequentiinindaginiambientali:

20 -
® Granulometria

30

®* Sostanza organica

S
o

* Metallied elementiin tracce

Profondita (cm)

ul
o
|

°0 * Contaminantiorganici

70 A
* Microplastiche

80 -

L *
=N

* Microfaune (foraminiferi, ostracodi, nannoplankton, diatomee) e pollini

90 -
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|

SCHEDA DI CAMPIONAMENTO J

Apposite schede di campionamento doveriassumere ed archiviare tutte le informazioni utili su

SCHEDA CAMPIONAMENTO SEDIMENTI

| __PROGRAMMA | OAYA | STAZIONE | COOROMATE THORICHE | OGPS |

17 marzo caz o
Long

SAMPAGHA AREASPRELEVO | ___COORDINATEREAL | PROF{m) |
S Glowsoni a Teducoo LI 0040 3338
Arenile Jopiiatons Long 11X SIET

STRUMENTAZIONE UTIUZZATA: CAROTIERE

RECUPERO O 170 FOTOGRAFIA N 32
PARTICCLARI DA CONSIDERARE. cokors. pdore, grado J kkatazons, presenzs o asli vegetak,
Farmant coochig - & Thgs i & di ’
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA DALL'ALTO: Ragprassrraions grofcs dels

SHUERIN SETh T R PEsaTi

Do O a 40 cm sabbis fire di colore mero, senza strutture. 4 40
om s granvlometris varis brascaments & divents sabbin
grossolana com beoclasti ¢ gqualche cittolo. B 75 4 87 am s
ana & leggermente gl fine, D3 87 & 104 om saldea medo-
grossclana. A 104 an Thefo con ciotteds che sedna 1"z della
parte pio grossolana hasale. A 120 om gresso clottolo. Fiso al
bottom livelle di clottoll anche di grandi dimensiond Immersi In
matrice sabbicsa. Da 115 a 120 cm zond presemt meltl pezxt di

vetro arrctondats. A 110 om pezzo dl mattone rosso.

OSSERVAZICN PARTICOLARL:

FPRELEVO CAMPIONI:

SOA | G wr | e o
asoa { PO T g R [ won)

CAMPIIN  CoMe roc L) a0
%0 x x x x X | X X x X x
1030 X x x x X X X X
3060 x X X X X X X X
100120 X X x X X X X x
150170 x x X

|

Stazione di campionamento

Data e sito di prelievo
Coordinatereali di campionamento
Strumentazione utilizzata
Descrizione stratigrafica della carota
Livelli che vengono campionati

Analisi che vengono predisposte
Particolari anomalieriscontrate
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[ LE CARATTERISTICHE TESSITURALI J

Qualunque tipo di studio sui sedimenti (e.g. geochimico, ambientale, stratigrafico, Intervallo Classi
. f . L. d d I lisi | . . del Scala¢ dimensionale granulometriche
microfaunistico) deve prevedere l|analisi granulometrica. La tessitura de (metrico) (Wentworth)
sedimento non solo fornisce indicazioni utili riguardanti le caratteristiche )
<-8 >256 mm Blocchi
dell’lambiente sedimentario, ma influenza anche la distribuzione di metalli ed da6a-8 | 64-256 mm Ciottoli
elementi in tracce come anche di potenziali contaminanti di origine antropica oltre da-5a-6 | 32-64mm Ghiaia molto grossa
che le associazioni di organismi bentonici. da-4a-5 | 16-32mm Ghiaia grossa
da-3a-4 8-16 mm Ghiaia media
da-2a-3 4-8 mm Ghiaia fine
Studiare la granulometria del sedimento significa definire le dimensionidelle da-1a-2 | 2-4mm Ghiaia molto fine
particelle che lo compongono e classificarle. da0a-1 | 1-2mm sabbia molto grossa
. . . e . . . . N dalao 0,500-1 mm Sabbia grossa
Il sistema di classificazione piu usato in sedimentologia e quello propostoda
. o da2al 0,250-0,500 mm Sabbia media
Udden nel 1898, poi modificato da Wentworth nel 1922. da3a2 | 0,125-0250mm | Sabbia fine
Nel 1932, Krumbein introdusse, per semplificare ulteriormentela letturae il da4a3 | 0063-0,125mm | Sabbia molto fine
trattamento dei diagrammi granulometrici, il parametro ¢ =-log , d(mm) da8ad  |0004-0063mm  |limo
>8 < 0,004 mm Argilla
>10 < 0,001 mm Colloide
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[ LE DIMENSIONI DEI GRANULI J

Le classi dimensionali principali che
costituisconoil sedimento sono:

- Ghiagia > 2000 um
- Sabbia 2000 um > x > 63 um

o Clay(=10)

- Limo 63 um>x>4 um

- Argilla <4 um
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[ ANALIS| GRANULOMETRICA J

- Pretrattamento
- Separazione a 63 um oo
- DETERMINAZIONE ANALITICA » - Analisi frazione grossolana | ===
- Analisi frazione fine GRANULOMETRICHE
DEI SEDIMENTI MARINI
- Curva granulometrica P casplonk e e 510D
- CLASSIFICAZIONE DEI SEDIMENTI » - Shepard (1954)
- Nota (1958)
- DETERMINAZIONE PARAMETRI STATISTICI » - Folk e Ward (1957)
- ANALISI AL MICROSCOPIO FRAZIONE > 63 pm » - Minerali principali
- Bioclasti

- Granuli antropici
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ANALISI GRANULOMETRICA
DETERMINAZIONE ANALITICA

Pretrattamento del campione

- in soluzione di perossido di idrogeno e acqua per eliminare sali e sostanza organica che aggregano i singoli
granuli e falsano la granulometria

Separazione a umido del sedimento
- separazione tra frazione grossolana e fine mediante setaccio con maglia 63 um

Analisi della frazione grossolana (> 63 um)
- separazione meccanica mediante setacci o analisi strumentale

Analisi della frazione fine (< 63 um)

- analisi strumentale dopo quartatura e dispersione in soluzione
con esametafosfato di sodio
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ANALISI GRANULOMETRICA e
ANALISI FRAZIONE GROSSOLANA (> 63 um)

_ fraz. arenitica
~ di partenza

Uno dei metodi piu utilizzati si basa sulla separazione meccanica mediante batteria di
setacci con dimensioni delle maglie che diminuiscono verso il basso (generalmente a
intervallodi % ¢). | setacci sono impilati su un setacciatore meccanico che, mediante
vibrazione e basculamento, favorisceil passaggio dei granuli. Al termine ciascuna
aliquotaviene pesata, insieme all’eventuale frazione presente nel contenitore di
raccolta e viene determinatala % in peso.

_ fraz. pelitica
—  rimanente

La frazione > 63 um puo essere analizzata anche con granulometro laser che
ha la possibilita di analizzare un range granulometrico molto ampio in
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ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI FRAZIONE FINE (< 63 um)

Esistono diversi strumenti per la determinazione della frazione fine che si classificano in base al principio fisico di
funzionamento:

— SEDIMENTAZIONE: Cilindro, Densimetro, Sedigrafo a raggi X
si basano sulla Legge di Stokes secondo cui le particelle di uguale dimensione immerse in un liquido, cadono tutte con
la stessa velocita che rimane costante nel tempo

— DIFFRAZIONE LASER: Granulometro, Mastersizer, Digisizer, Coulter LS
si basano sul principio che particelle di una data grandezza diffraggono la luce con angolo noto che aumenta al diminuire della
grandezza delle particelle, espressa in termini di diametro equivalente, cioe di una particella di forma sferica di uguale volume.

— Tempo DI TRANSIZIONE: Galai
Dimensione determinata in base alla stima del tempo richiesto per scansionare le singole particelle mediante il fascio laser.

7

— ELETTRORESISTENZA: Coulter Counter
Si basa sulla variazione di tensione provocata dai granuli, sospesi in un elettrolita, al passaggio
attraverso un foro che provoca impulsi proporzionali ai volumi dei granuli.

— ANALISI DI IMMAGINE: Qicpic
Si basa sul principio dell’analisi d'immagine mediante sorgente di luce pulsata e fornisce, oltre alle dimensioni dei granuli, anche la loro
forma.
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ANALISI GRANULOMETRICA
CLASSIFICAZIONE DEI SEDIMENTI

% SABBIA 95 70 30 5

[

Classificazione di Nota (1958)

* (lassificazione binaria basata sul contenuto di sabbia e campia| SABBIA [“EELTE | pergm |

SABBI

PELITICA SABBIOSA

pelite

Classificazione di Shepard (1954)
* Classificazione ternaria basata sul contenuto di sabbia, /
limo e argilla. /eattintrcen
Puo essere anche modificata nel caso di elevata presenza /

somma di limo e argilla

-
-
-

di ghiaia; in questo viene considerata la pelite, come _
/ /&

Argilla limosa 75 Argilla \

/ \

/ 75\ Limo argilloso
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DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI STATISTICI

ANALISI GRANULOMETRICA

| diversi ambienti sedimentari sono caratterizzati da una diversa distribuzione dei parametri statistici

Moda
La moda e data dalla classe con
frequenza relativa maggiore.

Rappresenta il picco della distribuzione.

Puo avere distribuzione unimodale,
bimodale o plurimodale.

Media
Baricentro della curva di frequenza

relativa calcolato come media ponderata.

Mediana

Centro della distribuzione cumulata, data
dal diametro che la divide in due parti

arealmente  equivalenti, ovvero il
diametro percentile relativo al 50%,
detto Ds.

med

mediana

Porcentuss Camalaniy
. #3THHE

Curva di Frequenza

, Asimmetria

....... aremeardin

Deviazione standard o Sorting o
Classazione
Misura la cernita (sorting) o I"'uniformita
nella distribuzione del diametro delle
particelle (classazione).
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Asimmetria o Skewness

Misura dell’asimmetria geometrica di una curva
granulometrica: ha valore negativo quando la
curva e asimmetrica verso il campo delle classi
piu grossolane; & positiva se € geometricamente
spostata verso il campo delle frazioni piu fini.
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curva df Frequenza

Curtosi
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Cwurva di Freguenza

Curtosi

Appuntimento o Kurtosis

Misura lappuntimento della curva. Se Ila
porzione centrale &€ meglio cernita rispetto alle
estremita, la curva di frequenza risulta
“ristretta” e viene detta leptocurtica. Al
contrario, se le estremita della curva mostrano
una migliore cernita del sedimento rispetto alla
porzione centrale, il risultato mostra una curva
geometricamente pil “svasata’ che viene detta
platicurtica.
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ANALISI GRANULOMETRICA
OSSERVAZIONE AL MICROSCOPIO

U'esame al microscopio della frazione > 63 um e indispensabile per avere informazioni sulla
composizione del sedimento relativamente a componente organica (bioclasti), inorganica (minerali)
o antropica. | minerali sono identificati in base al loro abito cristallino, al colore, alla durezza, alla
reattivita all'acido cloridrico e alla risposta a un magnete.

TRIESTE, FERRIERA DI SERVOLA (CARBONE) IMONTALTO (SABBIA BIOCLASTICA) ADRIATICO (MINERALI PESANTI)
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ANALISI GRANULOMETRICA
RAPPRESENTAZIONE DEI DATI

Curva di frequenzarelativa (istogrammi)
Esprime la sua percentuale rispetto al totale del campione. Ha un
andamento di solito a campana, ma puO presentare piu picchi,
indicativi della presenza di diverse frazioni granulometriche.

Curva di frequenza cumulata

Rappresenta la percentuale, riferita al totale del campione, del
sedimento piu fine relativamente ad ogni classe diametrica. E una
curva crescente fino a 100.

B Farticle volums distnbution
— Cumulative volumes distnbutiaon

Percentili
Sulla curva di frequenza cumulata, i diametri associati ad una certa
percentuale di passante vengono definiti diametri percentili e si
indicano come D¢, dove il numero indica la percentuale
considerata.
(Es: Dg, € il diametro del granulo del quale il 50% e superiore)
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15 G0
10 a0
5 | I I 20
D las .
0.1 1 100 1.000
1 OO
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) Ccurva cumuliativa
(orgdinata in scaia aritmetica)
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ANALISI GRANULOMETRICA
COME RIASSUMERE | DATI

Grbesllo, Novembre 2008 OR 64 (14-16) 3 ISPRA
LS Lt Seeerone o s rteions
— f— I e T T Paramets statstics Porcontil (@) | | viomrat dimrsions | recuemca | Foguonse
= Pk & Warc ) ey Resorsh
Dois compiraers Wb T8 — -
EEREED GRe: : ) Gove | o
. . ) Ta e o Siar
Scheda riassuntiva contenente =——= =
Frazions > & i B0 pTE] irmarto [Rortosey
Frazioms < a5 Weaara (0] B | as
et () 298 | m.ee%
LIMO SABEIOSO PELITE SABBIOSA
. . (Classificazions di Shopard™) (Classificaziona di Nota') 208 | 10 san
340 | 1a00%
- I a e Ca I I l I 0 n e O Shia B Saon Sabon
. 5% 250% | 1850
O%ume D% Agila o @ @ Paie
2aam | 1azen
aom | 1aren
. .
Area di prelievo
agm | 208sn
a0 | 2002
. A . . aren | 21eem
- I ro Oll Ita I Calll Ionalllento oo | e
- a1 | 2zsen
Istogramma di frequenza P R
. . . s | 2szmn
- Livello di campionamento
H 2a0% | 2399%
;s
] e | szoan
. . . . 3 w0 | asoen
- rInCIpa I C aSSI grallu Ollletrlc e oo | sose
w67 | as.a0%
P
o s 4.35% | as.e5%
. . o o
a ra et rl Sta t I St I C I e
- P l I ' 7o
Curva cumutativa 2w | omoen
fgnl n 5,059
: mE n o i
I 00 Ll 125 322
=iz n 125 ] 802 ] quon [ seson
. C . . 2 e 5 o W
- aSSI ICaZIO e e Se I ento H i = 2 > v
£ E 79
s En o nepm— asen | Tuaen
r] I I l H it ] fnire Z5 | Tom
& n n nTr- 3 058 1 s oo | mme1m
Y G ! 2 3 )
a R O ]
: aaen | 7a7sn
. . i n e
b o =
- Istogramma e/o curva di frequenza semplice t j S
FE A
Lo X : . .
< Lo x 22t ] vae | szese
a5
10500 100 P w0 i a an T Mo | s
Diametro (m) X
275 ] aren [ asern
r T l i S I o X
- u rVa C u u a t a L=ee T = 1 = I I ] Tea] 2em | s
wEar
e e T oore | mraon
“Mota DIG. (1958 - “Sedimants of 2 westam Ouyang shalf. Rsg of Qoo shelfsxpaditon, 2. Mendadl, Lencbominogacrod, Wegeringsn, 58, 93 5. 2928 § 5 1aw | snaen
~Snapar F. P. (19541 - Mmsncirs based on sand-sH1ay rSE0s'. Ul Sad. PRl 26 151-158. : i
. ) . . . Pl FLL & W W, C. (1957) 'B-azos Finar Bar£a S0y 1 ha Sgnficanas of gran S2e par smatars”. Jour. S50, Pe. 27, 326, e E—
- Risultanze dell’'osservazione al microscopio
L frazione grossciana (63,18 se vagists Jro— supits ASTHI con magie & 10s% | o7.00%
Gimension varaish da — & o4 . 30 Evalr 0.5 0.
L= azions fne fc63 um) 3 atata anaizzata mediante grariems o laser Sympec Hlos. oo | smsen
ST B

SCUOLAESTIVA DI GEOMORFOLOGIA, ECOLOGIA

E BIOLOGIA [N AMBIENTE MARINO E INSULARE - TERZA EDIZIONE £ ISPRA

PONZA20-23.09.2022 it




GRAZIE PER LUATTENZIONE!

elena.romano@isprambiente.it

"~ SCUOLA ESTIVA DI GEOMORFOLOGIA, ECOLOGIA

EBIOLOGIA IN AMBIENTE MARINO E INSULARE - TERZA EDIZIONE
PONZA20-23.09.2022



mailto:elena.romano@isprambiente.it

