D.M 20 maggio 1991

Cirteri per la raccolta dei dati inerenti la qualita dell"aria.
G U 31 nmggio 1991, n.126

stato: abrogata dal D.Lsg. 4 agosto 1999 n.351 — G U. 13 ottobre 99 n. 241
NOTE

N.B.: " le disposizioni relative al biossido di zolfo, al biossido di azoto, alle particelle sospese
e al PMLO, al pionbo, al npnossido di carbonio e al benzene" contenute nel presente decreto, sono
abrogate, secondo quanto disposto dall'art. 40 del DM 2 aprile 2002, n. 60.

Si veda anche il D.M 6 maggi o 1992.

TESTO
IL M N STRO DELL' AMBI ENTE
di concerto con
IL M N STRO DELLA SANI TA
Vi st o:

t
rt. 3, comma 4, lettera d), del decreto del Presidente della Repubblica 24 naggi o 1988, n. 203;
decreto del Presidente del Consiglio dei Mnistri 28 marzo 1983;

decreto del Presidente della Repubblica n. 322/71, Gazzetta Ufficiale 9 giugno 1971,

|

|

d

|

egge n. 880/73 del 18 dicenbre 1973;

egge n. 833/78;

ecreto del Presidente della Repubblica n. 616/77;

egge n. 142/90 dell"'8 giugno 1990;

Decr et a:
Art. 1. Finalita. —

1. Il presente decreto ha per scopo |a definizione dei criteri per |la raccolta dei dati inerenti la
qualita dell'aria, il riordino delle conpetenze per la vigilanza, il controllo, |la gestione e

|"esercizio dei sistem di rilevanmento pubblici, nonché |a regol anentazi one delle situazioni di

i nqui nament o atnosferico che determ nano stati di allerta e/o di energenza.

2. @i obiettivi generali di un sistema di rilevanento della qualita dell'aria sono:

a) individuare | e cause che determnano i fenoneni di inquinanmento;

b) fornire, attraverso la msura di specie inquinanti e di paranetri neteorologici, un insienme di
dati rappresentativi relativi ai processi di inquinanmento atnosferico al fine di avere un quadro
conoscitivo che consenta una piu efficace tutela della salute pubblica e del territorio;

c) verificare la rispondenza di nodelli fisico-matematici a rappresentare |a dinamca

spazi ot enpor al e dei fenoneni dispersivi degli inquinanti in situazioni specifiche;

d) fornire indicazioni sia per |la valutazione sistematica dei livelli di inquinanmento sia per la
previ sione di situazioni di energenza;

e) docunentare il rispetto ovvero il superanento degli standards di qualita dell'aria nel territorio

i nteressato.

Art. 2. Canpo di applicazione.

1. Le disposizioni di carattere tecnico contenute nel presente decreto si applicano a tutti i
sistem di rilevanmento qualita aria, pubblici, a quelli privati e/o di enti consortili nonché alle
reti di rilevamento realizzate ai sensi dell"art. 6 della |egge n. 880 del 18 dicenbre 1973.

Art. 3. Censinento dei sistem di rilevanento.

1. E fatto obbligo a tutti i soggetti pubblici e privati titolari di sistem di rilevanento di
qualita dell'aria di comunicare ai Mnisteri dell'anbiente e della sanita ed alla regione, entro
sessanta giorni dalla pubblicazione del presente decreto, |la scheda di identificazione del sistem
nel la qual e vanno riportati al neno:

numero di postazioni di msure, conprese |e stazioni mneteorol ogiche;

tipo di inquinante o paranetro fisico/ meteorol ogi co nonitorato;

tipo di analizzatore e/o strunentazione installata (automatico, manuale, netodo di msura);

data di entrata in funzione;



pl aninetria con indicazione del posizionamento dei punti i msura (scala 1:25.000);

soggetto titolare e soggetto gestore, indirizzo

nunmero dell e persone addette all'esercizio del sistema

tipo di vettore per la trasmi ssione dei segnali dalle postazioni di misura al centro raccolta dati
2. | soggetti che intendono realizzare, integrare o nodificare un sistema di nonitoraggi o devono
darne conuni cazione ai Mnisteri dell'anbiente e della sanita ed alla regione entro sessanta giorn
dall"entrata in funzione, indicandone |le caratteristiche

E' conmunque fatto obbligo di presentare una nuova scheda di identificazione del sistema d
rilevamento alla scadenza di ogni quinquennio, a partire dal 1990.

Art. 4. Sistema informativo ai cittadini

1. Le reti di rilevanento automatiche devono essere dotate di un idoneo sistema di infornazione, d
carattere divulgativo, per i cittadini tale da pernettere una senplice interpretazione «ecol ogica» e
da realizzare secondo npdalita e contenuti indicati dal Mnistero dell'anbiente con appositi att
anmini strativi a regioni e province

Art. 5. Criteri per la realizzazione di sistem di rilevanmento

1. Per le finalita di cui all'art. 1 e per |a nassina onpgeneita e confrontabilita dei dati,
sistem devono essere progettati e realizzati secondo i criteri riportati nell'allegato 1 a
presente decreto.

Art. 6. Conmi ssione tecnico-scientifica sistem di rilevamento dei dati di qualita dell"aria.

1. Per |'aggiornamento normativo e tecnologico delle reti e di altri sistemi di rilevamento &
istituita con decreto del Mnistero dell"anbiente un' apposita conmi ssione tecnico-scientifica
conposta da rappresentanti del Mnistero dell'anbiente, del Mnistero della sanita, delle regioni
dell'Istituto superiore di sanita, del | " ENEL e del | ' | SPESL.
2. La conmissione e presieduta dal direttore generale per la prevenzione dell'inquinanento
atnosferico ed acustico del Mnistero dell'anbiente

Art. 7. GCestione dei sistem di rilevanento

1. Ferne restando | e vigenti conpetenze in materia di inquinanento atnosferico attribuite
rispettivanente alle regioni, alle province ed ai conuni, il sistema di nonitoraggi o nazionale della
qualita dell"aria & strutturato su tre livelli fondanentali:

a) livello di rilevamento su territorio provinciale;

b) livello regionale;

c) livello nazionale.

2. Le funzioni associate al livello provinciale sono tese a garantire il funzionanento del sistema
di rilevanento, |'attendibilita delle msure, controllo e prevenzione di inquinanento

Il sistena di rilevanento a livello provinciale & dotato di un centro operativo di raccolta dei dat
(centro operativo provinciale COP.) al quale afferiscono tutte |e postazioni ubicate sul territor
in applicazione dell"art. 2.

Il centro provinciale svolge | e seguenti funzioni principali:

a) gestione tecnico-operativa delle reti pubbliche

b) supervisione dei sistem di rilevanento

c) valutazione igienico-sanitaria dei dati provenienti da tutte le reti, anche ai fini degl
adeguanenti di cui al successivo art. 9.

3. Le funzioni associate al livello regionale consistono nel coordinanento dei sistem provinciali.
Al'l a regione pervengono i dati anche al fine della predisposizione, verifica ed aggi ornanento de
piani di risananento regionale (secondo |le npodalita di cui all'allegato 1).

4. Le funzioni associate al livello nazionale sono svolte dal Mnistero dell"'anbiente nell'anbito
del Sistenm informativo nazionale anbientale (SINA). La val utazione igienico-sanitaria dei dati di
cui al precedente punto 2b) dell'art. 1 e di conpetenza del Mnistero della sanita

5. | sistem di nonitoraggi o delle aree netropolitane, operano nell'anbito del livello provinciale.
6. Le reti automatiche realizzate in base alla legge n. 880/73, pur mantenendo la loro specificita
di controllo devono adeguarsi alle caratteristiche tecniche della rete nazionale entro il 31

di cenbre 1995.

Art. 8. Qualificazione msure e strunentazione. —

1. Per il controllo di qualita dei dati, per |a onpologazione di strunentazioni, sensori e sistemi
inmpiegati nelle reti di rilevanento, per la certificazione degli standard di taratura, il Mnistero
del | " anmbi ente di concerto con il Mnistero della sanita provvedera, entro centoventi giorni dalla

pubbl i cazi one del presente decreto, alla individuazione dei soggetti abilitati allo svolginmento d
suddetti servizi, nell'anmbito di un riordino delle conpetenze

Art. 9. Livelli di allarnme. -

Il Mnistero dell"'anbiente di concerto con il Mnistero della sanita definisce i livelli di
attenzione e di allarme. ] ] ] ] ]
Le autorita regionali individueranno zone del territorio per le quali, a causa del nanifestarsi d



condi zi oni net eorol ogi che sfavorevoli persistenti ed alla presenza di sorgenti fisse o nobili con
rilevante potenzialita em ssiva, possono verificarsi episodi acuti di inquinamento atnosferico da
S2, particelle sospese, NO CO ed ozono

Le province o nel caso delle aree netropolitane il sindaco, el aboreranno, per tali zone, piani d
intervento operativo nell'anbito di criteri generali stabiliti con decreto del Mnistero

del | " anbi ente di concerto con il Mnistero della sanita entro centoventi giorni dalla data de
presente- decreto.

Nei suddetti piani operativi saranno fornite indicazioni sui possibili provvedinenti da prendere per
ridurre i livelli di inquinanento e | e conseguenze sulla popol azi one e sull"'anbiente

Sara anche definita |'autorita preposta alla gestione della situazione di allerta

Nell e zone predette la rete di rilevanento dovra pernettere la trasm ssione in tenpo reale dei dat
ralativi agli inquinanti sottoposti a procedura di allarne e dei paranetri neteorologici al fine d
accertare il superanmento dei livelli di attenzione e di allarne. Il superanento dei livelli di
attenzione e di allarnme deve essere notificato in tenpo reale alle autorita designate. La rete d
rilevanento dovra anche essere dotata di un sistenma di aquisizione e di el aborazione di dat

relativi a specifici paranetri chimco-fisici (nell"anbito delle conoscenze scientifiche e tecniche
disponibili) legati al processi di evoluzione tenporale dell'inquinanento al fine di individuare
potenziali situazioni di emergenza prima che si raggiungano |le soglie di attenzione

ALLEGATO 1 - CRITERI PER LA REALI ZZAZIONE DI SISTEM DI RILEVAVENTO DEI DATI DI QUALI TA DELL' ARl A

Il presente docunmento costituisce una guida tecnica per |a definizione del progetto di una rete di
noni toraggi o della qualita dell'aria.

Prenmessa

Il progetto della rete di nonitoraggi o dovra essere preceduto da uno studio dettagliato che

evi denzi :

1. Tipologia dell'area soggetta a controllo (area urbana, industriale, rurale, ecc.).

Natura ed entita delle sorgenti di inquinanento presenti nell'area

Caratteristiche neteo-climatiche e fisico-geonorfol ogiche dell'area in esane.

Densita e distribuzione della popol azi one

Eventuali altri elenenti significativi per la nodellizzazione delle em ssioni

2. Ai elenmenti significativi per una nodellizzazione delle em ssioni di inquinanti e per la loro
di spersione in atnosfera e al suolo, al fine di poter pervenire a una stima preventiva delle

i soconcentrazi oni al suolo con un anticipo di alneno 24 ore

3. | criteri di localizzazione e di ripartizione delle stazioni di nonitoraggio.

4. Una sintesi descrittiva dei criteri progettuali che hanno deternminato | e scelte di

di mensi onanento della rete, della localizzazione delle stazioni e dei rilevatori presenti in

ci ascuna stazione, della |ocalizzazione degli strumenti per |'analisi dei paranetri neteorol ogici
nonché delle previsioni di sviluppo o adeguanento futuro della rete. Dovranno inoltre essere
descritte le eventuali nodalita di adeguanento dei dati rilevati dalle stazioni fisse con canpagne
di nonitoraggi o specifiche, effettuate anche con |"ausilio di nezzi nobili.

Tal e descrizione dovra essere riportata in un'unica scheda di sintesi che preveda tra |'altro, per
ogni stazione di nonitoraggio:

la localizzazione delle singole cabine(in elenmenti anagrafici e in coordinate UTM e |"'attribuzione
di superficie territoriale prevista dal progetto

L' attribuzione funzionale di ciascuna stazione ( se cioé dedicata o neno al nonitoraggio di
situazioni sfavorevoli);

il tipo e le caratteristiche tecniche degli analizzatori e della strunentazione presenti

le caratteristiche tecniche di resistenza agli agenti atnosferici delle singole cabine

1. CRITERI D PROGETTAZI ONE DI UNA RETE DI RI LEVAMENTO RELATI VA AD AREE URBANE.

1. 1. Definizioni

Si definiscono inquinanti primari gli inquinanti direttamente enessi dalle sorgenti di em ssione

sia in fase gassosa che particellare (ossido di carbonio, ossido di azoto, biossido di zolfo
idrocarburi volativi, netalli ecc.).

Si definiscono inquinanti secondari |e specie chimche derivanti da reazioni term che o fotochimche
degli inquinanti primari fra loro o con costituenti di base dell'atnosfera (ozono, biossido di

azoto, acido nitrico e nitroso, perossiacetilnitrato, nitrati, nitroderivati, acido solorico e

sol fati ecc.).

Si definisce snmog fotochimco |a presenza in atnosfera di inquinanti secondari generati da reazion
radicali che coinvol gono ossidi di azoto e idrocarburi e che avvengono in presenza di radiazion
ultraviolette (ozono, acido nitrico, PAN ossia perossiacetilnitrato, ecc.).

Si definisce deposizione acida |'insiene dei processi di trasferinmento di specie acide

dal | "atnosfera alle superfici (suolo, acqua ecc.) sia per via secca che per via um da (pioggia,
nebbi a, ecc.).

1.2. Paranetri da valutare.

In base alla natura delle principali sorgenti di emnmissione che caratterizzano |'anbiente urbano
(traffico autoveicol are, riscal danmento domestico) si individuano i seguenti paranetri, relativi agl
inquinanti primari e precursori degli inquinanti secondari, sui quali operare il nonitoraggio:

Fase gassosa

concentrazione di CO

concentrazi one di SQ2;

concentrazi one di NO2;

concentrazione di idrocarburi;



concentrazione di volatili.

Fase particellare:

concentrazione di massa di materiale particol ato sospeso

concentrazione di pionbo ed altri metalli pesanti nel materiale particolato sospeso
| paranetri relativi agli inquinanti secondari sono i seguenti

Fase gassosa

concentrazione di NOZ;

concentrazione di CB;

concentrazione di NO

Fase particellare: concentrazione dei prodotti di trasfornmazione degli ossidi di azoto e
del | " ani dri de sol forosa

1.3. Struttura della rete.

| paranetri elencati al punto 2 possono essere determinati utilizzando una rete a struttura

articol ata secondo |la quale in ogni singola stazione di rilevanento vengono determinati soltanto

al cuni dei paranetri suddetti, conpresi i paranmetri nmeteorologici, Infatti, nentre al cune specie
inqui nanti sono soggette ad elevati gradienti spazio tenporali (es. ossido di carbonio) e quindi |la
m sura della |loro concentrazione diventa rappresentativa solo in un'area circoscritta, altre specie
hanno di stribuzi one parziale piu onbgenea (SO2, NO2 ecc.) ed & quindi sufficiente msurare la loro
concentrazione solo in alcuni siti selezionati

Per situazioni particolari si pudo prevedere |'uso di rivelatori d'inquinanti basati su tecnol ogie
non convenzionali (confrontabili comunque con i netodi tradizionali).

In questi casi si ottengono valori medi spaziali di concentrazione su di un'area di elevata

estensi one, pernettendo cosi un'ulteriore ottimn zzazione del nunero delle stazioni di rilevanento
Per al cuni inquinanti di origine fotochimca (ozono, PAN, ecc.) la misura della |oro concentrazione
risulta piu significativa se effettuata in aree periferiche lontane da fonti di inquinanento diretto
e poste sottovento rispetto ai centri urbani

La struttura fondanentale di una rete urbana deve essere pianificata su

A) Una o piu stazioni di base o di riferinmento sulla quale msurare tutti gli inquinanti primari e
secondari elencati in 2 ed i paranmetri neteorol ogici di base nonché inquinanti non convenzionali da
val utarsi con netodol ogie analitiche manuali. Tali stazioni debbono essere preferenzial nente

| ocalizzate in aree non direttanente interessate dalle sorgenti di emnissione urbana (parchi, isole
pedonal i, ecc.).

B) Stazioni situate in zone ad elevata densita abitativa nelle quali msurare |a concentrazione di
al cuni inquinanti primari e secondari con particolare riferimento a NO2, idrocarburi, SO2, materiale
particellare in sospensione con caratterizzazi one della nassa, del contenuto in pionbo

C) Stazioni situate in zone ad elevato traffico per la msura degli inquinanti enmessi direttanmente
dal traffico autoveicolare (CO, idrocarburi volatili), situate in zone ad alto rischio espositivo
quali strade ad elevato traffico e bassa ventilazione. In tal caso, i valori di concentrazione
rilevati sono caratterizzati da una rappresentativita limtata alle vicinanze del punto di prelievo
D) Stazioni situate in periferia od in aree suburbane finalizzate alla msura degli inquinant

fotochimci (NO 2, ozono, PAN) da pianificarsi sulla base di canpagne prelimnari di valutazione
dell o snog fotochimco particolarmente nei nesi estivi

La dislocazione delle stazioni deve rispondere a criteri di rappresentativita rispetto agl

obiettivi della rete. Tali criteri saranno oggetto di appositi regolanenti esecutivi che saranno
pubblicati dal Mnistero dell'anbiente. In ogni caso, |a dislocazione delle stazioni potra essere
definita sulla base di specifiche canpagne di mi sura condotte con stazioni rilocabili o con nezz
nobi |i .

Per ogni tipologia di stazione, debbono essere identificate unita in grado di ospitare la msura di
paranetri chimci e fisici non convenzionali nediante |'utilizzazione di netodi strunental

autonmatici oppure netodi manuali. Ad esenpio, nelle stazioni di tipo C potrebbero essere msurate le
concentrazioni di idrocarburi aromatici, oppure nelle stazioni di tipo Dle concentrazioni di acido
nitrico e nitrati. Tali msure potranno essere estese per tutto |'arco dell'anno oppure essere
limtate a canpagne di misura limtate nel tenpo, na pianificate in nodo da fornire indicazion

utili circa la gestione dell'inquinanento atnosferico e per risituare, se opportuno, |le stazioni di
m sura in funzione dell'evoluzione urbanistica della citta.

Il nunero delle stazioni dei vari tipi indicati dipende dalla densita abitativa, dalla struttura
degli insedianmenti abitativi, dalla presenza di sorgenti emttenti di varia natura, dalla situazione
met eor ol ogi ca, dall'estensione geografica dell'area e dal numero di abitanti

Come criterio generale, possono essere stabilite tre classi di centri urbani in funzione del nunero
degli abitanti con il numero minino di stazioni riportate nella tabella seguente

Ti po stazione

Classe ABCD

Inferiore a 500.000 .......... ... i, 1221
Da 500.000 a 1.500.000 ....................... 1331
Superiore a 1.500.000 .......... ...ty 2442

In caso di particolari situazioni urbanistiche, nmeteo-climatiche o di inquinanento, & possibile
prevedere un nunmero diverso di stazioni con distribuzione tra |e classi non rigorosanente
propor zi onal e.

Per quanto riguarda i paranetri neteorol ogici deve essere perseguito un criterio di articol azi one
simle a quello descritto per i paranetri chimici

Nell e stazioni di base debbono essere valutati tutti i paranmetri neteo convenzionali, eventual mente
conpresi quelli di interesse per |la conoscenza della struttura dello strato limte. Queste

i ndi cazi oni dovrebbero essere integrate per la trasmissione di dati di previsione (cartelli |TAY,
ecc.).

Per queste finalita & opportuna |'utilizzazione di sensori innovativi quali SODAR e RASS. Le
stazioni di tipo B e C debbono essere equi paggi ate con sensori relativi alla direzione e velocita
del vento onde verificare |la rappresentativita del sito di msura e |'eventuale influenza d
sorgenti vicine. Le stazioni di tipo C debbono essere integrate con sensori di radiazione solare.

1.4. Criteri di progettazione di una rete per are industriali



Nell e aree industriali, la struttura della rete dovra tenere conto della tipologia delle em ssioni
della struttura dell'insedianmento produttivo in termni di quantita e qualita dei punti d

em ssione, della situazione neteorol ogica, ecc. Di conseguenza, per le reti in aree industriali non
possono essere forniti criteri generali simli a quelli indicati per |le aree urbane ma possono
essere sol o date raccomandazioni utili alla pianificazione e gestione della rete

1.5. Paranetri da valutare.

Cone detto precedentenente, i parametri si riveriscono alla tipologia delle em ssion
del l'insedianmento. A tale proposito occorre osservare che al cuni inquinanti sono presenti nella
quasi totalita delle emi ssioni industriali (SO, NOx, sostanze organiche volatili, material

particol ato sospeso), nentre altri (pionbo, fluoro, HC, ecc.) sono presenti solo in em ssion
specifiche per cui la rete sara strutturata nelle seguenti classi di stazioni

A) Stazione di base e di riferinmento nella quale dovranno essere misurati tutti gli inquinanti di
interesse per |la protezione dell'anbiente e della salute relativanmente ai processi produttivi. In
tali stazioni dovranno essere anche misurati gli eventuali prodotti di trasformazi one degl

i nqui nanti enessi anche se per alcuni di essi occorre utilizzare netodi non automatici

B) Stazioni di msura nell'intorno delle fonti di em ssione che dovranno misurare |a concentrazione
dell e specie di interesse per la fonte emttente

A tal e proposito dovranno essere privilegiate le msure effettuate con netodi automatici, continu
e/ o a basso tenpo di risposta onde attivare eventuali allarm nel piu breve tenpo possibile. Dette
stazioni di msura dovranno preferibilnmente essere disposte sottovento alla sorgente di inquinanmento
ed a distanze conpatibili con le risultanze dei nodelli di dispersione oppure definite nediante
canpagne di misura condotte con cabine rilocabili o con nezzi nobili.

C) Stazioni di misura situate a distanza per |la valutazione di eventuali fenoneni di trasporto delle
masse inquinanti particolarmente verso insedianmenti abitativi. In tali stazioni dovranno essere

m surati anche alcuni paranetri relativi alla trasformazione chimca degli inquinanti primari.

Il nunero di stazioni dei vari tipi & funzione di diversi paranetri.

Un criterio generale di dinensionanento pud limtarsi ad una stazione di tipo A due o tre stazion
di tipo Ced un nunero variabile di stazioni di tipo B in funzione della quantita dei punti di

eni ssi one.

Per questo tipo di reti, la conoscenza della situazione neteorologica & di prinaria inportanza, per
cui nelle stazioni di tipo A debbono essere inclusi paranetri di base e paranetri relativi alla
capacita di spersiva dell'atnosfera. Tali paranetri dovranno essere integrati da dati trasness
attraverso sistem conputerizzati quali cartelli |TAV.

L' utilizzazione di strunentazioni innovative quali RASS e SODAR & da considerarsi fondanentale.

1.6. Msure non autonatiche
Prenessa.

La valutazione della qualita dell"aria, oltre ad essere effettuata attraverso la msura della
concentrazione di specie di interesse per |'anbiente atnosferico nediante sensori automatici, puo
essere anche eseguita nediante msure di concentrazione di specie che, per loro natura, non possono
essere determnate in nodo automati co. Questo € il caso della misura di inquinanti convenzional
conme il pionbo che richiede uno stadio di canpi onanento del materiale particolato su filtro e
successiva analisi del contenuto di pionbo nediante netodi chimco-analitici standard. Un altro caso
puo essere costituito dalla msura di biossido di zolfo in stazioni renpte nelle quali la
concentrazi one di questo gas € tal nente bassa da non poter essere valutata con gli analizzator
normal nente utilizzati in atnosfere nedi anente inquinate

In tutti questi casi si rende necessaria |'integrazione di queste msure con quelle ricavate da
sensori automatici secondo criteri di integrazione e rappresentativita dei due insiem di msura
Speci e da analizzare.

Le specie per le quali si richiedono procedure non autonatiche sono di varia natura ed interessano

sia le reti urbane che industriali e remote nonché gli inquinanti primari e secondari.

Sebbene non sia possibile redigere un el enco conpleto degli inquinanti che vengono valutati con
metodi manual i, si riporta di seguito un elenco di sostanze che vengono nornal mente val utate con
metodi manuali ed il principio di msura. Questo elenco non conprende |a msura di al cuni paranetr
che, sebbene non costituiscano notivo di apprensione per la tutela della salute pubblica, ossia non
sono classificati conme inquinanti, possono essere inclusi nei protocolli di msura di una rete in

quanto offrono | opportunita di ottenere inportanti informazioni sui processi di enissione e d
trasporto delle masse inquinanti
Per quanto riguarda | e atnosfere urbane, |le misure interessano i seguenti inquinanti

Pi ombo: il nmateriale particolato viene raccolto su filtro che, dopo dissoluzione in acido viene
anal i zzato per assorbinmento atom co

Sostanze organi che volatili: la msura consente |a speciazione delle sostanze organiche volatili,
inclusi gli idrocarburi. Questi ultim infatti possono essere valutati nel conplesso in nodo

autonmati co. La misura viene eseguita canpionando |'aria su appositi substrati assorbenti dai qual
| e sostanze organi che vengono separate per estrazione con solvente o per desorbinento ternico
L"analisi viene effettuata per gas-cronatografia accoppiata con spettronetria di massa

I drocarburi Poli Aronmatici (IPA): il nmateriale particolato viene raccolto su filtri ad elevata
portata. | filtri vengono poi estratti con solvente ed il contenuto in |PA valutato per gas-
cronatografia senplice od I n conbinazi one con spettronetria di nassa

Conposti acidi: |'aria viene canpionata su appositi substrati reattivi alcalini. Il substrato viene

poi disciolto in acqua e |la specie di interesse misurata per spettrofotonetria UV-Visibile o per
cronatografia ionica

Per le atnosfere industriali, il tipo di inquinanti msurati per nezzo di nmetodi nmanuali €& nolto piu
ari abil e essendo funzione del tipo di insedianmento. Di regola, oltre alle sostanze nenzionate che

i ncl udono specie aci de cone HO, HF, H2S, oppure sostanze organi che, possono essere msurati

Metal li pesanti: cone nel caso del pionbo, | netalli pesanti sono valutati nediante canpi onanento d
materiale particolato su filtro. Successivanente il filtro viene disciolto ed il netallo di
interesse deterninato per spettrofotonetria di assorbinento atonmico. Qualora i limti di sensibilita
| o consentano, & possibile analizzare direttamente il filtro per fluorescenza a raggi X, analisi di

attivazi one neutronica e Pl XE (Proton Induced X-ray Fluorescence).
Deposi zi oni at nosferiche: possono essere di tipo secco ed um do. Le deposizioni um de interessano



normal nente |le aree renpte. In zona industriale sono significative |e deposizioni secche che pero
non debbono essere confuse con | a polvere sedi nentabile.

Pol vere sedinentabile: e costituita dal nateriale particolato avente granulonetria nolto elevata e
che sedinenta sotto |'azione del canpo di gravita. Essa viene valutata nediante raccolta in apposit
deposi netri .

Sul I a pol vere depositata possono essere eseguite analisi chimche di diverso tipo

Per quanto riguarda |l e atnosfere renote, solo poche sostanze possono essere misurate in nodo
autonmatico, nentre |la naggi or parte degli inquinanti, costituiti da specie secondarie di natura

aci da, vengono misurati per nmezzo di tecniche manuali, Per le atnosfere renpte si rinmanda a
paragrafo rel ativo.

1.7. Criteri di integrazione nelle reti automatiche

La difficolta di inserimento delle procedure non automatiche in reti basate sull'utilizzazione d
sensori automatici, € costituita dal fatto che i paranmetri msurabili non possono entrare nelle
procedure di allarnme o di conteninmento delle em ssioni nei casi in cui si evidenzi un netto

peggi oramento della qualita dell"aria. A questo proposito & necessario osservare che |le procedure di
al | arme possono essere |egate ad inquinanti in nodo automatico, special mente in anbient

industriali. Inoltre, la msura degli inquinanti nediante netodi non automatici e relativa a specie
di interesse per |la valutazione della qualita dell'aria oppure che offrono inportanti informazion
per la gestione degli interventi a nedio e lungo term ne. Da questo punto di vista, |la misura di

I nqui nanti con metodi manuali costituisce un el emento nolto inportante nella gestione della rete
L"integrazione delle tecniche di msura nanuali deve essere fatta attraverso |'autonatizzazione
del | e procedure di canpi onanento. Poiché i netodi di canpionanento richi edono, nella naggi or parte

dei casi, di un canpionatore di tipo sequenziale che assicura il collezionamento di un canpi one ogn
24 ore, le stazioni prescelte per la msura di paranetri non automatici, dovranno essere
equi paggi ate con un canpi onatore automati co sequenzi al e che assicura il collezionanento di un

canpi one ogni 24 ore, le stazioni prescelte per la msura di paranmetri non automatici, dovranno
essere equi paggi ate con un canpi onatore automati co sequenzi al e avente | e seguenti caratteristiche
possibilita di progranmazione da un minino di 1 mnuto per canal e e progranmazi one dell'intervallo
di tenpo tra un canpionanento ed il successivo

portata di canpi onanento costante ed indi pendente dalle condizioni ternodinanm che dell'aria

canpi onata nonché indi pendente dalle perdite di carico della linea entro limti che saranno
successi vanente fissati da apposito decreto di esecuzione, particolarnmente per la msura de
conponenti del nateriale sospeso

traduzi one elettronica della portata e/o del volunme da interfacciare al sistema di acquisizione
dati;

linee di canpionanento delle polveri immuni da effetti vorticosi creati da gomti od ostacoli ne
percorso del canpione aspirato

2. CARATTERI STI CHE FUNZI ONALI
2.1. Generalita

L' obiettivo di realizzare una rete di nonitoraggi o nazi onale come un sistema integrato di ret
locali, esistenti o da realizzare, pone in essere |la necessita di standardi zzare | e netodi che di
m sura, validazione, elaborazione, nenorizzazione e presentazione dei dati

Il progetto dovra rispettare le caratteristiche funzionali di seguito descritte

Non sono strettanente vincolanti |e configurazioni dell'hardware purché siano rispettate |le
prescrizioni funzionali.

2.2. Postazioni di msura degli inquinanti
2.2.1. Caratteristiche e dislocazione delle postazioni

Si fariferimento ai paragrafi 7.2. e 7.1. del rapporto | STISAN 89/10.
Il sistema di alloggiamento dei canpionatori o analizzatori deve consentire una adeguata
espandi bilita rispetto alla configurazione standard definita al precedente paragrafo 1.3

2.2.2. Caratteristiche dei sistem di msura

| sistem di msura degli inquinanti atnosferici devono rispettare | e prescrizioni inposte da
decreto del Presidente del Consiglio dei Mnistri 28 marzo 1983 e dal decreto del Presidente della
Repubbl i ca del 24 nmggio 1988, n. 203

In particolare, per i sistem di msura automatizzati, si applicano i criteri generali e le

speci fiche tecniche di cui alla Appendice 10 del decreto del Presidente del Consiglio dei Mnistr
28 marzo 1983.

| sistem di msura autonatici devono essere corredati dalle apparecchiature necessarie per la
taratura.

2.2.3. Sistema di acquisizione el aborazione e gestione delle apparecchiature
2.2.3.1. Hardware.

L' hardware del sistena e costituito principal nente da
unita di el aborazione a microprocessore

unita di acqui si zi one m sure anal ogi che

uni ta ingresso-uscita grandezze digitali;

interfaccia per il colleganmento al centro di raccolta dati



L'unita a mcroprocessore autonono nelle proprie funzioni sara disponibile per il colleganento ad un
el aboratore portatile.

L"inserimento/disinserinmento dell'elaboratore portatile non deve interferire con le normali funzioni
del m croprocessore.

Il mcroprocessore dovra essere configurato con nenoria EPROM per i progranmm e nenoria RAM

(tanponata a 24 ore) per i dati e i paranmetri variabili di gestione.
Le nenorie dovranno essere espandibili, |a RAM dovra essere di nensionata per contenere tutti i dati
elenentari intesi cone nedie orarie delle misure, indicativanmente per 10 giorni o per il tenpo

limte necessario a ripristinare la funzionalita del colleganento e/o del centro di el aborazione
dati in caso di guasto.

Il mcroprocessore sara predi sposto per la ripartenza autonati ca dopo nancata tensione e dovra
consentire | a sincronizzazi one del proprio orologio con |'orologio del centro di raccolta dati della
rete. Dalla consolle dovra essere possibile diagnosticare |le principali cause di guasto del micro
(ove possibile) e delle periferiche.

L'unita di acquisizione delle msure anal ogiche (A/D) dovra avere |e seguenti principali
caratteristiche:

espansibilita del nunmero delle msure acquisibili (nmodularita);

vel ocita di scansione non inferiore a 30 punti al secondo;

runore tecnico dovuto al rele minore uguale a + 1uV.

Il voltonetro digitale dell'unita avra | e seguenti caratteristiche:

a) isolamento dalla tensione di rete e dalle sue arnoniche;

b) correzione automatica dell' offset;

c) msura di segnali canpione ad alta precisione e stabilita.

Inoltre |'unita dovra avere:

reiezione ai disturbi elettronagnetici (nmodo comune e nodo nornal e) adeguata agli scopi del
progetto;

precisione di tutta la catena di misura (dai norsetti alle unita di presentazione dati) + 0, 2% del
fondo scala, in tutte le normali condizioni di servizio;

rilevazione di mancata e/ o doppia sezione del nultiplexer.

L'unita di acquisizione delle msure anal ogi che dovra avere connettori necessari ad inviare il
segnal e di ogni msura ad un registratore a carta diagranmata da utilizzare per la verifica degli
anal i zzatori e del sistema di acquisizione.

L'unita di acquisizione msure digitali dovra avere |l e seguenti caratteristiche principali:
separazione galvanica tra ingressi digitali e il mcroprocessore con optoisolatore e con isolanento
di 2000 Vcc;

protezi one per extra tensioni di ingresso;

acqui si zi one dei segnali al meno ogni 500 millisecondi.

L'"unita di ingresso/uscita delle grandezze digitali dovra avere caratteristiche di espandibilita
circa i segnali sia in ingresso che in uscita (nodularita).

L'interfaccia per il colleganento al centro di raccolta dati dovra consentire la trasm ssione via
radio e/o via cavo telefonico: |a trasm ssione dati e informazioni dovra avvenire dal mcro verso il
centro e viceversa.

2.2.3.2. Software.

Il mcro periferico dovra essere dotato di sistenma operativo in tenpo reale per |a gestione conpleta
del | ' hardware di postazione e del software applicativo.

Il software di postazione sara costituito da:

a) programm gestionali del microprocessore;

b) programm di acquisizione delle grandezze anal ogiche e digitali;

c) programm applicativi;

d) programm di taratura analizzatori di msura;

e) programm di trasmi ssione e segnal azione al centro di raccolta dati;

f) programm diagnostici di test;

g) programm di inizializzazione;

h) programm di interfaccia uono-macchina.

| programm gestionali del mcroprocessore oltre alla gestione dell'hardware di postazi one devono
provvedere alla gestione di tutte |le anonmalie dell'hardware stesso, dovra quindi prevedere un
archivio allarm accessibile |ocalnente o dal centro di raccolta dati. Gi allarm devono essere
presentati secondo un formato standard che preveda al nmeno, tenpo, codice di postazione, descrizione
In chiaro dell'anomalia.

La postazione inoltre dovra riavviarsi autonaticanente al ritorno dell"'alinentazione nel caso di
mancat a tensi one.

| programm di acquisizione delle grandezze anal ogi che provvedono all a:

lettura dei segnali con determinata frequenza (tipicanmente 3 sec.);

val i dazi one dell e grandezze rilevate;

conversione delle nmisure nelle unita ingegneristiche fissate;

menori zzazi one delle grandezze in un' area accessibile all'operatore locale o al centro di raccolta
dati (per la lettura diretta dell'ultino valore acquisito).

Per il significato generale di validazione dei dati si fa riferinento al capitolo 9 del rapporto
| STI SAN 89/ 10.
In particolare, i valori letti saranno validati processandoli con |le seguenti funzioni:

verifica limti di convertitore A/d;correzione di offset di scala;

controllo di attendibilita della msura.

Il controllo di attendibilita della msura sara effettuato in relazione ai seguenti paranetri:

1) limte di canpo di msura alto/basso;

2) limte di attendibilita alto/basso;

3) limte di variazione tra due acquisizioni (limte increnentale);

4) presenza di anomalie nell'analizzatore o nella postazione;

5) taratura analizzatore non a buon fine;

6) tenpo di attesa dopo taratura;

7) altri limti previsti dagli analizzatori.

In caso di non attendibilita |a msura deve essere onessa automaticanente dalla scansione.

Sia |la frequenza di acquisizione che i paranetri per le verifiche di validita devono essere trattati
come grandezze variabili (quindi residenti su RAM inpostabili per singolo canale di msura.

| paranetri devono poter essere leggibili e/o nodificabili sia |ocalnente (consolle o eventual nente
personal conputer portatile) che dal centro di raccolta dati.



Gi ingressi digitali saranno processati con |e seguenti funzioni

verifica di validita dell'ingresso

verifica di stato dell'ingresso

| dati acquisiti saranno nenorizzati e resi disponibili ai progranm di validazi one ingress

anal ogi ci e ai programm di trasm ssione delle segnal azioni al centro di raccolta dati

| programm applicativi utilizzano i dati elenentari acquisiti per il calcolo dei valori nedi orar
(biorari per i1l particolato sospeso) e per la verifica di validita del valore nedio cal colato

secondo i seguenti criteri:

percentual e dei dati elenentari disponibile superiore ad una determ nata soglia;

escursione tra valore max e valore mnino che concorrono al calcolo inferiore ad una determ nata
sogli a.

Entranbe | e soglie devono essere nodificabili dall'operatore. Per |a soglia delle percentuali di
dati disponibili si veda il capitolo 9 del rapporto |STISAN 89/ 10.

| progranm applicativi provvedono anche all'aggi ornanento del data-base di postazione relativanente
agli inquinanti nonitoriati costituito dalle nmedie orarie (o biorarie per il particolato sospeso)
dell e msure.

In caso di nmancato cal colo dei valori nedi dovra pervenire al centro di raccolta dati una
segnal azi one di indisponibilita dato

In caso di fuori servizio del colleganento tra postazioni periferiche e centro di raccolta dati, il
m cro deve essere in grado di nenorizzare alnmeno 10 giorni di dati orari (o biorari).

Questi dati all'attivazione del colleganento con il centro verranno trasnmessi autonmati canente per
aggiornare il data-base del centro.

Inoltre con o stesso criterio dovranno essere nenorizzate tutte | e segnal azioni di anonalie
riscontrate in periferia.

| progranmm di taratura degli analizzatori di msura sono finalizzati, tramte le unita
ingresso/uscita delle grandezze digitali, ala gestione dei dispositivi fisici di controllo della
taratura in caso di cui devono essere dotati gli analizzatori: nornmal mente sono previsti controll
dello zero e di un punto della scala (span).

La procedura di taratura e la durata della stessa va adattata al singolo analizzatore nmantenendo
pero un criterio generale che provvedera |le fasi seguenti

1) inizio taratura;

2) invio del comando di controllo taratura di zero

3) attesa per un tenpo t1l minuti da pernettere il raggiungi mento del reginme dell'analizzatore

4) rilievo del valore nedio nei successivi t2 minuti della msura (zero effettivo dello strunento);
5) invio del comando di controllo di canpo (span);

6) cone al punto 3;

7) cone al punto 4 (valore effettivo del punto della scala);

8) invio del comando per rinettere |'analizzatore in posizione di msura

La taratura degli analizzatori chimci verra effettuata

autonmati canente ad un' ora prefissata di ogni giorno

aut omati canente dopo una nmancata alinentazione elettrica dopo che sia trascorso il tenpo di

ri scal danento dell o strumento

automati canente alla rinessa in scansione della misura da parte dell' operatore

su richiesta manual e del |l ' operatore dal pannello |ocale o da posto centrale.

L'ora di avvio delle tarature giornaliere, i tenpi di attesa per il riscal damento degl
anal i zzatori, la durata delle varie fasi di taratura, nonché i valori di riferinento delle sequenze
canpi one devono essere inpostabili e nodificabili dall'operatore |ocalnente e/o dal centro d

raccolta dati per ogni canale di msura

Al termine delle operazioni di taratura si procedera alla verifica dell'esito della stessa e di

cal col o dei valori di calibrazione

Si ritiene (con riferinento ad analizzatori che forniscono una risposta |lineare) che la taratura non
si sia conclusa a buon fine se

mancano piu del 15%dei dati strumentali acquisiti rispetto a quelli acquisibili teoricanente
durante il tenpo di taratura sia per o zero che per |o span
se il valore di zero e fuori limte (oltre il 5%del fondo scala);

se la grandezza della retta di calibrazione calcolata indica che lo strunento ha una vari azi one de
30% del fondo scala rispetto al val ore noninale.

Nei casi su indicati fornira una segnal azione di "zero defect" o "span defect" quando i valori di
cal i brazi one cal colati scostano del 5%rispetto ai valori della precedente calibrazione sara fornita
una apposita segnal azi one di avvertinento che sara inviato al centro unitanente ai valori d
taratura riscontrati

Nel caso di conclusione a buon fine si trasnetteranno al centro i valori rilevati durante la
taratura.

In presenza di situazi one con segnal azione di zero defect e/o span defect, la msura deve essere
aut onati canente onessa da scansione ed inviata segnal azione al posto centrale, corredata dai val or
relativi all'operazione di taratura avvenuta (zero, canpo, ecc.); negli altri casi con i valori di
cal i brazione ottenuti si procedera alla correzione automatica dei valori successivanente acquisiti.
Tutti i valori di soglia per |le operazioni di verifica dei valori di taratura devono essere tratt
conme paranetri variabili quindi devono essere leggibili e/o nodificabili dall'operatore |ocal nente o
dal centro.

| programm di trasm ssione dati e segnalazioni al centro di raccolta dati sono finalizzati alla
gestione dello scanbio dei dati e informazioni tra centro di raccolta e postazioni periferiche
Dovranno essere di norma possibili i seguenti tipi di conunicazione

a) da periferia a centro:

trasm ssione dati nmedi semiorari, orari e biorari;

trasm ssione dati istantanei su richiesta

trasm ssione risultati taratura analizzatori chimci;

trasm ssione delle segnal azioni di anomali a;

b) da centro a periferia:

richiesta dati 1stantanei

richiesta taratura analizzatori;

richiesta dati medi semiorari, orari e biorari menorizzati in periferia a seguito di un disservizio
al centro;

richiesta di aggiunta a scansione o di nessa fuori scansione di una msura

richiesta di aggiornamento data e ora.

| dati diagnostici di test non sono finalizzati alla verifica delle apparecchiature gestite nella
post azi one periferica. Dovranno essere nornal mente residenti nelle nmenorie del sistema in nodo da
poter evidenziare |le eventuali anomalie della consolle del mcroprocessore (una gestione diversa di
tali proporzioni pud essere possibile con |'uso di un personal conputer portatile).



| programm di inizializzazione del sistenma prevederanno

inizializzazioni a freddo manuali;

inizializzazione manual e;

reinizializzazione automatica

Le procedure di inizializzazione dovranno prevedere:

a) a garanzia di salvataggi o dei dati nenorizzati e relativi aggi ornanenti

b) verifiche di congruenza sullo stato del sistena e sui dati

c) attivazione della taratura degli analizzatori e relative conunicazioni al centro;

d) aggi ornanento della data e dell'ora con sincronizzazione con il centro.

La data e |'ora devono inoltre essere aggiornate, in funzione della situazione al centro con cadenza
automatica e con intervallo da prefissare in relazione alle esigenze delle apparecchiature

| programm di interfaccia uono nacchina sono finalizzati a gestire il colloquio interattivo

del | " operatore con il microprocessore relativanmente a

richiesta dati e servizi

nmodi fica paranetri.

Per le funzioni principali di richiesta dati e servizi sono:

Visualizza punto, pernette all'operatore la lettura del valore istantaneo e/o |lo stato di uno degl
ingressi fornendo il codice del punto

Visualizza paranetri analizzatori, pernmette la lettura dei paranetri legati alle procedure di
taratura degli analizzatori.

Aggi ungi /onmetti da scansione un punto, pernette all'operatore di aggi ungere/onettere dalla scansione

un punto fornendo il codice dello stesso
Taratura analizzatori, pernmette la taratura di uno degli strunenti collegati, fornendo il codice de
punt o.

Aggi ornanento tenpo, pernette all'operatore di aggiornare data ed ora dopo una ripartenza nmanual e
del sistema. Questa funzione deve essere normal nente disabilitata per evitare canbi di dat
indesiderati, deve essere possibile solo in fase di inizializzazione sistem

Visualizza valore nedio, orario, biorario, pernette all'operatore la lettura del dell'ultino valore

medio orario, biorario calcolato fornendo il codice del punto

Abilital/disabilita trasm ssione al centro dei dati, pernette all'operatore di abilitare/disabilitare
il colleganento con il centro:

unitanente all'invio di un nessaggio al centro di raccolta dati

La funzione nodifica paranetri deve consentire la lettura e/o la nodifica di tutti i paranmetri
variabili necessari alla gestione della postazione in particolare di quelli precedentenente

evi denzi ati .

2.3 Postazioni di msura paranetri neteorol ogi ci

2.3.1 Caratteristiche e dislocazione delle postazioni, sensori di msura

Si fariferinento al capitolo 6 e ai paragrafi 7.2 e 7.3 del rapporto | STI SAN 89/ 10.
2.3.2 Sistema di acquisizione, elaborazione e gestione delle apparecchiature

2.3.2.1 Hardware.

Val e quanto descritto nel paragrafo 2.2.3.1 per le postazioni di msura degli inquinanti
2.3.2.2 Software.

Val gono i criteri generali descritti nel paragrafo 2.2.3.2 per |le postazioni di msura degl

i nqui nanti .
Il tipo, la struttura e le funzioni dei pacchetti software, per quanto & applicabile ai sensori d
m sura, sono quelli descritti nel suddetto paragrafo.

2.4 Centro di raccolta el aborazione dati e supervisione della rete
2.4.1. Generalita

Il centro di raccolta ha | e seguenti funzioni principali:

raccolta sistematica dei dati preelaborati di ogni singola postazione e nmenorizzazione nel data base
della rete;

el aborazi one dei dati di sintesi anche finalizzati alla verifica degli standard di qualita dell'aria
secondo | a normativa vigente

produzi one docunental e (tabulati);

trasferinento dei dati ai nodi di concentrazione provinciali e regionali ove esistenti

gestione dei sistem di restituzione in tenpo reale dei dati ai cittadini (video, stanpanti renote
cartelloni a nessaggio variabile, ecc.);

gestione dei livelli di allarne o di altri nodelli conportanmentali, ove definiti, tramte progranm
di guida operatore

sviluppo e/ o manutenzi one del software sia del centro che delle postazioni periferiche

gestione dell"archivio storico della rete su supporti nagneti ci

Le principali funzioni di supervisione sono

gestione degli allarm relativi a tutte |le apparecchiature del centro e delle postazion

periferiche, sia alfine di coordinare gli interventi di nmanutenzione che di una corretta

I nterpretazione dei dati

lettura diretta dei valori msurati al fine di seguire in tenpo reale |'evoluzione di particolari
eventi di inqui nanento

gestione dei paranetri variabili delle postazioni periferiche



2.4.2. Hardware.

L' hardware & costituito principal nente da

unita di el aborazione

nenoria di massa su disco;

menoria di nmassa su cassetta nagnetica

interfacce di collegamento con postazioni periferiche

interfacce di colleganmento con cal colatori;

uni ta ingresso/uscita grandezze digitali;

term nal e del programmatore;

unita video di presentazione dati (termnale dell' operatore);

stanpanti di docunentazi one

pannel l o sinottico (eventual e).

L'"unita di el aborazione sara dotata dei dispositivi ausiliari atti a conservare i contenuti di
menorie (per alnmeno 24 ore) nel caso di mancata tensione

La nenoria dovra essere dinensionata in nodo da avere una disponibilita residua di alneno il 30%
oltre ad essere espandibile sul poto. L'unita sara dotata di bootstrap cabl ato, diagnostica hardware
operante autonomanente in |inea

La nenoria di nassa su unita a cassetta nagnetica oltre alla funzione di costruzione di un archivio
storico su supporti nagnetici avra anche funzione di bask-up di sistena.

Il term nale del progranmatore costituito da unita video, tastiera e stanpante sara finalizzata alle
attivita di gestione del centro e di sviluppo e/ o manutenzi one software.

Il terminale dell'operatore sara costituito essenzialnente da un video term nale di presentazione
dati organizzati in pagine video. Le pagine video devono poter essere create o nodificate in nodo
interattivo.

Dovra essere possibile stanpare | e pagine video sulla stanpante di docunentazi one.

Le interfacce di colleganento con cal colatori renoti (ed in particolare con il nodo d
concentrazione regionale o provinciale) devono consentire |'invio e/o la richiesta dei dati e
informazioni sia dal centro al calcolatore renoto che viceversa

2.4.3 Software.

Il software del sistena & costituito dalle seguenti classi di progranm :

progranmm gestionali;

progranm di acquisizione di postazioni periferiche

programm applicativi;

programm di interfaccia uono nacchi na

progranmm base e speciali di supporto

programm di diagnostica

progranmm di inizializzazione

| progranmm gestionali oltre alle funzioni generali richieste dal sistena devono gestire anche le
segnal azi oni di anoralie delle apparecchiature del centro di raccolta

| programm di acquisizione da postazioni periferiche provvedono a

a) gestire le conunicazioni tra centro di raccolta e postazioni

b) aggi ornanento del data base di sistenma

c) gestione delle segnal azioni di allarme provenienti dalle periferiche

Le conuni cazi oni possono essere di tipo spontaneo delle postazioni periferiche al centro o su
richiesta del centro.

In particolare | e conuni cazi oni spontanee riguardanti |a gestione degli allarm e |'aggi ornanento
automatico dopo il ripristino della funzionalita del colleganmento a seguito di guasto o altra causa
del data base di sistema con i dati menorizzati durante |'interruzione

Il data base di sistema dovra contenere i dati elenentari di tutte e msure cone nedie orarie (o
biorarie per le polveri) ed i dati di sintesi nmedi nediante percentuali ecc

L"archivio residente su disco conterra un periodo di 1 o 2 anni di dati

prima della perdita dei dati si dovra automaticanente verificare che i dati siano stati trasferit
su un supporto nagnetico per la realizzazione dell'archivio storico

Devono essere inplenentate procedure automatiche di richiesta all'operatore per |'effettuazione de
back up periodico dei dati residenti sul disco

| progranm applicativi utilizzano i dati nenorizzati nel data base per svolgere | e seguent
funzioni:

a) nenorizzazione dei dati sulle cassette nagnetiche

b) gestione del colloquio con calcolatori renoti;

c) calcolo dei valori di sintesi (medie nediane percentuali ecc.);

d) guida operatore;

e) gestione dell'archivio storico (lettura, copiatura cassette, el aborazione sui dati eventual nente
richiesti).

Esecuzione di nodelli matematici in grado di prevedere |'evol uzione dell'inquinanmento in diverse
si tuazioni .

| programm di gestione del colloquio i calcolatori renmoti (nodo di concentrazione dati in
particol are) dovranno pernettere |e seguenti funzioni

1) acquisizione da parte del calcolatore renpto (nodo di concentrazione) di tutti i valori orari (o
biorari) nonché dei dati di sintesi (nmedie nediane percentuali ecc.);

2) acqui sizione del calcolatore renoto ove tecnicanente possibile dei valori istantanei o della
media dell'ora in corso rilevati su una o piu postazioni

3) invio dal centro al nodo di concentrazione di nessaggi opportuni nel caso di superanmento di
determ nate soglie per i paranetri di inquinanmento

Il protocollo di colloquio e il fornato dei dati saranno definiti in relazione alla singola
appl i cazi one ove gia esiste un nodo di concentrazi one

Ove non esiste un nodo di concentrazione si dovra conunque prevedere tale possibilita e pertanto s

dovra strutturare il data base ed il software in npdo da consentire |a successiva inplenentazione
dei progranm necessari, in questi casi si puo prevedere una formattazi one dei dati secondo

criteri generali indicati nel rapporto |STISAN 89/10 al capitolo 10 per quanto applicabile.

| programm di interfaccia uonp nacchina sono finalizzati a consentire |'interattivita tra sistema
ed operatore; di norma quindi |e funzioni previste saranno realizzate tramite il videoterm nale.

Le informazioni ed i dati saranno organizzati in pagine video, per la richiesta dell'operatore sara
prevista sul videotermi nale un'area riservata ai nenu di richiesta dati e servizi: |le funzioni ed

servizi attivabili sono trasparenti dalle descrizioni precedentenente riportate



Tra i programm di supporto dovra essere previsto il software per |a manutenzione delle pagine video
per |a creazione di nuove pagine

E particolarnente inportante che |'interfaccia con |'operatore faccia uso di grafica e di software
per la presentazione di dati che consentano di analizzare ed aggregare i dati rilevati dalle
post azi oni .
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MOD. 1 - CONTROLLO DELLA QUALITA' DELL'ARIAL
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