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Telerilevamento e agricoltura 
A. Premessa: storia e prospettive  

1. Valutare variabilità spazio temporale dei fenomeni 
2. Il monitoraggio dei sistemi agricoli e i campi di 

applicazione  
B. Un prototipo di downstream: il progetto ERMES 

1. Overview del progetto 
 Un sistema di monitoraggio a scala regionale 
 Fornitura di informazione a scala locale per supporto 

aziendale 

2. User uptake 
C. Prospettive di utilizzo dei dati Copernicus 
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OSSERVAZIONE DELLA TERRA E AGRICOLTURA 

Copernicus data (2015)/ESA 

 Nel 1966 viene costituito il primo 
programma di missioni satellitari civili 
- EROS (Earth Resources Observation 
Satellites) - dall’USGS - USA 

CNR-IREA archive 

 Il 23 Luglio del 1972  la 
NASA lancia l’ ERTS-1 
(Earth Resources 
Technology Satellite) – 
rinominato poi 
Landsat-1 – con lo 
scopo di fornire 
informazioni sulle 
risorse naturali ed 
agricole. 

La prima immagine della Lombardia ripresa dal satellite 
Landsat 1 il 14 Agosto 1972, 22 giorni dopo il lancio 
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Dal dato all’informazione spazio temporale dei sistemi agricoli 

Tipologia delle 
colture 

Date di semina e 
lavorazioni 

23 May 
5 June 

Variabilità dei 
suoli 

Stato della coltura 
(vigore/anomalie e 
parametri biofisici) 

1.5

1.9

2.3

2.7

3.1

3.5

3.9

4.3

4.7

5.1

5.5

5.9

6.3

7 July 

Multi-temporale Multi-sensore 

Stato della coltura 
(stress idrico) 

T °C 
7 July 

Sviluppo e crescita 
della coltura 

Multi-spetrale 

OSSERVAZIONE DELLA TERRA E AGRICOLTURA 
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AMBITI DI UTILIZZO E PROSPETTIVE 
Scala continentale/globale Scala regionale  Scala locale 
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DG-Agri 
EuropAid 

UNEP/UE/FAO 

Autorità regionali 
Agenzie 

Consorzi di bonifica 

U
si 

Sicurezza alimentare 
Controllo dei prezzi/market trasparency 

Early warning/supporto politiche 

Supporto politiche 
Pianificazione interventi 

Early warning/fabbisogni irrigui 

Supporto aziendale/Zonazione 
Management (PF) 

Controlli (CAP-assicurazioni)   

Agri-consulting/Aziende 
Autorità di controllo (Agea) 

Assicurazioni 

Operational service 

Data acquisition assurance 

Local knowledge 

Added value 

OSSERVAZIONE DELLA TERRA E AGRICOLTURA 



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

FP7 Space project to create a downstream service 

6 

What is an FP7 project 

PROJECT FRAMEWORK 

Fornire informazioni a valore aggiunto al 
settore agricolo sfruttando dati satellitari 

e prodotti dei core services Copernicus 
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Downstream service: l’esperienza del 
progetto ERMES 



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

ERMES: fornire informazioni a valore aggiunto al settore agricolo 

PROJECT FRAMEWORK 

 Realizzare un prototipo di “downstream service” dedicato al settore 
risicolo basato sull’assimilazione di dati EO e in situ in modellistica agronomica.  
Lo scopo del sistema, definito sull’esigenze Europee, è quello di:  
 Contribuire alle attività delle autorità regionali nell’implementazione delle politiche 

agro-ambientali 
 Fornire informazioni affidabili e indipendenti al settore dell’agro-business. 
 Supportare le attività aziendali di coltivazione per implementare pratiche di gestione 

più sostenibili 
L’obbiettivo di lungo termine è di estendere il sistema alle esigenze dei mercati Asiatici 
e Africani, al fine di rafforzare la competitività europea e contribuire allo sviluppo 
sostenibile. 
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From data to information 

Raw EO (field) data OR 
Copernicus core products 

EO processing 
chain 

Data input ERMES Products (EP) 

Added values geo-information to be 
used in crop modelling and crop 

monitoring 

ERMES Information (EI) 

modelling 
solution 

Information required by 
Users to be used in their 

work flow 

Reflectance images OR 
Copernicus LAI product 

@ 1 km resolution 

LAI maps @ high 
resolution 

Biomass development 
and Yield estimation for 

a single field 

Co
nc

ep
t 

Ex
am

pl
e 
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A Copernicus services Concept 
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Tools: Geoportal & smart app 

PROJECT PORTFOLIO & SERVICE LINE 

Processing chain Service demonstration 

Yield forecast/estimation 

Meteo data 

(A)biotic Risk alert   

Field level constant pattern 

Rice mapping 

Biophysical parameter 

Field level seasonal pattern 

RRS 

LRS 

 Fornire alle autorità 
(mandato/interesse di 
monitoraggio larga scala) un 
sistema agro-monitoraggio 
dedicato all’identificazione di 
situazioni anomale, allerte e 
stime di resa 

 Fornire al settore privato 
(agricoltori, cooperative, agro-
consulenza, ecc.) informazioni 
a valore aggiunto sulla 
variabilità intra-campo delle 
colture, su i rischi, sulle rese e 
valutazione dei danni arrecati 
a livello aziendale 

Phenology and development stages 
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SERVICE DEMONSTRATION 
RRS 
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RRS  Crop monitoring platform  (http://ermes.dlsi.uji.es/prototype/geoportal/login.html) 

13 

Crop identification 

Crop phenology LAI Biotic Risk 

Rainfall Maximum humidity 

Max Temperature Radiation 

COPERNICUS 
LAI (GEOV1)  



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

RRS  IDENTIFICAZIONE DELLE COLTURE E PRATICHE IRRIGUE 

14 
A Trip from Mountains to Valley:  Copernicus satellites as 

“sentinels"  of environmental and economical changes  

 2015 (2016) Sentinel 1 OLI (S2) 

15 LUGLIO PRIMA STIMA 
15 SETTEMBRE SUPERFICI 
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RRS  DINAMICHE DELLA COLTURA: EPOCHE DI SEMINA E FENOLOGIA 

 Informazioni sintentiche sulla variabilità spaziale e inter-annuale delle pratiche agricole 

MODIS (S2/S3 in future) 



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

RRS  allerte e stima delle rese 

RRS in Europa (Italia, Spagna e Grecia) 
• EO processing chain: 

procedure automatiche per 
generare (Crop mapping, 
Meteo maps, LAI, 
Phenology…) inputs 
spazializzati per la 
modellistica 
 

• Soluzioni modellistiche: 
adattamento del modello 
WARM per simulare 
processi colturali su cella di 
2x2 km 
 
 
 

• Outputs generation and 
deploy: fornire attraverso 
un GEOPORTALE dedicato 
allerte e stima delle rese 

WARM MODEL 

ERMES products 
Geo-processing 

2 by 2 km Simulation «Grid» 

Risk 

Statistical analysis 
Yield indicators 

Yield forecast 

Yield estimates 
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SERVICE DEMONSTRATION 
LRS 



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

LRS: Crop management platform  (http://ermes.dlsi.uji.es/prototype/geoportal/login.html) 

18 

Constant Pattern map 

Early season field 
homogenety 
SAR data (CSK/S1) 

Seasonal Pattern maps 
Optical data (RE) 

Phenological stages Biotic Risk 
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50 unità/ha N 

33 unità/ha N 

19 19 

Supporto PRE-SEMINA 

Varietà: Mare 
Semina: 15 Aprile 2016 

Fertilizzazione PRE-SEMINA  
a rateo variabile 6 Aprile 

Mappa della variabilità costante 
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Immagine Rapid-eye 

33 unità/ha N 

27 unità/ha N 

30 unità/ha N 

Mappa della variabilità stagionale 

15 Luglio 

Fertilizzazione a rateo variabile  
basata su mappe di variabilità 

26 Luglio 

Varietà: Mare 
Semina: 15 Aprile 2016 
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Confronto mappe di resa t/ha 

2014 2015 

2016 

VRT – ERMES supported 

VRT – ERMES supported 

NO - VRT 
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Project follow-up: user uptake 
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On-going activities 

User uptake: Interest in the private & public 
sectors 

 TELEMOD: Monitoraggio 
territoriale (20.000 km^2) con 
dati satellitari (Rapid-eye) e 
sfruizione con tecnologia web per 
supporto attività peritale 

 BIORISK: Fornitura in NRT di 
bollettini sul rischio biotico  
 

 SATFARMING: Monitoraggio 
satelitare (S2) dell’azienda di 
Jolanda di Savoia (4000 ha) e 
supporto allo sviluppo di 
soluzioni di precision farming 

 SATURNO: satelliti e tecnologie 
innovative a supporto di 
fertilizzazione VRT in risicoltura 

Monitoring program  blackbridge 



Tavolo Agricoltura del Forum Nazionale degli Utenti Copernicus «Il supporto dell’osservazione della 
Terra in agricoltura» 20 settembre 2017 

  

Prospettive e contributo dei dati 
Copernicus 
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Per monitoraggio e studi in agricoltura 
 Identificazione dinamiche e stime fenologiche dal 

regionale al locale grazie  Fusione HR & LR 
 

 Produzione operativa di stime di parametri biofisici dalla 
scala regionale al locale  multi-sensore & costellazioni 
 

 Fornitura di informazioni su variabilità «intracampo» per 
supporto aziendale non solo da missioni commerciali  
costellazione S2 
 

Contributo e sfruttamento dei dati Copernicus 
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Fusion of HR (Landsat-OLI, S2) & LR (MODIS, PROBA, S3) images 

Per monitoraggio dinamiche e stime fenologiche 

ROI 
#1 

ROI 
#2 

ROI 
#1 

ROI 
#2 

ROI 
#1 

ROI 
#2 

x x x x x x x x 

HR image (SPOT4TAKE5) 

LR image (MODIS) 

Fusion (20 m; 5 days) 

+ 

= 

 Candiani,  et al., 2014 
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Serie «dense» decametriche su parametri biofisici 

Per monitoraggio dinamiche e stime fenologiche 

Campos-Taberner et al. 2017 

Differenze nelle date di semina 
Presenza di una cover crop (successione colturale)  
Differenze varietali 
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S2A_20170703 

S2A_20170713 

S2A_20170723 

S2A_20170802 

S2A_20170812 

S2A_20170822 

S2A_20170901 

S2B_20170708 

S2B_20170718 

S2B_20170728 

S2B_20170807 

S2B_20170817 

S2B_20170827 

S2B_20170906 

S2A S2B 

2017 Test scenari S2A & B  rivisitazione 5 giorni 
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www.ermes-fp7space.eu 
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More info 
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