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e Obiettivo generale: sviluppare un modello di gestione sostenibile
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unitamente ai relativi effetti ecologici
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Cosa e I’hydropeaking?
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Cosa e I’hydropeaking?
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Acqgue superficiali (WFD)

ﬂ\lterazioni fisiche \

*Alterazione del flusso idrico

*Introduzione/sottrazione diretta

di calore

*Alterazioni variabili fisiche

(es. conducibilita)

*Alterazioni del trasporto solido

(corazzamento, clogging)

/Alterazioni ecologiche\

*Alterazione della composizione delle comunita
macrobentoniche (drift, alterazioni dei cicli
vitali)

*Alterazione delle comunita ittiche

*Spiaggiamento fauna ittica

*Alterazioni sulla vegetazione riparia




Acgue sotterranee

ﬂ\lterazioni fisiche \

*Alterazione del flusso idrico

*Introduzione/sottrazione diretta

di calore

*Alterazioni variabili fisiche

(es. conducibilita, ecc.)

/Alterazioni ecologiche\

*Alterazione della composizione della

comunita iporreica

*Alterazione degli scambi di materia

sOrganica e organismi

*Alterazione dei cicli biogeochimici




Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

® ltemperature
O water level
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Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

»Quanto vale l'indice di hydropeaking?

»Quali sono le scale temporali coinvolte?
»Quanti rilasci In un anno?

»Durata tipica del rilasci?

»Come varia la superficie libera nella sezione in

esame?

Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’nydropeaking:
Alterazione flusso idrico
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Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

Mezzolombardo Water Level
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

Mezzolombardo Water Level
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

Mezzolombardo Water Level
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’nydropeaking:
Alterazione flusso idrico
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’nydropeaking:
Alterazione flusso idrico

Durata rilasci
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione flusso idrico

Variazioni di livello imposte dall’Hydropeaking
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione regime termico (thermopeaking)
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione regime termico (thermopeaking)

Dataset stazione di Mezzolombardo:
Temperatura misurata con datalogger 30’
Stazioni a monte e valle del rilascio
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione regime termico (thermopeaking)

(scala oraria e giornaliera):

Mezzocorona Water Temperature
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Caratterizzazione dell’hydropeaking:
Alterazione regime termico (thermopeaking)

(scala oraria e giornaliera):

Mezzocorona Water Temperature
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology



Alterazioni termiche:

Variazioni stagionali
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Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology
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» Necessita di analizzare e testare misure di mitigazione
per migliorare lo stato degli ecosistemi acquatici

» Comprendere l'interazione tra le onde e predire di
conseguenza possibili effetti ecologici




Dinamica delle onde di hydro-thermopeaking:

Scale spaziali

Le onde di hydropeaking si comportano come
onde di piena:

$

Le scale spaziali su cui si propagano sono dell’ordine di
grandezza delle decine e centinaia di Km

Sivigha, A., E.F. Toro (2009), The WAF method and splitting procedure for simulating hydro and thermal peaking waves in open channel flows.
Journal of Hydraulic Engineering-ASCE, 135, N8, pp 651-662
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Sivigha, A., E.F. Toro (2009), The WAF method and splitting procedure for simulating hydro and thermal peaking waves in open channel flows.
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RISULTATI:
Propagazione onde di hydro-therm-opeaking

Portata nella sezione di ponte San Loenzo

(Trento)
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Sivigha, A., E.F. Toro (2009), The WAF method and splitting procedure for simulating hydro and thermal peaking waves in open channel flows.
Journal of Hydraulic Engineering-ASCE, 135, N8, pp 651-662



Equazione di Coninuita e del moto
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Sivigha, A., E.F. Toro (2009), The WAF method and splitting procedure for simulating hydro and thermal peaking waves in open channel flows.

Journal of Hydraulic Engineering-ASCE, 135, N8, pp 651-662



Termini di Scambio H;
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Sivigha, A., E.F. Toro (2009), The WAF method and splitting procedure for simulating hydro and thermal peaking waves in open channel flows.
Journal of Hydraulic Engineering-ASCE, 135, N8, pp 651-662
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Toffolon, M., A. Siviglia G. Zolezzi (in stampa), Thermal wave dynamics in rivers affected by hydropeaking,
Water Resour. Res



350 - : 200 : : '
---uTﬁr"l I ___l.l:T'.q,- : . l—-l"‘l
woll + Wl i i(a). - LI .-""(b)
LT - LiT,) i -7
w UTg : : Lo 180H = I":T-:a-'.:'.................:,............n.":...E.-.................-

Fiume Noce
pendenza = 0.004
Larghezza=20 m

indice di hydroeaking <6

Fiume Tallapoosa (USA)
pendenza = 0.00077
Larghezza =110 m
Indice hydropeaking < 40

. & II[J_ 15 20

q q
Scale spaziali caratteristiche per il Fiume Noce (a) e il Fiume Tallapoosa
(USA) (b) considerando un rilascio di durata 4h

Toffolon, M., A. Siviglia G. Zolezzi (in stampa), Thermal wave dynamics in rivers affected by hydropeaking,
Water Resour. Res
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Risposta agli stress ambientali: il drift




Effetti ecologici indotti dall’nydropeaking:
DRIFT

»L’hydropeaking genera un drift catastrofico

» |l thermopeaking ha un effetto sul drift?

Zolezzi, G., A. Siviglia M. Toffolon (in stampa), Thermopeaking in alpine streams: event characterization and time scales, Ecohydrology
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Tipi di risposta degli invertebrati acquatici agli improvvisi aumenti di portata (HP) e
aumenti/diminuzioni di temperatura (TP)

(HP-sensitive : no adattamenti morfo-Tfisiologico-comportamentali per resistere alla

“tractive force

1) HP-sensitive, TP-sensitive:




»L’hydropeaking € un fenomeno complesso che provoca alterazioni sia
di tipo fisico sia di tipo ecologico;

»Le scale temporali alterate vanno dalle ore alla stagione;

»Le scale spaziali coinvolte vanno dal singolo tratto fino all'intero corso
d’acqua ;

»E’ stata messa a punto una procedura per la caratterizzazione delle
alterazioni fisiche sia delle acque superficiali sia delle acque
sotterranee;

»Sono stati sviluppati strumenti che possono essere utilizzati per la
valutazione di misure di mitigazione




Hydropeaking: alterazioni conducibilita elettrica
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