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La Direttiva 2007/60/EC - definizioni

Art. 6

La mappe della pericolosita da alluvione contengono la perimetrazione delle aree
geografiche che potrebbero essere interessate da alluvioni secondo i seguenti criteri:

a) alluvioni rare di estrema intensita: tempo di ritorno fino a 500 anni dall’evento
(bassa probabilita);

b) alluvioni poco frequenti: tempo di ritorno fra 100 e 200 anni (media probabilita);
c) alluvioni frequenti: tempo di ritorno 20-50 anni (elevata probabilita)

evidenziando anche le aree in cui possono verificarsi fenomeni alluvionali con elevato
volume di sedimenti trasportati e colate detritiche (significativo nei bacini montani).

Per ogni scenario vanno indicati almeno i seguenti elementi:

.1 Estensione dell’'inondazione; :
-2 Altezza idrica o livello; :
|
|

-3 Caratteristiche del deflusso (velocita della corrente).

Y. G. T. Aronica, Incertezza associata alla modellazione idraulica dei fenomeni di alluvione
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Direttiva 2007/60/EC - definizioni

Art. 6

ppe del rischio di alluvioni indicano le potenziali conseguenze negative derivanti dalle
alluvioni, nell’ambito degli scenari di cui alle mappe di pericolosita e adottando le 4
classi di rischio gia definite dal DPCM 29 Settembre 1998, espresse in termini di:
numero indicativo degli abitanti potenzialmente interessati;

beni ambientali, storici e culturali di rilevante interesse presenti nell’area
potenzialmente interessata;

distribuzione e tipologia delle attivita economiche insistenti sull’area potenzialmente
interessata;

impianti di cui all’allegato | della direttiva 96/61/CE del 24 settembre 1996 sulla
prevenzione e la riduzione integrate dell’inquinamento, e successive modificazioni e
integrazioni, che potrebbero provocare inquinamento accidentale in caso di alluvione
e aree protette potenzialmente interessate, individuate nell’Allegato IV, paragrafo 1,
punti i), iii) e v) della direttiva 2000/60/CE del 23 ottobre 2000;

altre informazioni considerate utili dalle Autorita di Bacino distrettuali, come le aree
soggette ad alluvioni con elevato volume di trasporto solido e colate detritiche o
informazioni su fonti rilevanti di inquinamento.

T. Aronica, Incertezza associata alla modellazione idraulica dei fenomeni di alluvione
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La Direttiva 2007/60/EC - definizioni
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Il ruolo della modellazione idraulica
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¥

MAPPE DI ALLUVIONE

G. T. Aronica, Incertezza associata alla modellazione idraulica dei fenomeni di alluvione
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La catena modellistica

Catena modellistica complessa
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Fonti di incertezza nella modellazione idraulica

.
;
A
=y, G

Modellazione idraulica del processo fisico
Struttura modello idraulico (modelli 0-D, 1-D, 2-D)

Parametrizzazione del modello (scabrezze idrauliche, reologia,
concentrazioni)

Risoluzione ed accuratezza dei Modelli Digitali del Terreno
Influenza elementi infrastrutturali (arginature, ponti, tombini, ecc.)

Calibrazione (disponibilita e qualita dei dati, funzioni di
verosimiglianza)

Analisi statistica variabili idrologiche (campioni ridotti, scelta CDF,
inferenza, modellazione afflussi-deflussi)

. T. Aronica, Incertezza associata alla modellazione idraulica dei fenomeni di alluvione
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Caso studio (incertezza parametrica)
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Incertezza parametrica
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Incertezza parametrica

Confronto tra le calibrazioni: Equifinalita ?

saremeti | condionai> | F | BAS  MAE  RWSE
1 - 282.1 0.145 0.669 0.851
2 yes 268.3 0.109 0.622 0.829
2 no 264.9 0.083 0.594 0.824
4 yes 268.4 0.111 0.614 0.830
5 yes 265.7 0.106 0.609 0.825
5 no 263.4 0.089 0.589 0.822
m m
OF (0) = Objective Function = Z w; (&) MAE = Mean Absolute Error = %Z 31"
i=1 i=1
RMSE = Root Mean Squared Error = \/;Zm:(si)z BIAS = Average Error = %Z‘C"i
i=I i=1

R
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Incertezza parametrica
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Incertezza parametrica
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e HMLE, Heteroscedastic
Maximum Likelihood
Estimator, (Sorooshian &
Dracup, 1980)

e Normal Gaussian Joint
Probability
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Incertezza topografica

Effetto risoluzione mesh

(a) Topographically independent {b) Topographically cotmum
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da Bates et al., 2003
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Incertezza forzanti idrologiche
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Incertezza forzanti idrologiche
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L’analisi dell’evento verificatosi I’1 Ottobre ha suggerito che piu di 200 mm di pioggia si
sono abbattuti in meno di 6 ore con un valore di picco di oltre 120 mm/h in 10 minuti.
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Incertezza forzanti idrologiche
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Complicazioni geometriche.....
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Complicazioni geometriche.....
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Complicazioni geometriche.....

La casa nel cerchio....

dopo
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Incertezza nelle mappe

Gli utenti finali (soprattutto se ingegneri!) tendono a percepire le mappe
in maniera esatta e deterministica ma...

le mappe dovrebbero includere tutti i possibili scenari di eventi, le loro

probabilita associate ed i corrispondenti tempi di ritorno, ed i potenziali

danni conseguenti ad essi, cosi come dovrebbe includere la valutazione
dell’incertezza associata.

catena modellistica
(simulazioni di “ensemble”)

G. T. Aronica, Incertezza associata alla modellazione idraulica dei fenomeni di alluvione
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Flood probabilities

e
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¥ |
Stream
Flow
\;\ o : : H (] 14
..... a valutazioni di “ensemble
Necessita di passare da che tengano conto delle
valutazioni deterministiche.... diverse cause di incertezza
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Incertezza nelle mappe

10™ percentile map

Median of maximum inundation depth
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Flood probabilities (Vorogushin et al, 2007)
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Incertezza nelle mappe
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Incertezza nelle mappe
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Aronica et al., (2008)
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