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[AUTGRITA’ DI BACINO DEL PO

B Superficie totale: 74.000 km?

B Regioni: Emilia Romagna, Liguria, Lombardia,
Piemonte, Toscana, Trentino Alto Adige,
Valle d'Aosta e Veneto

Lunghezza asta Fiume Po: 652 km

Popolazione residente (2001): 15.764.600 abitanti

Densita abitativa

I ~ \ :-'. ..-' -4
(media nazionale: 187 abitanti/Km2): 222 ab/km? —7 *’G;‘-" , :
' N

TOSCANA
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L’ Autorlta d| bacmo ha condotto a partlre daI 1990, le attivita d|
ricognizione, di studio e di predisposizione del Piano, attraverso il
coinvolgimento nei programmi di lavoro delle Regioni e degli enti

Iocali

| temi principali sviluppati nel PAlI sono riconducibili alle
problematiche relative al reticolo idrografico ed ai dissesti
di versante

Reticolo idroqgrafico
principale

Dissesti di versante
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Reticolo idrografico

6.750 km di corsi d’acqua principali (di lunghezza superiore ai 20 km) direttamente affluenti del Po
(28 di Il ordine) o che recapitano negli affluenti diretti (16 di lll e IV ordine)

Corsi d’acqua (affluenti in sinistra)

Corsi d’acqua (affluenti in destra)

Il ordine

Il ordine

IV ordine

1l ordine

1l ordine

IV ordine

Pellice

Dora Riparia
Stura di Lanzo
Orco
Dora Baltea
Sesia

Agogna
Terdoppio
Ticino
Olona
Lambro
Adda

QOglio

Mincio

Chisone

Cervo

Toce

Brembo
Serio

Chiese
Mella

Elvo

Varaita
Maira
Tanaro

Scrivia
Trebbia
Nure
Chiavenna
Arda

Taro
Parma

Enza
Crostolo
Secchia

Panaro

Stura di
Demante
Belbo
Bommida

Ongina

Stirone
Baganza

Orba

A sty

| Alessandrjd

Vercelli g

7

%

“Cremona

A

32.300 km di corsi d’acqua secondari
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16.750 km di corsi d’acqua artificiali

principali (canali irrigui e di bonifica)
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Le fasce fluviali sul reticolo idrografico
principale

I Corsi d’acqua fasciati
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Criterio di delimitazione delle fasce fluvialli

La delimitazione delle fasce fluviali costituisce lo strumento per il conseguimento degli obiettivi di difesa

dal rischio idraulico e di mantenimento e recupero dell'ambiente fluviale.

L’articolazione dell’alveo fluviale in fasce si definisce sulla base di criteri funzionali in:
- fascia di piena (A), costituita dalla porzione di alveo che é sede dell'intero deflusso della corrente(alveo di piena)
' fascia di inondazione (B), esterna alla precedente, costituita dalla porzione di alveo interessata da

inondazione in relazione alla piena di riferimento;

~area di inondazione per piena catastrofica (C), costituita dalla porzione di territorio interessata da inondazione
in relazione ad una piena superiore a quella di riferimento.

N ~
G
-1 A ~ Area
[ deflusso Fascia di d'inondazione oo
v della esondazione f;‘; g:;f?ca 24
‘., Piena 4 (Fascia B) (Fascia ) \/_————-./
<—/
B/
¢
....... limite*trala Fascia A e la Fascia B _— limite* tra la Fascia B e la Fascia C
ceeeecee limite* di progetto tra la Fascia B e la Fascia C —_—— limite* esterno di Fascia C

* if limite é individuato dal bordo interno def graficismo
L'insieme degli indirizzi, delle norme e dei vincoli persegue le seguenti finalita principali:
riservare la fascia A al deflusso della piena e alla dinamica evolutiva dell’alveo
i riservare la fascia B alle aree di espansione naturale per la laminazione della piena
segnalare con la fascia C le condizioni di rischio residuale
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Norme di regolamentazione di uso del suolo

........ Area
. deflusso Fascia di dinondazione g
Y dells esondazione f:; g;'eunf?ca 2 )
-.. piena (Fascia B) - L/
et “(Fasciz A)| 2 (Fascia C) | o e
~. = .
~o 8 Fascia B
——
....... limite*trala Fascia A e la Fasc] —_— limite* tra la Fascia B e la Fascia C
cecceene limite* di progetto trala Fascia B e la Fascia limite* esterno di Fascia C

* il limite & individuato dal bordo interno def graficismo

La severita delle Norme nelle aree
delimitate dalle fasce e direttamente
proporzionale al livello di pericolosita
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Dissestl di versante

Costruzione del quadro conoscitivo

® Fonti informative

Raccolta ed organizzazione delle conoscenze disponibili sui processi
di versante e torrentizi

® Eventi idrologici critici e fenomeni franosi e torrentizi che
hanno interessato il bacino del fiume Po

1. Eventi idrologici critici che hanno interessato |'intero bacino

2. Eventi locali

3. Casi distruttivi
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Eventi idrologici critici relativi al periodo 1868 - 1987

Livello di criticita Data Conseguenze
1° 23-27 ago. 1900 Esondazioni del Toce con allagamenti ed alluvionamenti sul fondovalle nel tratto
19 ago. 1958 medio-inferiore. Varie centinaia di frane superficiali nei terreni di copertura; alcune
7-8 ago. 1978 frane importanti a livello di substrato roccioso.
Numerosi processi torrentizi di trasporto in massa sulle conoidi entro i tributari del
Toce e sul suo fondovalle; quest'ultimo fenomeno si rivela il piu devastante per i
centri abitati che in numero di 4-5 per ogni evento risultano gravemente
danneggiati. Numerose le vittime (7 nel 1900, 13 nel 1958, 20 nel 1978).
Pur se gli eventi hanno riguardato pressoché l'intero bacino, la loro intensita ha
raggiunto punte massime in zone diverse nei tre casi: nel 1900 sono stati coinvolti
tributari della media e bassa Valle sul lato sinistro; nel 1958 i tributari sul lato
destro della media Valle; nel 1978 sia i tributari destri che sinistri nella media Valle.
2° o set. 1948 Numerose frane per lo piu di piccole dimensioni; locali alluvionamenti per trasporto
25 ago. 1987 torrentizio in massa sulle conoidi; locali allagamenti sul fondovalle del Toce.
3 nov. 1968
3° 5 ott. 1868 Alcune frane, alluvionamenti e allagamenti sul fondovalle del Toce
20 ott. 1907

— Frane, alluvionamenti ed allagamenti di torrenti, manifestatisi in un singolo —

Fenomeni franosi e torrentizi

luogo o contemporaneamente in piu luoghi (talora con gravi danni a centri
abitati), nel periodo 1868-1987 sono avvenuti mediamente ogni 3 anni circa; da

Per trovare un evento con effetti confrontabili con quelli prodotti dai tre casi piu
critici segnalati (1900-1958-1978) occorre risalire all'agosto 1834 e all'ottobre L

AT

¥

segnhalare 3 casi di frana con sbarramento alveo.

1839.

e
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Quadro distributivo dei fenomeni di instabilita dei

versanti, della rete idrografica e delle valanghe

LEGENDA

I incioal itori PROCESSI ACCELERATI EROSIVI E DEPOSIZIONALI
prInCIpa e rl erlmento PROCESSI DI EROSIONE AREALE

conoscitivo e di analisi, in merito [T wosions ditusa o o sok ¢ soen

al guadro distributivo dei e

fenomeni di instabilita  dei sone 6 aosone non consiicota
versanti, della rete idrografica e | Thockss: brERosionE momaTs
delle valanghe, & stato, nell’ambito oo
del Progetto Po, dal Sottoprogetto —_
SP 1.2, denominato “Stabilita dei [E] oo
Versantln . FRANE NON CARTOGRAFABILI

TTVE ~ QUIESCENTI  STABILIZZATE . ATTIVE QUIESCENTI  STABILIZZATE

PROCESS! DEPOSIZIONALI
i do

tronchi d'olveo i

So] [ 5q] [5s] [[5 ] trane superticiai 0% 0sq Oss os

Ceal [Bs] [6] Sidfwers @ @0 es ®s &

[74] [7s] [ 7] erotinriboitamenti ' v (=12 (=N (=14

Tale studio ha dato luogo al [(Ba] [Es] [CE] weorimen O O o O

- o o o o ool Css1 91 i A7 Voq Vos A3

q_uadr_o distributivo dei fenomeni (o0 700 (0] rore o o Om  Om O

di dissesto, rappresentato alla Oma [ [0 e o

scala cartografica 1:50.000, ma (22 [025) (2] tore rencossicss @1 iz @i &0
con livello di precisione dei dati A ,

. . . . . . nicchio di distocco (= senza indicazione stoto otlivita")
originali varlaplle, a seconda delle T ———————
aree del bacino, fra 1:10.000 e oree inondote €10 Process! AcceLeman erosw

. GHE F14 FENOMEN! FRANOS!
1:100.000. o st L E - e o
i X || eeeeserees Unnte omblo & shucko
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Aree omogenee in funzione dei processi di instabilita

prevalenti

1 Settore terminale della pianura padana
[ difeso dagli argini di Po
(da Cremona al mare)

Settore intermedio della pianura padana

-2 difeso dagli argini di Po e degli affluenti
rigurgitati

(da confluenza Dora Baltea a Cremona)

[] Settore pedemontano appenninico

4
[ ] Settore pedemontano alpino

5
] Settore montano appenninico

-6 Settore collinare delle Langhe
cuneesi e Monferrato

7
[] Settore montano alpino

8
[ ] Grandi laghi subalpini

Esondazionie | Processi erosivi e fenomeni Franedi | i - ERANE

TIPOLOGIA Inondazioni per rottura Inondazioni delle

Frane i
P : e randi
degli argini maestri zone rivierasche &

sovra di trasporto di massa lungo superficiali | 4, I | valanghivi

alluvionamenti la rete idrografica

@ esonpazioni
LUNGO IL RETICOLO
IDROGRAFICO

@ renowveni D
TRASPORTO DI MASSA
SUI CONOIDI

___________________________________________________________________________ ' PROCESSI FLUVIO-

TORRENTIZI LUNGO

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— IL RETICOLO IDROGRAFICO

| | | | (EROSIONI, SOVRINCISIONI
------------------------------------------------------------------------- DEL THALWEG,

SOVRALLUVIONAMENTI)

I

oz

s m m ]
4
5

e

N
8

' VALANGHE
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Condizioni di dissesto nel territorio collinare e

| fenomeni di dissesto sui versanti e sulla rete idrografica minore fanno riferimento alle seguenti m
cinque tipologie: Ontano

Superficie bacino
collinare - montano
Km?

Conoidi Esondazioni Fluvio-torrentizi Valanghe
Km? Km? Km? Km? n.

40606 373 308 7829 3613 4859

Localizzazione
delle criticita maggiori

Criticita localizzate per
] grandi frane di tipo alpino

I Criticita per franosita diffusa
su bacino terziario piemontese

[ ] Criticita localizzate per grandi
frane di tipo appenninico

Rischio di esondazione sui
- grandi laghi alpini

oFame hgoccun
FEREARA

@ Grandifrane

¢ Fenomeni di conoide

AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Interferenze tra 1 fenomeni di dissesto e
msedlamentl mfrastrutture

2.324 abitati esposti a fenomeni di dissesto

Infrastrutture
(strade, ferrovie e reti tecnologiche)

esposte a fenomeni di dissesto SR\ o
- A .L_g__.' ﬁﬁ \ ;

Bacino di rilievo nazionale
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Database storico del conoidi

0

_
_ Anagrafe
]

|
Autori

—

|
Spazio /

—

I
Tempo

—

|
Tematism

—

|
Sistema
—

Titolo breve
Titolo

Volume collana
Collana

Descrizione sintetica

Finalita

Utilizzo

Lingua

Documenti
Versione

Data

Stato avanzamento
Elaborati collegati

Schema concettuale

Legenda
Note

Microsoft Access - [Intetferenza]

J’ File Modfica Wisuglizza Strumenti Finestra

¥-500@B v -|ow F-BE-0.

PRO Comune Locali CodcePA  Tabela ldro Macrobacino:

Anagrafe BYE ORWIE®  Gavio o R Bt T
bl <
" Organizzazione della banca dati sui conoidi per la messa in rete sul sito "\ Formati Hiett

del Gruppo Nazionale Catastrofi _/ﬂm g < 4
b il J@Tﬁ 19780647 Grand danini non precizat
I —  Oggetti
"1l database descrive i fenomeni di attivita torrentizia verificatisi /

nell'intervallo di tempo a cui & riferita la ricerca mettendoli in relazione FORNMLZZL Pte Hiow Fio Fich TICGD

con le localita e/o corsi d'acqua segnalati dall'atlante dei rischi PAI e N Attributi

quelli individuati dal CNR-IRPI. _/
" Messa in rete sul sito del Gruppo Nazionale Catastrofi o Mt Efetti
JAnalisi degli eventi di niattivazione dei conoidi alpini . Relazioni e lwiaent i fabta - ssenechonisu ol eres 46 9570526,

Italiano A
Al
< |

g Primitive
8 luglio 2002 E /JISusa Miow Fin ignecombe DORL FPARA
" Definitivo
b | N
. Qualita 7/1:13 Hietti
N 3 39 183940400 Grang piena torertiZa
4 1940 194506,24-25 Miwdonarrentn; Dannegiaterto: paess
G5 1857 135TA6A0 Mindonarrentn: Dannesgiatnetto: opere di difesa

PIEVEVERZONTE  Piedinmlera

biow Tlnz I

fono Dot Hietti
< 7 1785 1755101415 Disaheatn con formmaione of nuown |etto verso Palanazha: Disruone: mulini  cass; 0
S it 1834 1934062415 Pietiatorrerdiza: Distwzione: pocte, argin, unafucina & un ruin; devastate ke canpa
9 1839 1839091010 Pieniatorrerdiza: Distwzione: opere di difesa; Dannesgiatmento: coltivi, trafa corminale
#0 1843 1843050324 Fieniatorrerdiza: Ditizione: opere di difesa
%1 1046 1846051010 Flina toretitiza: Dantecuiznento: Resia Strada & opere o fesa
i 1900 1900406:25-27 Pieriatorettiza: Dannecvizmento: onere o difesa T
pagnar L [T 2 nl | )
Pronto A

iastartlH BEHG ”H 3y ieomeantic...| [E]icrosoft Fo... | 3 DoDat

| Stor\co(onoiu.l B Interferenza HFIoppv da 3,5 polici () ‘ dOEOMSd 1540

J.c§ AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

Piano di Gestione rischio di alluvioni



Le strategie di fondo per |'assetto del reticolo

idrografico collinare e montano e deil versanti

RIDUZIONE DEL RISCHIO
ATTUALE

@ Perimetrazione delle aree a rischio idrogeologico molto elevato

@ Onere di difesa e controllo dei fenomeni per la riduzione del
rischio molto elevato, integrate con i piani di protezione civile
per la gestione dell’emergenza

@ Incentivi economici alla delocalizzazione degli insediamenti
ricadenti nelle aree a piu elevata pericolosita intrinseca

¥ Adeguamento delle infrastrutture interferenti incompatibili con
il reticolo idrografico

@ Delimitazione delle aree in dissesto in funzione della tipologia e

PREVENZIONE DELL’AUMENTO DEL | —> della pericolosita intrinseca dei fenomeni

RISCHIO NEL TEMPO

i‘\\ AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO

Bacino di rilievo nazionale

@ Limitazioni d’uso del suolo nelle aree in dissesto, con vincoli a
severita crescente in funzione del grado di pericolosita
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Delimitazione delle aree In dissesto

Le aree in dissesto sono accorpate secondo le seguenti

tipologie di fenomeni

T o, Ry

Moedifict ¢ ke grazion o
Progems o Parie suskk
per Flasetin Mimgeniogics
(L]

s g ey » o m——
*

[RSSyp—— g

& ainyaty g s s s o g
=iy

=
ORI B RS - 35
i 8

HHEH

m

LEGENDA

DELIMITAZIONE DELLE AREE IN DISSESTO

FRANE

[777] ares di frana attiva (Fa) [ ]

FSXny Ares di frana quiescente (Fq)
[m Area di frana stabilizzata (Fs)

Area di frang attiva non perimetrata (Fa)
Area di frana quiescente
non perimetrata (Fg)

Area di frana stabilizzata
non perimetrata (Fs)

e s i
- - -
-

ESONDAZIONI E DISSESTI MORFOLOGICI DI CARATTERE TORRENTIZIO

Area con pericolesita’ moito elevata @ Areacon pericolosita’ molte elevata

o elevata (Ea) © slévata non perimetrata (Ee)
IE Area con pericolosita’ media m  Area con pericolosita’ media

o moderata {Eb) ¢ mederata non perimetrata {Eb}

TRASPORTO DI MASSA SUI CONOIDI
Area di conaide attivo nan protetta [Ca)

Area di coneide antive parzialmente
protetta (Cp}

Area di conoide non recentemente
attivatesi 0 eompletamente pratetta (Cny

VALANGHE

|l:[[| Area a pericolosita’ motflo elevata mmm 7722 Can pericolosita’ molto elevata
o alevata (Va) o elevata non perimetrata (Va)

L Atea a pericalasita’ media Ares con paricalosita’ media
]l]l] & moderata (Vm WE-M ) maderata non perimetrata (Vm}

m Aras inferessata dalla delimitazions delle fasce fluviali

Limite tra e Fasoia 8 o fa Fascia C

btk Linlile ¢i grogalte tta ia Fascia @ ¢ 4 Faseis C

4es+s Limite di bacino idrografico del fiume Po
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Attuazione del PAI nella pianificazione urbanistica comunale

o

: TE Le Regioni hanno predisposto disposizioni
s concernenti l|'applicazione del PAI in campo
' urbanistico specializzate sulla base del propri

“*_ 7 ordinamento

Aree in dissesto nel
territorio collinare e
montano

Aree a rischio
idrogeologico molto
elevato

Delimitazione delle
fasce fluviali

@ AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Aggiornamento degli strumenti urbanisticli In
recepimento del PAI

PAIl — Aggiornamento art.18

#7h suorth o Bava
1F  damereFy
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Delimitazione e classificazione delle conoidi

Conoidi

Molto elevata - Ca

Aree di conoidi attivi o
potenzialmente attivi non protette
da opere di difesa e di sistemazione
a monte.

Per attivi o potenzialmente attivi si
intendono quelli che risultano essere
interessati da notevoli episodi di
alluvionamento negli ultimi 30 anni

Classi di pericolosita

Elevata- Cp

Aree di conoidi attivi o
potenzialmente attivi parzialmente
protette da opere di difesa e di
sistemazione a monte.

Per attivi o potenzialmente attivi si
intendono quelli che risultano essere
interessati da notevoli episodi di
alluvionamento negli ultimi 30 anni.

Media o moderata-Cq

Aree di conoidi non recentemente
riattivatisi (negli utlimi 30 anni) o
completamente protette da opere di
difesa

Delimitazione mediante utilizzo dei dati esistenti, integrati con gli elementi acquisiti da
fotointerpretazione relative agli eventi storici pit recenti e dalla valutazione del grado di sistemazione
del bacino idrografico sotteso e del corso d’acqua nel tratto a monte e in corrispondenza del conoide.

e Bacino di rilievo nazionale
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Gli aggiornamenti

Il Piano comunque in considerazione della natura degli elementi che
considera ha la necessita di essere aggiornato periodicamente al
variare delle condizioni di riferimento ed in relazione degli

approfondimenti che via via vengono condotti

26 conoidi - 16 conoidi | l

ﬁﬁf AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
> Bacino di rilievo nazionale
Piano di Gestione rischio di alluvioni



Aggiornamenti
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Aggiornamenti

Convenzione Autorita di bacino, CNR-
IRPI di Torino, Universita di Trento —
dipartimento di Ingegneria Civile e
Ambientale

The Po River Basin

Figura 2.9: Altezze massime di deposito nello scenari

4.0y AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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Welocita
001- 05 s

Figura 2.10: Velocitd massime di deflusso nello scenario Reologial.

Piano di Gestione rischio di alluvioni
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Direttiva 2007/60/CE

Art. 2 Definizioni

a) Alluvione: I'allagamento temporaneo, anche con trasporto ovvero mobilitazione
di sedimenti anche ad alta densita,...

Art. 6 Mappe della pericolosita e del rischio

.......... conseguenze negative derivanti dalle alluvioni espresse in termini di :

a)

by ..

c) ...

d ..

e .

f) altre informazioni considerate utili alle autorita di bacino distrettuali, cOme aree
soggette ad alluvioni con elevato volume di trasporto solido e colate
detritiche ........
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Piano di Gestione del rischio alluvioni
Il Piano di Gestione diventa il luogo ove valorizzare e mettere a

sistema il rilevante patrimonio conoscitivo prodotto dal PAl ad ogai
PTCP, Piano di emergenza di Prot.Civile...ecc....

In tal senso I’Autorita di bacino ha avviato la
sperimentazione su alcuni bacini pilota finalizzata a:

. . . . - . T . - . PI EWE
i definire sperimentale per gli ambiti di indagine di metodi perla | Orco (gia in corso
mappatura della pericolosita da alluvione e sua applicazione attivita per aggi ornamento
. _ _ _ _ _ . Fasce Fluviali)
®  definire di un prototipo di legenda e di carte della pericolosita Varaita (in corso da parte
. " . di Regi one Pienonte e Al PO
® prime proposte per un metodo per I'analisi della vulnerabilita e attivita di nodel | azi one
valutazione del rischio bi di mensi onal e est ese a
: : - _ tutta | 'asta fluviale e
® Modello organizzativo sostenibile prevalentemente in house attivita di studio per il
: . L L Programma sedi nenti)
® valutare dei costi in termini di impegno del personale, attivita di | gpm L] A ROVAGNA
campagna, dotazioni necessarie Secchi a

"N AUTORITA DI BACINO DEL FIUME PO
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AmbDbiti tematici e gruppi di lavoro

Regione Regione Regione Provincia Provincia Provincia

01 02 03 01 02 03 alltri

Adbpo

Topografia e Cartografia

Idrologica e modellazione

idraulica
Reticolo
principale di
pianura
Aree allagabili i
e mappatura Reticolo _
secondario
_deIIa N e artificiale
pericolosita
Reticolo
collinare e
montano

Analisi uso del suolo e
valutazione della
vulnerabilita

Valutazione del rischio e
mappatura
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