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1) L’evento di Roma del 20 ottobre 2011: caratterizzazione idrologica di
eccezionalita dell’evento

abella I - Precipitasioni di massima intensit) 1-36-124 ox

Inixia

Inirio
mm

84| W0u | 06T | 1220( W00 | 0n58 | 1ma2

Tabella 11 - Precipitazioni di massima intensita 1-3-6-12-24 ore

Registrazioni pluviometriche della stazione Roma
acao a cura del Centro Funzionale Decentrato
Protezione Civile della Regione Lazio

(crediti: Ing. Francesco Mele)

Centro Famionale - Regions Lazio - Direrions Regionale Prokzioss Civike
Asmo HH

~ Pagina 1-

—
INTERVALLO DI ORE
BA(;EINU 1 3 6 12 24
STAZIONE Inizio Inizio Inizio Inizio Inizio
mm i mm i mm . mm ) mm .
giorno | ora giorno | ora giorno | ora giorno | ora giorno | ora

TEVERE

Roma Macao 83.4| 200 | 06:27 122.0 20 Ott | 05:59 1232

200t | 04:57 123.6

200t | 00:06 123.8] 190t | 12:06

Esperienze e stato attuale della mappatura del rischio idraulico

Libera Universita di Bolzano 04 Maggio 2012



Autorita di Bacino del fiume Tevere

Distretto Idrografico dell’Appennino Centrale

1) L’evento di Roma del 20 ottobre 2011: caratterizzazione idrologica di
eccezionalita dell’evento

Tabella 11 - Precipitazioni di massima intensita 1-3-6-12-24 ore Anno 2011
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1) L’evento di Roma del 20 ottobre 2011: caratterizzazione idrologica di
eccezionalita dell’evento

Linee segnalatrici di possibilita pluviometrica della stazione di ROMA MACAO
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Tempo di ritorno [anni] 80 anni

Tempo di ritorno dell’evento
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1) L’evento di Roma del 20 ottobre 2011: caratterizzazione idrologica di
eccezionalita dell’evento

Anno ] 3 Dura:a () _ _ Anno I Cas1 Durata (h)] Ca,sl Diurata (}')
1978 | 405 | 693 | 693 | 693 | 693 | 1973 | 346 | nticl I i 6 Iz 24 Critica i 3 [ 12 24

1529 144 14,4 57,5 57,5 57,5 1877 40,2
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151 | 3o | ses | aod | se | sse | aw |8 |\ 5 | 558 | 769 | 848 | 978 | 1174 | 27 | 264 | 324 | 416 | 490 | 642
1953 | 1020 | 1272 | 1292 | 1282 | 129,2 | 1988 32,4
o | 3so | s | s s sz | aw o | g | 450 | 70,2 | 812 | 966 | 986 | 28 | 260 | 316 | 400 | 482 | 624
1958 35,8 70.9 70.9 70,9 70,9 1990 26,0
o | soz |z | a0 | a2 | ass o |20 |7 | g4 | 70,2 | 754 | 956 | 966 | 29 | 252 | 314 | 4600 | 47.6 | 610
o3 | ass | aso | ano | a2 oo | e | e | 8 | 436 | 693 | 736 | 906 | 956 | 30 | 240 | 310 | 368 | 458 | 575
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mor || e | e | e | sss | | |9 | 44| 67,8 | 709 | 890 | 920 | 31 | 240 | 310 | 365 | 456 | 572
1970 | 500 | ms | os0 | oss | sas | 2000 | s | JO | 408 | 670 | 70,8 | 823 | 91,8 | 32 | 238 | 302 | 365 | 452 | 558
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11 | 405 | 670 | 702 | 796 | 910 | 33 | 230 | 300 | 346 | 446 | 514
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13 | 400 i 02 . - 48,4
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19 30.2 300 522 68.8 72.8 41 15,1 22,4 3.0 6.8 43.2
24 30.2 386 45,2 63,0 769 42 147 222 280 34.0 44,0
21 30.2 36,8 43,0 618 69,3 43 14,4 194 | 270 33.8 42,5
22 30.0 36,5 43,0 57,5 65,8 44 118 144 23,2 33.8 41.8
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2) Analisi cause ed effetti

Analisi tecnica
- Insufficienza al convogliamento delle acque meteoriche durante eventi intensi
- Analisi delle diverse scale temporali e spaziali in gioco:
- durata evento e dinamica della risposta idrologico-idraulica dei bacini
urbani vs bacini (pseudo-naturali)
- Drenaggio idrico superficiale infrastrutture e strutture
- Urbanizzazioni ed elementi morfologici antropici e strutture
geomorfologiche

Analisi kamministrativa»
- Le diverse dinamiche ed eterogeneita dei fattori trovano ulteriori elementi di
disomogeneita tra gli attori ed enti competenti
- Manutenzione infrastrutture e strutture antropiche
- Manutenzione reticolo principale, secondario
- Manutenzione e realizzazione sistemi di drenaggio urbano
- Gestione degli scarichi
- Opere di gestione/difesa idraulica del territorio in genere
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2) Analisi cause ed effetti
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Documentazione fotografica
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S A, B
Legenda - Identificazione del reticolo idrografico
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Un caso di studio
del reticolo secondario:
fosso dell’Osa

\a i =5

- Zona deposito graniti

L Monte: sez. scatolare
v 4x2mlungal2m

Documentazione fotografica
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Un caso di studio
del reticolo secondario:
fosso dell’Osa

Caratterizzazione rete di drenaggio naturale vs antropizzata
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Un caso di studio
del reticolo secondario:
fosso dell’Osa

Le arze a rischio Idraulico nelie condiziont
ntervento (Deposto di Granis) concidona

Caratterizzazione del rischio idraulico
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3) Nuovi strumenti e tecnologie avanzate per la protezione e pianificazione del
territorio del Distretto idrografico dell’Appennino Centrale: Verso un
approccio tecnico-amministrativo integrato per I’ottimizzazione dei piani di

assetto idrogeologico

Dall’attuale Piano di Assetto

Idrogeologico (PAI) caratterizzata dalla
mappatura delle fasce fluviali e del
rischio idraulico associato (funzione
risp. del tempo di ritorno e della

pericolosita/vulnerabilita del
territorio)........

PIANO STRALCIO DI ASSETTO IDROGEOLOGICO
FASCE FLUVIALI E ZONE A RISCHIO

FASCIA A - ZONE A RISCHIO R4

F£ - FASCIA B - ZONE A RISCHIO R3

1'—‘1:;‘[;[;] B rsoac [l onearscmore TAV 12

Il PAl dell’ Autorita di Bacino del Tevere
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3) Nuovi strumenti e tecnologie avanzate per la protezione e pianificazione del
territorio del Distretto idrografico dell’Appennino Centrale: Verso un
approccio tecnico-amministrativo integrato per I’ottimizzazione dei piani di

...verso la direttiva alluvioni (Attuazione della direttiva

2007/60/CE - DECRETO LEGISLATIVO 23 febbraio

2010, n. 49)

- Per la caratterizzazione del rischio idraulico e del suo
Impatto socio-economico sul territorio

- Tessuto urbano e matrice idrogeomorfologica integrati in
modelli fisicamente basati per una rappresentazione
robusta e multi-processo del fenomeno di alluvionamento

ub-distretto 4
Alto Tevere
Perugia
UMBRIA

Sub-distretto
bacini laziali

Distretto idrografico del’Appennino Centrale
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3) Nuovi strumenti e tecnologie avanzate per la protezione e pianificazione del
territorio del Distretto idrografico dell’Appennino Centrale: Verso un
approccio tecnico-amministrativo integrato per I’ottimizzazione dei piani di
assetto idrogeologico

Applicazione di nuove tecnologie per

I’aggiornamento, o0mogeneizzazione ed

integrazione del quadro conoscitivo con

particolare riguardo a:

- Topografia

- Strutture, infrastrutture e criticita

- Modellazione idraulica fisicamente
basata in moto vario bidimensionale
(2D) per una stima completa alla scala
spazio-temporale di dettaglio della
dinamica (tiranti, velocita, volumi,
portate) di propagazione dell’onda di
piena

Topografia, Strutture, infrastrutture e criticita
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3) Nuovi strumenti e tecnologie avanzate per la protezione e pianificazione del
territorio del Distretto idrografico dell’ Appennino Centrale: Verso un
approccio tecnico-amministrativo integrato per I’ottimizzazione dei piani di
assetto idrogeologico

Applicazione di nuove tecnologie per

I’aggiornamento, 0mogeneizzazione ed

integrazione del quadro conoscitivo con

particolare riguardo a:

- Topografia

- Strutture, infrastrutture e criticita

- Modellazione idraulica fisicamente
basata in moto vario bidimensionale
(2D) per una stima completa alla scala
spazio-temporale di dettaglio della
dinamica (tiranti, velocita, volumi,
portate) di propagazione dell’onda di
piena

Modellazione idrologico-idraulica avanzata
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Il caso del progetto di aggiornamento del Piano di Assetto
Idrogeologico del reticolo principale in ambito urbano
mediante integrazione di modellistica GIS ed idraulica
bidimensionale

Aggiornamento del PAI nei confini comunali mediante:

1) Aggiornamento morfologia fluviale e perifluviale
TOPOGRAFIA

2) Implementazione di un modelli idraulico bidimensionale 2D IDRAULICA

3) Sviluppo di un sistema informativo territoriale sviluppato ad-hoc
GIS
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TOPOGRAFIA: Una nuova metodologia di coordinamento ed
acquisizione dati morfologici .....

Metodo tradizionale —

Topografia
pog Verifica criticita

ed incertezze Sopralluoghi

Sopralluoghi P

Idraulica
1D

Idrologia

Interpretazione Modellazione
dei risultati e idrologico-
mappatura idraulica 2D

Nuovo metodo
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..... Che itera con la modellazione idraulica 2D per ottimizzare la
guantita e qualita dei rilievi.

RILIEVO TOPOGRAFICO
DEGLI ELEMENTI

I GRAFIC
DELLE CRITICITA"

IDROLOGIA IDRAULICA f-cr

AGGIORNAMENTO "‘ \

PAI

A

\ _—

ANALISI \ MAPPATURA

AREE A
el o PERICOLOSITA" ||

q LUOGHI QRAULICA
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Utilizzo ottimale dei dati cartografici e topografici di ultima
generazione (CTRN e LIDAR) grazie ad innovative tecniche GIS

STRATI VETTORIALI

STRATI RASTER

SISTEMA GIS
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Integrazione di strumenti topografici all’avanguardia per rilievi
mirati sugli elementi a maggior criticita .....

GPS integrato con acquisizione da LASER SCANNER TERRESTRE

Esperienze e stato attuale della mappatura del rischio idraulico Libera Universita di Bolzano 04 Maggio 2012



Autorita di Bacino del fiume Tevere

Distretto Idrografico dell’Appennino Centrale

.... verificati da estesi sopralluoghi combinati modellisti/topografi
sul campo per analisi qualitativa dell’idrogeomorfologia del
territorio

DATA 05122011
ACQUISIZIONE

NUMERO FOTO 106, 107

La sponda in sinistra idraulica &
a quote piu elevate della destra
fino ad arrivare ad un piccolo
poggio proseguendo che
degrada dolcemente verso

monte

20908 m

T 18437m
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n.2 scenari

- ldrogramma unico per tutti i /
domini (senza laminazione) y

- ldrogramma di progetto al primo
dominio di monte (con effetto/di
laminazione) ’

La caratterizzazione di 6 domini di calcolo T

Tempo [h]
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IDRAULICA: Modello bidimensionale

Analisi della dinamica di dettaglio del passaggio della piena in zona urbana

RISULTATI: Analisi nel
tempo e nello spazio
(dinamica completa)

Profili di rigurgito per il canale

Tiranti idrici per tutte le celle
del dominio e per ogni istante
temporali

Velocita di deflusso per tutte le
celle del dominio, per ogni
istante temporale e per ogni
direzione ammissibile
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IDRAULICA: Modello bidimensionale

Simulazione dell’effetto dinamico del passaggio dell’idrogramma di progetto -
> ANIMAZIONI VIDEO
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Integrazione dei risultati nel sistema informativo territoriale
(GIS) e mappatura delle aree allagabili

 Elaborazioni dei risultati

« Distribuzione spaziale dei massimi valori di tirante e velocita in
modalita sia asincrona che sincrona (al tempo di picco)

* Interpolazione dei risultati per la definizione delle linee/fasce di
ugual tirante

* Interpretazione automatica dei risultati per la perimetrazione delle
aree allagabili

 Mappatura

« Rappresentazione cartografica delle aree inondabili e della
distribuzione dei tiranti in relazione agli elementi
iIdrogeomorfologici ed amministrativi di interesse
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MAPPATU RA: Aree inondabili per diverse frequenze di
accadimento

Base cartografica
Ortofoto + DTM LIDAR ,”

—— el

;: —
8! PONTE DI VIA DELLA j /: n?; T
| TENUTA DEL CAVALIERE SERSSiEiii ) |

e igat
, E P
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MAPPATURA: Aree inondabili per diverse frequenze di
accadimento

Base cartografica
CTR Scala 1:5000

tadi Bolzano 04 Maggio 2012

Esperienze e stato attuale della mappatura del rischio idraulico Libera Univer



Autorita di Bacino del fiume Tevere

 Distretto Idrografico dell’Appennino Centrale

MAPPATURA: Aree inondabili per diverse frequenze di
accadimento

Base cartografica
Ortofoto Scala 1:5000

Esperienze e stato attuale della mappatura del rischio idraulico Libera Universita di Bolzano 04 Maggio 2012



Autorita di Bacino del fiume Tevere
{ Distretto Idrografico dell’Appennino Centrale

Considerazioni conclusive

- Utilizzo efficiente delle risorse economiche disponibili grazie ad una
metodologia e strumentazione innovativa per il coordinamento ed
esecuzione dei rilievi topografici

- Modellazione idraulica bidimensionale (2D) per la caratterizzazione di
dettaglio nel tempo e nello spazio degli effetti dinamici indotti dalla piena
di progetto: modello 2D ottimizzato per I’identificazione degli scenari di
rischio

- Sviluppo di un’avanzata piattaforma GIS, sviluppata ad hoc per il
progetto, per P’elaborazione dei dati disponibili e dei risultati della
modellistica idraulica 2D: il sistema informativo per ’implementazione
della direttiva alluvioni con particolare merito alla caratterizzazione del
rischio socio-economico
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