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Contr1but1 e spunti di dlscussmne sul tema

nell’ldrologla operatwa

1) Recupero di misure storiche:
reinterpretazione delle striscette cartacee contenenti i
segnali pluviografici e idrografici

2) Caratterizzazione statistica degli eventi estremi e curve di
possibili pluviometrica:
dagli approcci regionali a quelli geostatistici

3) Caratterizzazioni statistiche basate sulle osservazioni
continue:
POT invarianza di scala, etc.




Applicazioni in progetti prototipali: letture di serie
continue ad alta risoluzione temporale
5-min (1-min) d1 serie storiche di precipitazione

Deidda, R., G. Mascaro, E. Piga, G. Querzoli (2007),
An automatic system for rainfall signal recognition from tipping bucket gage strip
charts. Journal of Hydrology, 333, 400-412

« 87000 strisce cartacee (circa 160 anni stazione)
* 4 stazioni nella Regione Veneto

* ISPRA, con finanziamento progetto FORALPS

« 16 000 strisce cartacee (circa 320 anni stazione)
* 5 stazioni nella Regione Sardegna
* ARPA Sardegna, con finanziamento progetto RES-MAR

« 1147000 strisce cartacee (circa 2200 anni stazione)
» Varie stazioni nella Regione Sardegna
* Agenzia del Distretto Idrografico della Regione Sardegna
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Interactive postprocessmg
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Image Segmentation Module

A.2) Warping Procedure
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Image Segmentation Module

on HQV space
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Automatic Signal Recognition

B.1) Robust Line Detection procedure

A double step computation reject most outliers:
1t unbounded + 2" bounded (vertical) y-centroid computation
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Automatic Signal Recognition
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Automatic Signal Recognition

otonic Constraint procedure
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B.4) Signal Recovering procedure

Automatic Signal Recognition
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Automatic Signal Recognition
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Interactive Graphical Interface

* Visual inspection of Automatic Signal Recognition outcomes
» Adjust some pieces of signal with aided procedures
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“A”: strisce con I’ora di inizio e fine dichiarata dall’operatore;
“B”: strisce con I’ora non dichiarata dall’operatore e posta convenzionalmente uguale a 9:00.
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COSTI DEI RECUPERI

Circa 200-250 € per anno-stazione
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la statistica nell’idrologia operativa
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Contr1but1 e spunti di dlscussmne sul tema

nell’ldrologla operatwa

1) Recupero di misure storiche:
reinterpretazione delle striscette cartacee contenenti i
segnali pluviografici e idrografici

2) Caratterizzazione statistica degli eventi estremi e curve di
possibili pluviometrica:
dagli approcci regionali a quelli geostatistici

3) Caratterizzazioni statistiche basate sulle osservazioni
continue:
POT invarianza di scala, etc.




Quantil1 precipitazione giornaliere T = 200 anni

Regioni omogenee Approccio geostatistico
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Contributi e spunt1 d1 discussione sul tema:

La misura delle grandezze 1drologiche ¢ la statistica
nell’ldrologla operativa

1) Recupero di misure storiche:
reinterpretazione delle striscette cartacee contenenti i
segnali pluviografici e idrografici

2) Caratterizzazione statistica degli eventi estremi e curve di
possibili pluviometrica:

dagli approcci regionali a quelli geostatistici

3) Caratterizzazioni statistiche basate sulle osservazioni
continue:
POT, invarianza di scala, etc.




The Generalized Pareto Distribution (GPD)

1—(l+§x_uj% E#0
Pr{X < = F(u,a,&) =4 a
l—exp(—x_uj =0

-

a

10° T T T
— == heavy tail

— <0 short tail (bounded) |1

 The shape parameter ¢&:
- £ >0 “heavy tailed” distribution |

- £ = 0 exponential distribution
- £ <0 “bounded” distribution

 The scale parameter a
> ML, PWM ... estimate o and &

1-F(x)

 The “position” or “location” parameter u

> A) graphical methods: “mean residual life plot?
> B) statistical methods based on GoF tests: “failure to reject”
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A) Estlmate of the hreshold u by

“mean residual life plot”
Plots of E[.X —u| X > u]| versus different thresholds u

Mean Residual Life Plot - st 001 [Sarcidano (Colo] - years = 48

Optimum threshold u
1s the minimum value
beyond which

the plot shows a
straight line behaviour

1M1

105

—
Q
T

©o
n

Rough GFD ht sm method - 51 001 |Sarcsdanc (Colo] - years = 48 - 2= 0.0% -, = 8.71 -5, =023

E[X-u|X>u]
o
[o=] [8,] [{a]
T

~
i

6.5
0

! \'
.

— 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 —

x [mm]

R. Deidda — Contributi sul tema: La misura delle grandezze iarotogicne e
la statistica nell’idrologia operativa 28



“mean residual life plot” on rounded off records

Mean Residual Life Plot - st 007 [Lunamatrena F.C] - years = 44
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PD titsm method - st 166 [Montresta | - years = 12-2=-0.00-a, = 14.01-5,= 019

Exponential distributions

|
— 0 10

R. P A 24747277
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Threshold-invariant GPD reparameterization - I

F) AE () AE®) Fitting a GPD F (x)=Pr{X<x|X>u}
for any threshold u
larger than the optimum one:
, & (shape) = threshold-invariant
o, (scale) = linear function of u
U\F (0)=0 'x x-axis for 51(:2) C, = Pr{X>u} = non-linear f(u)
1 O A 'II1 """""""" I.)Z """""" Y 'o'E"F'g) Letting F O(X) be also a GPD we
E(0)=0 0 reparameterize eq.(1):
(4 =Cp) = Pr{X=0} ! o, = f(a, ,& , u)
v CO - f(Cu s Oy 5 & 9“)
05 I - Taris For FOD) Perfect overlapping for x>u

o, and C, are threshold-invariant reparameterization of eq.(1):
— A) Basis for the Multiple Threshold Method B
;] B) Important property for spatial mapping of parameters
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Multiple Threshold Method for GPD ﬁttmg II

ML-MTM-GPD fit st074-58y £"' = 0.15 - a =4.95-

- s = .éém.ple. .
ML-MTM-GPD fit

Multiple Threshold Method
(MTM)

log, , [1-F(x)]
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Multiple Threshold Method for GPD fitting - IV
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Contr1but1 e spunti di dlscussmne sul tema

nell’ldrologla operatwa

1) Recupero di misure storiche:
reinterpretazione delle striscette cartacee contenenti i
segnali pluviografici e idrografici

2) Caratterizzazione statistica degli eventi estremi e curve di
possibili pluviometrica:
dagli approcci regionali a quelli geostatistici

3) Caratterizzazioni statistiche basate sulle osservazioni
continue:
POT invarianza di scala, etc.




