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Ruolo del contenuto idrico del Suolo
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(Rodriguez- Iturbe et al.., 2001)




Eterogeneita dei Sistemi Naturali
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II'ruolo della diversita ambientale in ecologia

"Landscape ecology emphasizes the interaction between spatial

pattern and ecological process (movement of plants & animals;

edge/interior effects, isolation) that is the causes and consequences
of spatial heterogeneity across a range of scales.

“Two fundamental and interconnected
themes in ecology are the development

and maintenance of spatial and temporal
pattern, and the consequences of that

pattern for the dynamics of populations
and ecosystems.”

— Simon A. Levin, 1992

(Photo by Yann Arthus-Bertrand)
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Alcuni esempi di pattern
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Descrivere 'organizzazione dei
pattern di vegetazione e
fondamentale per comprendere
Il comportamento delle

communita ecologiche e Figura 1. Esempi di pattern reali di individui con
I'impatto del clima sull’idrologia  distribuzioni differenti (New Mexico, USA): A)
superficiale. uniform, B) random, C) clumped.

Gli individui mostrano una struttura con diversi livelli di
organizzazione che alterano | processi a livello di parcella.

In diversi ecosistemi, si osservano transizioni da individui dispersi
(e.g. ordered lattice — Figure1.A) a individui aggregati (e.g. clumped
points — Figure 1.B).
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Schema Matematico per le Configurazioni
Plane
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. (e} _ i Tree tanopy
Sulla base del lavoro di Caylor
et al . [ 2006], e possibile
descrivere la vegetazione come e

un insieme di individui distribuiti

casualmente nello spazio con "

una chioma e un apparato Root sysiets

radicale di forma circolare e 300
dimensioni casuali.

LRI

[l contenuto idrico del suolo €
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. . . . Tt r -
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The soil moisture correlation function
changing the landscape ' w 1 e
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Vegetation Rainfall forcing
heterogeneity
Manfreda and Rodriguez-lturbe (2005)
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Modelli utilizzati per descrivere
'organizzazione spaziale in aree montuose
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Manfreda et al., Procedia Environ. Sci. 2013
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The probability that a random
number of individuals, N, will be

equal to a number n is given by
[Efron, 1986]

—1/2 —SAg/vs —TN, N n/vs
Fopshewe(n) = vg e (e n ) (63)\5)
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Spatial Patterns of Individuals
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Double Poisson distributions
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Limiti Climatici per le diverse configurazioni
_di vegetazione
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| cambiamenti climatici
multi-model _ DJF

How climate change will impact
on vegetation patterns?

¢

How this will modify water
resources?

Global precipitation projections for
multi-model ____A1B JJA  December, January, and February (top

: AR pefes map) and June, July, and August (bottom
map.) Blue and green areas are projected
to experience increases in precipitation by
the end of the century, while yellow and
pink areas are projected to experience
decreases.

Source: Christensen et al. (2007)

@ |drologia Operativa — Workshop Nazionale

_1sPRA_ Sede UNICEF, Roma, 9 e 10 luglio 2015



CAan V7
(O

Ancitinata
ensitivita
m

ecosist

)

14, ! .
ot Y,y
1.2 v v h " ® *r
- [ |
. *
v et s+ » LY A uﬂ .
1 * ."i e : vh -
»
& i t w8
2 osl. o+ bt o e
- Acwal Conditions of
= the Upper Rio Sakado % ho=0.224
o
0.6 . [ ] & ¥ L | |
E ® }.-0299
wn + v A=0374
0.4 . A =0449
® o =0503
0.2 . L ¥ o =0.578
L ] + B o =0653
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

a hT_[cm]

...changes in a provides sharper modifications of landscape

R

o |drologia Operativa — Workshop Nazionale

__ISPRA Sede UNICEF, Roma, 9 e 10 luglio 2015



Conclusioni
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# Gli schemi matematici presenti in letteratura evidenziano il ruolo
rilevante giocato dalla vegetazione e dalla sua organizzazione
spaziale nella caratterizzazione dei processi idrologici.

N

2 | e caratteristiche fisiologiche della vegetazione e delle precipitazioni
sono fattori di controllo per la struttura attesa della vegetazione.

# Gli schemi matematici consentono di interpretare i pattern osservati
a scala globale e gli effetti legati a diverse caratteristiche fisiche dei
sistemi naturali.

# | adiversita (biodversita) degli ecosistemi & fortemente influenzata
dalle condizioni climatiche di riferimento, quindi variazioni climatiche
simili possono comportare trasformazioni molto differenti in
ecosistemi climaticamente diversi.
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