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Premesse

0 La gestione del rischio di pericoli per salute, benessere e sicurezza della popolazione non puo

essere esclusivamente delegata al sistema sanitario, € una responsabilita di molti settori

o | sistemi di prevenzione e risposta alle emergenze, la pianificazione urbana, lo sviluppo di
attivita produttive chiave per salute e benessere della popolazione si sono sviluppate su

costanti meteo climatiche che oggi non sono piu valide;

0 | cambiamenti climatici amplificano gli effetti di vulnerabilita preesistenti ambientali (es. ing.

atmosferico) e territoriali (es. rischio idrogeologico)

1 Sono sinergici con cambiamenti ambientali globali e sociali che riconoscono altri driver

socioeconomici

1 Le citta rappresentano un capitale umano ed economico strategico ma sono intrinsecamente

piu vulnerabili ai cambiamenti climatici
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Vulnerabilita insediamenti urbani, salute e benessere

* Vulnerabilita intrinseche in quanto strutturati su sistemi
artificiali non resilienti, ovvero non dotati di autonoma
capacita di risposta

* Aspetti quantitativi: alta concentrazione di persone, edifici,
servizi pubblici essenziali (trasporto, erogazione acqua
potabile, energia etc) in una zona relativamente piccola

* Aspetti qualitativi: vulnerabilita socio-demografiche (gruppi
vulnerabili, diseguaglianze socio economiche), resilienza
infrastrutture dei servizi sanitari e dei sistemi di risposta alle
emergenze

e Aspetti socio-economici: economie locali clima sensibili
(turismo, arte, prodotti agricoli di nicchia), modelli urbanistici
e produttivi impattanti (emissioni)
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Fig 2

Proportion of global

GDP generated in cities
A , :
‘”“ CI DP Bloomberg .
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Philanthropies 0 /o
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,, i Amount of emissions reduced Propertion of cities reporting
= ’J . by Denver, London, Madrid, that climate change could
Durban and Taipei, since 2009 impact business
: |
s [
‘ A P E E A §| tons CO, equivalent

How climate adaptation
in cities creates a resilient
place for business

Based on the CDP responses
from 207 global cities
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i = - mitigazione
PN cosmes daa L5 ssronar
N\ | . - strategie riduzione del rischio

Ca
\\\\ climatici

nei disastri naturali

Vulnerabilita sociale

inill 'y 'Hi:'. ] Sinergie

Tl ==
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Danni indirett

(ambiente naturale) (ambiente costruito)
° Sinergia con inquinanti Ondate d| Ca|0re/ge|0
. _ atmosferici; Danni popolazione,
Mediati da impatti * Aumento allergeni infrastrutture,beni e servizi

matrici ambientali e
biodiversita
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* ARIA INDOOR

e Alghe tossiche e
cianobatteri

e Contaminazione
chimica,virus,batteri,
¢ Danni funzionamento
servizi idrici

» contaminazione in alluvione
e aumentato uso di pesticidi

e sicurezza alimentare

* Qualita NUTRIZIONALE

e Danni servizi ecosistemici

e Specie aliene e invasive
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Impacts from weather and climate events depend on:

MANAGING THE RISKS OF EXTREME
EVENTS AND DISASTERS TO ADVANCE
CLIMATE CHANGE ADAPTATION

vulnerability
exposure
SPECIAL REPORT OF THE e
e PGl ®
A y IPDCC
For exposed and vulnerable communities, even , :
non-extreme weather and climate events can
L.SINISI, ISPRA

have extreme impacts



CONVEGNO -
* ISPRA LE GRANDI SFIDE URBANE: CAMBIAMENTI 89 SAPIENZA

Number of Climate-related Disasters Around the World (1980-2011)
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F'he NEW ENGLAND JOUBRNAL of MEDICINE
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Figure 1. Numbers and Types of Natural Disasters, 1950-2012.

The effect of a disaster on the local economy usually consists of direct conseguences (e.g., damage to infrastructure, crops, and hous-
ing) and indirect consequences (e.g., loss of revenues, unemployment, and market destabilization). The estimated economic damage is
for the year in which the disasters occurred and is given in billions of 2012 U.S. dollars. Data are from the EM-DAT International Disaster
Database, Center for Research on the Epidemiology of Disasters, University of Louvain (www.emdat.be/). Although this database tracks
biologic events, such events are not shown here because they require very specific analytic approaches and are often not directly con-
nected to geophysical and climate-related disasters.

L.SINISI, ISPRA
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Impacts of Disasters
since the 1992 Rio de
Janeiro Earth Summit

In 1992, the United Nations organized a
conference on environment and
development in Rio de Janeiro, called the
Earth Summit. The purpose of the
conference was to rethink economic
growth, advance social equity and
ensure environmental protection.

Twenty years later, the UN is organizing
Rio+20, a chance to move away from
business-as-usual and to end poverty,

address environmental destruction and Enqual to 64% of the Similar to 25 years of total Comparable to
build a hridge to the future. Disaster risk worlds population’. Owerseas Development AkF. 3125 jumba jets™.
reduction (DRR) plays an important part .
in this future of sustainable Impact by disasters
development. - o TETE
£38
Here's a look at the impact of disasters -
since the Earth Summit (1992-2012). ‘ )
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VITTIME (PERIODO TRA IL 1963 E IL 2012) | FONTE: [RPI-CH

I
A7)  Rischio idrogeologico
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ITALIA
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2010 Barcellona PdG, 1 OTTOBRE 2009 9 SETTEMBRE 2000

6, 9% 8,000 — 20.500 Pgeri e Saponara (Me) %céletta Zanclea (Me) Soverato *(|c§)
+1 56% Fonte. Ministero dell'Ambiente ANSA «£emtimertri
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'BOM CONSUMATO
2.8% L.SINISI, ISPRA

*  Fontivarie : adattamento Medialab, Lastampa.it



“- RISCHIO IDROGEOLOGICO IN ITALIA Fonte: Rapporto Ance-Cresme 2012

Aree ad elevata criticita A livello regionale Le criticita A
idrogeologica % superficie a elevato rischio idrogeologico 41.4% 51.7% & ROMA
Valore assoluto e % sul totale nazionale 0 fino al 5% alluvioni frane
= (0)
SUPERFICIE 5-10% ‘_\
8 10-15%

P prmm O

COMUNI

m‘ Le province piu a rischio ‘

6.631 sulla base della .
e popolazione residente ‘ 6,9%
F valanghe
POPOLAZIONE ﬂ Napoli :
° g0

F@® 55 miioni m=p @ @ Torino

——— © Roma

EDIFICI 3,9 milioni abitazioni @) Caserta

‘ & 42 milioni{ 210mila altri edifici @ Venezia

e

34mila capannoni

VULNERABILITA’ TERRITORIO

nelle aree classificate come ad alto rischio di frane e alluvioni e stata
stimata la presenza di

- oltre 1 milione gli edifici ad uso prevalentemente residenziale

- 6.251 edifici scolastici

- 547 strutture ospedaiiSéNr'a’ o
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Vulnerable people —
the elderly are considered
to be a group more

sneiweovarlws | Vulnerabilita
socio-demografiche
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Proportion of aged population
= 65 in cities/countries, 2004
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I:l 14-15
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B - 20
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Total population in cities,
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o éu) O o o (o) O Figura 4 - Indicatori strutturali della popolazione residente: anziani per bambino e indice di vecchiaia
Od’ ° 4 ai censimenti dal 1971 al 2011
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Profughi Ambientali

Cambiamento climatico e migrazioni forzate

Global Estlmates 2012

Peogle deglaced by disasters

IDMC s [,

IN MILLIONS

33.3 million people 143 9 mlllmn people

s displaced by conflict as of January 2014 newly displaced by disasters hetween 2008 and 2012

IDPs
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m [ —
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15—
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1990 1995 2000 2006 2010
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Ozone depletion and climate change are fwo distinct problems but as they hoth modify global Earih cycles, they cannot be
totally separated. There are stil many uncertainties conceming the relations between the two processes.
Several [inks have been identfied, in particutar

J“ Both processes are primarily due fo human-induced emissions.

:?j Many ozone depleting substances are also greenhouse gases, notably CFCs and HCFCs. HFCs, promoted to substitute
CFCs, are sometimes stronger greenhouse gases than the CFCs they are replacing. This fact is faken into account in fhe
negociations and decisions in both the Montreal and the Kyoto Profocal,

“gf, Ozone itself 15  qreenhouse gas. Therefore, its destruction in the stratosphere indirectly helps to cool the climate, but only to 2
sl extent “Buco dell’ozono” e
';'{4_? The global change in ah.ﬂlasphe_ril: ircu atiqn could be the caqse of fhe reﬂgntl'f observed cooling of stratnlsp-heric temperature. e S B
These low temperatures drive the formation of polar siratospheric clouds above the poles in the winter, greatty enhancing

chemical ozone desfruction and the formation of the “hole”

iﬁj Human vulnerability to UV-B radiation is related in part fo the albedo. The global warming context reduces white surfaces that

are more likely to ham us.

le sinergie “globali”:

| Regolamento (CE) n. 842/2006 : serie di disposizioni che hanno come obiettivo la riduzione delle emissioni
Jei tre gruppi di gas fluorurati ad effetto serra contemplati dal Protocollo di Kyoto: gli idroflurocarburi (HFC), i
verfluorocarburi (PFC) e I'esafluoruro di zolfo (SF6) utilizzati in alcune tipologie di apparecchiature e applicazioni
ndustriali.

Decreto Legislativo 5 marzo 2013, n. 26 recante la disciplina sanzionatoria per la violazione delle disposizioni di
-ui al Regolamento (CE) n. 842/2006 su taluni gas fluorurati ad effetto serra (G.U. n. 74 del 28 marzo 2013) -



VULNERABILITIES

Number of extra skin cancer cases related to UV radiation

Per million inhabitants per year
[} 30 80 90 120 220
- )

Latitude:

Most at risk: people living under
low latitudes (close to the equator)
high Southern latitudes

Distance to the ozone hole area

Most at risk: people from
Australia,

New Zealand,
Southern Chile
Southern Argentina,

Genetic: skin color
Most at risk: white people

Cultural behaviours:
Sun-seeking vs. sun-protective
Dress

Sun-sensitization (education)

Cloud Cover

Shade,
Forest cover

Altitude

Health impacts due to
Immune system ultraviolet radiation
competence:
Most at risk:
HIV-infected people
elderlies

Melanoma Calmcers
Carcinoma of the skin

Snow cover

: Solar keratoses
children
Sunbums
‘8 . Reactivation of herpes labialis
‘}6 Professional: SKIN
< Most at risk: :
d‘% outdoor workers gtzmsy(;ai:;natar act
6% Conjunctiva
"},-
’{9 Weakened immune system
%,
Q@ /O
C‘a / ”
rad. l-‘*\ A
‘ation level

Source: World Health Organization,
Global burden of disease from solar uffraviolet radiation, 2006,

‘%C‘
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Scarichi contaminati in fiumi,
mare e suolo

La mancanza di acqua
potabile disponibile da
rottura di impianti o
contaminazioni

Deterioramento delle
prestazioni di trattamento
delle acque reflue

Danneggiamento di fonti
d’acqua (es.
desalinizzatori)

Uso pericoloso diacqua
riciclata ( es.irrigazione)

CLIMATICI | m'rA {\MBlENTALE UNIVERSITA DI ROMA

e

» Rischi sicurezza chimica e microbiologica

el

**Acqua potabile

**Acque di balneazione

7 . s*Acque d’irrigazione
;/t\/ “*Alimenti e frutti di mare

% T » Aumento di vettori di malattie infettive

—_
. (insetti vettori, roditori)

A\

(costosa) compromissione
dell’efficacia della tutela delle risorse
- idriche

o — - »Costi sociali e sanitari

CLIMA e SERVIZI IDRICI: impiahti obsoleti e performance dei servizi possono
diventare fonte di contaminazione delle acque (anche transfrontaliera) e non
piu strumento di tutela della sua qualita
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SUMMARY AND POLICY IMPLICATIONS

THE RESILIENCE

OF WATER SUPPLY
AND SANITATION
IN THE FACE OF
CLIMATE CHANGE
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GU]DANCE N WATER SUPPLY,
DRAINAGE AND SANITATION
UNDER EXTREME WEATHER EVENTS

Y IR
Comunicazione, p.\‘**. :

early warning,
informazione

E’ LA PRIMA PUBBLICAZIONE A LIVELLO PANEUROPEOQO SULUARGOMENTO
Prodotto da TASK Force “Extreme Weather Events “ leadership Ministero Ambiente IT

Contesto;: Protocollo Acqua e Salute alla Conyenzione ONU ECE sull’Acqua
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ISOLA DI CALORE

- T° Notte: rilascio notturno di calore immagazzinato nelle
strutture urbane indipendente dal clima locale;

- T° Giorno: fattore principale e l'efficienza convettiva per
dispersione del calore nella bassa atmosfera delle aree urbane;
- Edifici e umidita influiscono efficienza convettiva.

Studio 65 citta: Lei Zhao et al., 2014).

DIMINUZIONE DI
TEMPERATURA
Effetti diretti del caldo IRRAGIAMENTO 0%6000 *
.N SOLARE  oooo00 000000
(Aumento mortalita e e, S
3 onS . . EVAPORAZIONE 0o°o § °°o° CON SRI ELEVATO
morbldlta) e sihergia con 3 CALORE DALLE
. e . . 0o 00 AUMENTO DI SUPERFICI SCURI
iImpatti inquin. atmosferlco; o i TEMPERATURE DEI PALAZZI
© 00 CALORE DALLINQUINAMENTO »
© 00 :
| . e ATMOSFERICE: VEICOLIE .
Gruppi vulnerabili: anziani, R NHzIONE D
: TEMPERATURA TEMPERATURA
bambini, malati cronici (%) (%) (#) “Supemice * mscALnAMENToDTI?"I"I:’UEﬁTTﬁR‘\m
- i 00 00 00 SivanAL ’ _ ANTROPIO ¢ o o
,condizioni economiche 000 000 000 . 533
[ ¢ © 00
svantaggiate [I || ﬂ Q @ CONDIZIONATORI aore
e ... }1—.—.—.—.—.—.—!%

AREE VERDI FIUMI
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h ENERGY STAR® s 3 U.S, Emironmental Protaction Agency . .
R e S + indoor air
quality!
e Assicurare

ventilazione
ENERGY STAR adeguata
Building Upgrade Manual
' * Gestire

emissione VOC
da sorgenti
indoor

L.SINISI, ISPRA
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e RISCHI BIOLOGICI
® RISCHI CHIMICI

® RISCHI FISICI

INSTITUTE OF MEDICINE
OF THE NANGNAL ACADEMIES

e COMFORT



Potential direct and
indirect consequences
of climate change

Increased incidence of
extreme temperature
events

Increased incidence of
hurricanes and other
extreme precipitation

events in some locations

Higher sea levels

Increased incidence of
drought in some
locations

Potential impacts on the
indoor environment

Change in loads on HVAC
systems

Potential impacts on health

-

Increased energy
consumption

s ™\
Damage to and degradation

Increased mortality and
decreased productivity
from temperature extremes

Altered infectious
respiratory disease
transmission

of building materials

rFIooding and water damage

Displaced persons during
evacuations

Increased airborne

Increased incidence of
wildfires

Possible changes in
irrigation practices

Increased outdoor

Exposure to chemical
emissions from damaged
materials

Water and vectorborne
diseases

Dampness/mold associated
symptoms or illness
Physical and psychologic
stress from displacement

-

particulates from crustal
dust and combustion

Increased indoor
ozone levels

ozone levels

Increased outdoor
pollen levels

Respiratory distress and
iliness

-

Increased release of other
pollutants from ozone-
initiated chemistry

Alterations in indoor
allergen levels

Changes in geographic
ranges of pests

More frequent
interruptions in electrical
power from extreme
weather events or
overstressing of the

Respiratory distress and
illness

Other distress and illnesses
from chemical exposures

electrical grid

Greater use of pesticides
LS J

Loss of mechanical
ventilation

Loss of mechanical cooling
or heating

Allergen-mediated distress
and iliness

Distress and illnesses from
pesticide exposures

Exposure to excessive
heat or cold

Exposure to CO from
back-up electrical generators

L.SINISLISPRA

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

BIAMENTI

Climate change,

the indoor environment,
and health-

National Academy of
Sciences, U.S.A, 2011)
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Percentuale di popolazione 0-20 anni espostaad Ozono nei capoluoghidi provincia

Giorni di superamento dell'obiettivo alungo termine per la protezione della salute (120 ug/m3) fondo urbano

[ 0<giorni<25 m25<giornis50 Mgiorni>50

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Citta interessate dall'indagine: Asti, Biella, Cuneo, Novara, Torino, Aosta, Milano, Pavia, Varese, Bolzano, Padova, Venezia, Gorizia, Trieste, Udine, Genova,Bologna, Forli, Firenze,
Pisa, Roma, Pescara, Bari, Cagliari. Popolazione post censimento ISTAT 2011. L.SINISI. ISPRA
Elaborazione J. Tuscano, ISPRA su dati ISPRA e ISTAT. : /
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Aumento temperature Modificazioni della fenologia delle piante :
Allungamento e anticipazione della stagione pollinica (Ziska L, et al. 2003) (Gala'n I, et al 2003)
causa un aumento produzione dei pollini responsabile dell’incremento delle malattie allergiche da
polline (Michelozzi P, et al., 2009) . (McMichael AJ., et al., 2011)

La distribuzione e I’insediamento di specie infestanti concorre, con alte concentrazioni di CO,(Rogers
et al. 2006) all’aumento della produzione di pollini.

L’incremento di pollini allergenici & favorito dalla presenza di nuove piante a scopo ornamentale in
aree urbane (Stach, A. et al.; 2008);

Umidita Influenza le concentrazioni atmosferiche degli aeroellargeni:

Bassi livelli di umidita favoriscono il rilascio, la dispersione e il trasporto di pollini, elevati livelli di
umidita sono correlati ad elevate concentrazioni atmosferiche di pollini e spore. (Jones A, et al. 2004)
(Burge HA et all 2002)

Eventi estremi Le condizioni di umidita e vento intenso presenti durante i temporali possono determinare la rottura
per shock osmotico dei granuli pollinici e favorire cosi il rilascio degli antigeni allergenici in
atmosfera

RAGWEED POLLEN COUNTS RISE WITH
INCREASING CARBON DIOXIDE

22 7 Giorni con pollini (fragsinog ¢
|  Verde urbano ! .
— Parchi gioco, giardini scolastici, "
1 | manutenzione e . -
§ ol ] - specie allergizzanti .... - -

o _ (vedi LG Comune di Roma- ISPRA) ..

Year ~l9ﬂp§ " ~20];J%m ~2Cl?|"i;m 10 \ -0,1° ¢
Scientists have grown ragweed in chambers where they 0 0.2°C

can control the atmospheric carbon dioxide levels. These 1975 1980 1985 1990 1995 2000
studies have found that ragweed plants produce much

maore pollen when carbon dioxide levels are increased.

SOURCE: Ziska and Caulfield (20000
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WN in Italia
2008-2012

Andamento delle segnalazioni di presenza di Aedes albopictus

nei comuni italiani sopra i 250m s.l.m. ) ) o ) o
& Virus West Nile: casi di malattia neuro-invasiva nell'uomo
(2008-2013)
45
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40
400 35 i i
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Fonte: ISPRA Implementazione Indicatori Ambiente e Salute. Strategia Nazionale Biodiversita Ministero Ambiente
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Extreme | Flooding  Lamsd  Duily Humsidity | Storms  Drought Sessonasl Extreme Craily Temperature | WVegebstion
rainfall slides  precipitation precipitation | temperature | temperature  threshokd SEASN)
Water-bome: X x x X
e Fonte: ECDC 2009 —
g
Water-bome X X X X Malattie infettive in Eutopd e associazione
SUCH RS, . age . . . .
ewiormental con variabili ambientali e meteo climatiche
pathogens
Wi aler-bomes X X X X b
oo biathe
P X X X X .4
Lyrmas resg X X T X X X X
Ierreshosic,
TBE
Crerigpuag, X X X X TH] X X X
cifkLrgringa
Lsghumaniisis X b X
Wit Mk X ® X N X
Femwur
Raochert-baormes x x X X X

Grafico 2. Episodi di MTA per mese di insorgenza. Emilia-Romagna
2001-2010. Valori assoluti,
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Clima, sviluppo sostenibile e salute
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Qualita dell’aria outdoor
Qualita aria indoor

Qualita dell’acqua
Biodiversita

Isole di calore urbano

Rischio idrogeologico
Resilienza ambiente costruito

Aumento mortalita cardiovascolare

Aumento esposizione a sostanze

chimiche
Rischio di allergie e m.respiratorie

Rischio di malattie infettive da

vettori, acque e cibo contaminato;

Aumento mortalita/morbilita negli

eventi estremi

Aumento impatti socio-economici
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~ ADATTAMENTO E SALUTE:

= FATTORI DI RISCHIO AMBIENTALI in AREE URBANE

- Abbattimento effetto isola di calore
- Uso materiali resilienti edifici, strade etc

- Gestione inquinamento atmosferico (trasporto,energia)

Gestione verde urbano ( specie allergizzanti!)

Gestione integrata ( e tempestival) insetti vettori

Informazione (ed educazione) alla popolazione

Controlli filiere alimentari e acqua potabile

- Leadership info nelle emergenze ...
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Grazie per I'attenzione

luciana.sinisi@isprambiente.it

-
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