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AirPack per una scuola che “fa bene’
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Didattica Qualita

dell’aria interna a
T i scuola ??

Risorse

/

Sicurezza e
infortuni
Ruolo chiave del management scolastico nel prevenire

scenari e fattori di rischio

Integrazione

Questioni aperte: barriere gestionali, nuove conoscenze, nuovi rischi
e nuovi scenari
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prevenire scenari di rischio

Inguinanti
indoor

» Materiali, prodotti (emissioni di COV )
e Radon , amianto

e Laboratori, cucine etc g’

¢ “il nostro impatto WE WANT You!
e muffe

Inquinanti
outdoor

* Emissioni (traffico,
industria,riscaldamento,etc)

e Interazioni outdoor-indoor
(es.inquinanti secondari)

e pollini

| determinanti ambientali della qualita dell’aria indoor e la scuola:

ajejuaiquie
auoizeonp3

Nuovi scenari di
rischio:

i cambiamenti
climatici

e Aumento tossicita inquinanti
atmosferici

e Aumento pollini e insetti
e Aumento T° e umidita (muff

e Efficientamento energetico/
ristrutturazioni

L.Sinisi,ISPRA

N

Empowerment scuole e operatori prevenzione

WE WANT YOU!



COSTRUIRE UNA BUONA QUALITA DELL'ARIA A SCUOLA CON UN CLICK
AIRPACK: L'AMBIENTE PER UNA SCUOLA 2.0

Qualita dell’aria indor e management scolastico
Potenziali barriere gestionali (non é solo una questione di risorse)

v' Percezione della qualita dell’aria indoor come parte integrante

della sicurezza a scuola

Regolamenti scritti per le pulizie
8%

ENo
mSi

B Nonscritto
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. Scuola, ecco ‘'anagrafe ec X}Iooo Edilizia Scolastica - Miur X \ B - o

& = C [ www.istruzione.it/edilizia_scolastica/ i

i App @ TV2000 - Mediacent.. [ INTRAMET [® Raitv - Homepage .. 2% DG Urban- climate-... Plants and Indoor Ai... & nUTRITION The Dr.... [ Vegetables Without ... » [T Altri Preferiti
ill Edilizia Scolastica Nl
7"\ :ﬂ Finanziamenti Notizie Osservatorio Anagrafe edilizia

Il piano di edilizia scolastica, forte mente voluto dal
presidente del Consiglio, Matteo Renzi,fin dal suo discorso
di fiducia alle Camere del 24 febbraio 2014, prende il via.

Indagini diagnostiche
sugli edifici scolastici
Un piano, composto da tre principali filoni, che 15 ottobre 2015
coinvolgerad complessivamente 20.845 interventi in edifici
scolastici per investimenti pari a 1.094.000.000 di euro.
Quattro milioni di studenti e una scuola italiana su due
sono protagonisti di questo primo progetto.

Messa in sicurezza di solai e controsoffitti:
stanziati 40 milioni di euro, per Fanno 2015,
per finanziare indagini diagnostiche sugli

edifici scolastici. (Approfondisci)

\f\dagfn,' Finanziamento: 40 milioni € Fimanziamento: 3,7 miliardi €
E’\ofa“o’ffbj Fonte Legge n.107 del 2015 Fonte Art. 10 D.L n. 104 del 2013
® A . . . .

Intervento: Indagini diagnostiche elementi Intervento: Messa in sicurezza, manutenzione e
strutturali e non strutturali ristrutturazione

Beneficiari: Enti locali ’ Beneficiari: Enti locali )

Finanziamento: 400 milioni € #sCugy, Finanziamento: 130 milioni € (prima tranche 2015)

Fonte Delibera Cipe, Decreto del fare, DM eé@/ Fonte Legge di Stabilita 2015 o
906/2013 © Intervento: Piccola manutenzione, decoro e

Intervento: Messa in sicurezza, manutenzione, ripristino funzionale
ristrutturazione ’, Beneficiari: Scuole ’

Beneficiari: Enti locali

Finanziamento: 5 milioni € Finanziamento: 240 milioni €

Fonte Legge di Stabilita 2015 Fonte Fondi europei
Intervento: Messa in sicurezza e ristrutturazione Intervento: Efficientamento energetico, sicurezza,
Beneficiari: Enti locali accessibilita, attrattivité e impianti
. ’ sportivi ’
Beneficiari: Scuole Campania, Calabria, Puglia, Sicilia
Finanziamento:  Shlocco del Patto di Stabilita
122 min € 2014 | 122 min € 2015
Fonte Art. 48 D.L n. 66 del 2014
www.istruzione.at/edilizia_scolastica/programmazione.shitml : costruzioni e ristrutturazioni -

.
Faderd Srid
SALLERGIE ws
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ltaliasicura - Normativa - Persone - Contatti - Social - News Q

. ) ) ° . #dissesto #acquepulite  #scuole
-+ W§ #italiasicura

al lavoro contro frane e sviluppiamo il settore idrico interventi per risanare e rinnovare
alluvioni I'edilizia scolastica

@

-8 o
. g-ﬂ‘g P TAR=AAL
~ 0 e lan |

SCUOLE NUOVE SCUOLE SICURE SCUOLE SOSTENIBILI SCUOLE BELLE CANTIERI

News Iniziative Norme FAQ

wabloccaaciole. 480 milont per Ledilipia scelaslica. ecce come
haumellere la domanda

02/02/2016

Prende oggi il via I'operazione #Sbloccascuole, prevista dalla Legge di Stabilita 2016. Si trafta
di 480 milioni di euro liberati dai vincoli di bilancio per Comuni, Province e Citta metropolitane per
interventi di edilizia scolastica e per la realizzazione di nuove scuole. Entro il primo marzo 2016
gli Enti locali possone trasmettere la domanda attraverso il sito www.sbloccabilancio.it,
compilando il form on line. L'operazione & complementare a quanto gia fatto dal Governo per
rilanciarc gli investimenti agendo sul Fendo Pluricnnale Vincolato. L'opcrazionc #Sbloccascuocle,
infatfi, libera la spesa di risorse a valere sull'avanzo di amministrazione e sul ricorso al debito,
andando a completare, per 'edilizia scolastica, lo sblocco delle somme per investimenti
pluriennali attuato proprio con la Legge di stabilita 2016.

In allegato sono disponibili

s la determina della Struttura di Missione ner I'Fdilizia Scolastica (eliesa auil
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Qualita dell’aria indor e management scolastico
Potenziali barriere gestionali
(non é solo una questione di risorse)

v' Percezione della qualita dell’aria indoor come parte integrante
della sicurezza a scuola

AN

Obiettivi prestazionali vs modello sistemi di controllo /conformita
(difficolta tecniche e legislative)
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LA QUALITA DELL'ARIA
IN AMBIENTI CONFINATI:

NUOVI ORIENTAMENTI NAZIONALI
E COMUNITARI

Gaetano Settimo
Dipartimento di Ambiente e Connessa Prevenzione Primaria, 55
Not kst Super Sonitd 2012.25(5):7-10

Tabells - Lines guida OMS di qualita dell'aria di diversi Passi europei e rischio unitario® relativo ad alcuni inguinanti (WHO, 2010}

Inquinante Lines guida OMS Francia Germania Otanda Gran Erstagna Finlandia™ Regione flamminga
pgima aria ambiants indoor** ) @ {3 (4) (L] (]
Terzene  No valore guida o valore guida 300114 giorni % (7 gromi) 20 5 (1 anno) - 2
&x 10-6 (pg/m3)-1 (UR/Efetime)  6x V0 (pg/m3)-1 (UR/Efetime) 20 (14 giomi-1 anna) 10
1,7 po'm3 (UR/lifetime) 104 1,7 ug/ma (UR/ifetime} 106 101 anna)
17 po/m3 (UR/lifetime) 10-5 17 po'me (URMfetime) 105 0,2 po/m? (UITfetime) 105
2 po/md (UR/lifetime) 10-5 _ "
Formaldeide 10030 min) 100 (30 min) 50(2 ore) 12 120 (30 min) i el - b s
10(1 anna) 10 {1 anna) ) 100 {30 min)
12 {lungo periodo} 100 (15 min) 8 57 (24 ore)
Monossido 10015 min) 100 (15 mini} 100 (15 min) &0 (30 min} 100 (15 min) &0 (30 min} 30(1 ora)
o Emono 60 (30 min 35 (1 o) 60430 min) 15 (B one) 60 {30 min) 30 (1 ora)
mag/m3 301 ora) 10 (8 ore) 30(1 ora) 30{1 ora) 10 (B ore)
10 (8 ors) 7124 ore) 108 ore) 10 {8 ore) 300 (1 ora) ~ 135 {1 om)
Biassido 200{1 ora) 200 (1 ora) 200 (1 ora) 350 (30 man) 200 (1 ora) 40 (1 anna) 200 {1 ora)
d amoto 40 (1 anno) 40 17 anno) £0(1 anno) &0 (7 giormi) 40 (1 anno) - ~ B
Naftalene - 10 (1 anno) 101 anna) 20-200 {7 giomi} 25 :
Stirene 260 {7 gromi) - - 30-300 (7 giomi) 900
70 (30 min) 0,25 (1 anno) . -
P4 (8aF) 87 x10-5 (pg'mal1 (UR/ifetime) 8,7 x 105 {pgémi)1 - = 12
ng/mé uu (URifetime) 104 (URTfetime}
(UR/Tifetime) 105 0,12 ng/m? (UR/Tifetime) 106
1,2 ng/m3 (U lefetimne) 105 ~ . -
Tetradiom-  250(1 anna) 250 (1 anno) 1,380 {1-T4 gicrmi) 1 [7 giomi) 250
etilene 250 (1 anno) ~ ) 200
Trickoro- 43 x 107 (pgfmal-1 43 x 107 (po/mak-n IW[Hgnmi—! 1 [7 giomi) =
etilene (LR Tafetirne | [UR/irfetimea) 2 pg/ma (UR/lifstime) 104
23 po/m (UR/Wfetime) 104 23 pg/me (UR/lifetime) 106 20 gy UR/Tifetime] 105
230 po'm? (UR/ifstime) 105 230 pg/m? (URTifetime) 103
Dicloro- 450 {7 gioeni} - - 200-2.000 200 (1 annol = = =
mEtang 2000 (24 are) (24 ore)
Toluens 260 {7 giomi) - - 300-3.000 200 (1 annao) - - 260
1000 ( 30 min) (14 giomi)
oV . . - 200 (1 anno) = = 200

Per il cometio utilizzo di guest] datl sl raccomanda di consultare le Indicarion] nportate dall'OMS nel Bvorl oniginalk

world Health Organization. WHO guidafines for indoor oir quality: sefected pollutants 2010 (www.euro.whoint/datasassatsipdi file/D00S/ 128169004535 pdf|;
WHO Ragional Office for Burope. Alr Qualily Guidelines for Europe - Second  Edition. WHO Reglonal Publications, European Senas, 91; 2000;

WHO Reglonal Office for Europe. Al Qualily Guldelines Global Update 2005. 2005.

(* La stima dellincremento ded rischio unitario {Unit risk-UR) ¢ mtesa come i rischio addizionale di tumecre, che pud verficarsi in una ipotetica popolazione nelis cplle
‘tutti gli individuwi sono continuamente esposti, dalle nascita e per tutto fintero tempe di vita, ad una concentrazione dell’ agente di rischio nell'aria che essi respina.
**1 1 valori guida di qualita deil'ania indoor indicane i livell di concentrazione n aria degli mguinanti, assocati ai tempid di espasizione, ai guali non sono attesi effetts

awversi per la salute, per quanto concerne le sostanze non cancerogens.
(**% Referimenti per edifici che sono utilizrati per almenc sei mesi, con una ventilazione continua durante tutic il tempo i attvita




Obiettivo prestazionale: prevenireg
i

................................... ... ® L6 .. A
28 dicel”
; Sustainability a 1 de‘ inability and exposure control Sustainability and
indoor so é&ﬁn Eco design » ETAP & ECOAP chemical safety
\NS S ‘.(ag colabel Energy building management REACH = Green Chemistry

NE Construction Regulation Environmental technology = Verification

Source: E, Colaiacomuo, L. Sinisi
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Ragistration, Evaluation,
Authorisation of Chemicals

Conzcientious

REGOLAMENTO (UE) N. 305/2011
DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL
CONSIGLIO del 9 marzo 2011




Formaldeide e PM indoor: numeri diversi, scuole diverse.

\

&\

Schods ndoo ek snd et OksanatryNetmetin Ecops

Distribution of Formaldehyde by countryCode
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TABLE 2 Summary of indoor air measurements in schools under SEARCH I and II

Pollutant ALB | BH BLR HUN | ITA KAZ SRB | SWK
PM, o 69 102 28 56 82 65 81 80
(ng/m?)
Formaldehyde| 561 | 713 750 | 241_| 3307 | 1040 | 173 | 871
(Hg/m?) —_—
Benzene 406 | 629 2 216 | 195 | 630 | 594 | 484
(mg/m?)
Toluene 1545 | 2758 | 620 | 45 | 5001 | 1810 | 2194 | 2947
(ng/m?)
Ethylbenzene | 1.24 | 160 090 | 164 | 182 160 | 160 | 138
(pg/m?)
Xylenes 503 | 765 5.90 704 | 710 | 910 | 765 | 507
(Mg/m?)
NO, 12 1 9.90 16 19 17.30 1 14
(pa/m?)

50  PM indoor

300 : 1

250

200

Concentration (pg/m®)
8

50 BN I = I
] i B ||- B - e
® & 1 £ 8 8 % 9

2 e ul = ﬁ o = i =

o ﬁ ) [ [

2 s £ 5 l?"l 5 _g -

T [} n = =

a8 =

Average # Max

*5-minute sampling
**24-hour sampling

“he,

School Environment
and Respiratory
Health of Children

TK UKR
91 33
1290 | 1150
740 250
1740 4.90
1.50 0.80
7 4.30
13 12




Sicurezza aria indoor e percezione del rischio

QA2, From the following list, please pick the five main environmental issues that you are worried about.
Air pollution | o
Water pollution (seas, rivers, lakes and underground sources) [N
‘ The impact an our health of chemicals used in everyday products [ R
The grewing amount of waste || NN
Depletion of natural resources |1
Agricultural pollution (use of pesticides, fertilisers, etc) | INEGEGEGGGGGGG
Shortage of drinking water [ NG ;-

Loss or extinction of species and their habitats and of natural ecosystems (foresis, ferdile soils) | RN i
Our consurnption habits || NN

Urban problems (traffic jams, pollution, lack of green spaces, etc) |GGG ::::

Land take (i.e. that more land is used to build roads or cifies, and that ciies expand into the . Eurobarometro
surrounding countryside) SEPT. 2014

Noise pollution (NI -

Soil degradation ||
The spread of harmful non-nafive plants and animals (invasive species) | RN 1'%

Other (SPONTANEQUS) [l 1%

None (SPONTANEQUS) [ *%

Don'tknow | 0%
(MAX 5 ANSWERS)

Indoor come driver delle scelte di mercato ... e delle scuole ?

® Euz



COSTRUIRE UNA BUONA QUALITA DELL'ARIA A SCUOLA CON UN CLICK
AIRPACK: L'AMBIENTE PER UNA SCUOLA 2.0

Qualita dell’aria indor e management scolastico
Potenziali barriere gestionali
(non é solo una questione di risorse)

v' Percezione della qualita dell’aria indoor come parte integrante
della sicurezza a scuola

v'  Obiettivi prestazionali vs modello sistemi di controllo /conformita
(difficolta tecniche e legislative)

v Rapporti con enti locali gestori degli immobili e
organi di controllo

v' Carenza di un supporto locale e
riferimenti per azioni di prevenzion
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COSTRUIRE UNA BUONA QUALITA DELL'ARIA A SCUOLA CON UN CLICK
AIRPACK: L'AMBIENTE PER UNA SCUOLA 2.0

Qualita dell’aria indor e management scolastico

Nuove conoscenze

* Non e piu solo una questione di fumo o di aria viziata,

* Non e piu solo una questione di rischi per allergici e asmatici
Di-n-butyl phthalate

Indoor Outdoor
1RO
- Tin
= TEIRLX
10000 4 T W mean
1000 + { { .
100 + }

10+

0.1 b | \:

Concentration (ng m)

;]

AZIIIIIIITITITTITI IR

. e ) . = o ; A} . N
o W o o e e AN e B
h 5 S Ly - an P e s Cr A
‘C\-.\“F-qb\“ \;ﬂ}ﬁh{:’\ Pl o '\q-\.‘@'} ;mﬁi ---Q*""n & E}‘H\ aﬁt’w - '“:"f} g e st . T{&
CF o C ‘:j;ﬂ'f‘ ‘_-)c'f‘ t:h'&‘«v L = o o n:k“.-‘ o ﬁ"'g'.\-lﬁ Eq..r‘-.;--u.

Fonte: review EDCs indoor Ruthann A. Rudel and Laura J. Perovich —
Atmos Environ. 2009 January 1; 43(1): 170-181.
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Nuovi rischi
Cambiamenti
Climatici

e aria indoor

40

Glorni (d)
“

=10

e e T i R T s e e .l e

Fonte: Elaborazione ISPRA su dati della Rete Sinottica

30

20

Giorni (d)
=

o
19671 _—
1972 me—

197E

1964 |m—
1981 ju—

1982

1983 | —

1966 |
1967 m
1970
1972 |
1975 m
1979 |

rrTrT T T

-20

Fonte: ISPRA

Fonte: Annuario ISPRA 2015 : Serie delle anomalie medie annuali

del numero di giorni estivi (T° >25°) in Italia rispetto al valore normale 1961- 1990.

Periodo 1961- 2013

Fonte: Annuario ISPRA 2015 : Serie delle medie annuali del
numero di giorni con ondate di calore (WSDI) in Italia rispetto
al valore normale 1961-1990. Periodo 1961- 2013 - (WSDI:Warm Spell Duration Index)

THE INDOOR
ENVIRONMENT,




Nuovi scenari e nuovi rischi:
cambiamenti climatici e aria indoor

Elevate temperature e l'irradiazione solare possono influenzare la volatilita e la reattivita degli
inguinanti (ad es. e facilitata la formazione di ozono da inquinanti secondari e le reazioni tra
ozono e inquinanti indoor). Aumento tossicita e concentrazione inquinanti outdoor.

Le ondate di freddo e di caldo possono limitare il ricambio d’aria naturale (apertura delle
finestre) e uso interno di caminetti e stufe (fonti inquinanti).

L'aumento della temperatura media influenza direttamente il comfort termico dei nostri
ambienti (performance!) e la lunghezza delle stagioni di fioriture di pollini (che aumentano in
quantita anche per I'aumento della CO2)

Gli eventi meteorologici estremi possono causare alti livelli indoor di umidita (infiltrazioni,
danni diretti agli edifici, crescita di muffe allergizzanti ) o blackout dell’elettricita con danni ai
sistemi di ventilazione, condizionamento, riscaldamento.

aumento della temperatura media provoca anche I'aumento della distribuzione geografica e
il numero di insetti vettori (zanzare) e specie vegetali infestanti (maggior uso di
pesticidi/insetticidi anche indoor).

Misure inadeguate di efficientamento energetico e adattamento possono influenzare la
ventilazione



Insetticidi,

disinfestazioni

400

Sorveglianza del virus West Nile:

n° totale dei Comuni per Regione inclusi nelle aree di Circolazione Virale e di Sorveglianza Esterna

350

300

250

200

150

comuni presenti nella ACY e ASE

100

50
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2008

2009 2010 2011
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n" comuni
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Andamento delle segnalazioni di presenzadi Aedes albopictus

nei comuni italiani sopra i 500m s.l.m.

2000

Fascia altimetrica

2007 2011

W 500<h<=1000 MW1000<h<=1500 M1500<h<=2000 M2000<h<=2500 M 2500<h<=3000

2014

Elaborazione ISPRA su dati ISS

Elaborazione ISPRA su dati Ministero della Salute




< C' | [1 www.edilportale.com/news/2015/11/risparmio-energetico/efficienza-energetica-di-scuole-e-edifici-pubblici-regioni-al-lavoro_49120_27.html | f
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Bandi per la riqualificazione energetica, I'edilizia sostenibile e la gestione dei
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N A5 o INDOOR SCUOLE:
ATTIVITA" ISPRA

Meeting Environment and Health Challenges NELLE SCUOLE:
UN DOVERE DI TUTTI
i

&
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INTegrating indoor voc Emission Rlsk Management

2013-2014

Corso di formazione ambientale (e- learning)
“Qualita dell’aria indoor nelle scuole, rischi per la

2015-2016
salute e prevenzione”

@ISPR‘? - Info: fad@isprambiente.it
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! A proposito dell’Air Pack
g A & 2 :
x @ REGIONAL ENVIRONMENTAL CENTER e ISPRA Niegprasiammni

i, luituto Superiore per ka Protezions

¢ I Ricerca Ambicnaale Bibliografia
MINISTERD DELL'AMBIENTE

8 BULLA TR A SHEL TR KL RARE

Contatti

Questo progetto & stato realizzato con il supporto del Ministero dell'Ambiente, della Tutela del Territorio e del Mare.
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Grazie
ber
Pattenzione

luciana.sinisi@isprambiente.it
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