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Il Workpackage 6 “Geological events and probabilities” include una serie 

di fenomenologie presenti nei mari europei, identificate e mappate 

nell’ambito di vari progetti nazionali e regionali, disponibili in letteratura. 

Gli eventi considerati sono: 
 

• frane sottomarine 

• terremoti 

• strutture vulcaniche 

• tettonica 

• tsunami 

• emissioni fluide di origine non vulcanica 

 

Obiettivo: l’identificazione e la rappresentazione cartografica degli eventi 

geologici significativi, anche al fine di fornire informazioni utili per future 

valutazioni sulla probabilità di occorrenza degli eventi. 

 

Il Servizio Geologico d’Italia è il WP6 Leader. 

 

 

WP6 Eventi geologici  



WP6 Eventi geologici - rappresentazione 

Il WP6 dataset è costituito da differenti shapefile per ogni evento; la 

scala di riferimento è 1:250,000.  
 

Per la rappresentazione di tutte le possibili occorrenze è stata 

prevista la realizzazione di shapefile diversi per ciascuna 

caratteristica geometrica (punti, linee e poligoni). 
 

 

 



Per gli elementi che sono in parte emersi, è stato concordato di 

estendere la rappresentazione  anche alla parte emersa, laddove 

possibile. 

WP6 Eventi geologici - rappresentazione 



Per ciascuna tipologia di evento è stata elaborata, con il contributo di 

tutti i partner europei, una tabella degli attributi, necessaria per 

indicarne le diverse caratteristiche.  
 

Eventuali informazioni rilevanti che non rientrano negli attributi della 

tabella possono essere inserite nel campo dei commenti.  

WP6 Eventi geologici – tabella degli attributi  



WP6 Eventi geologici – tabella attributi - references 

Una bibliografia completa è riportata per identificare facilmente la 

fonte dei dati raccolti.  



WP6 Eventi geologici – conformità con INSPIRE 



Tettonica 

 

INSPIRE 

Data Specification on Geology – 

Technical guidelines. D2.8.II.4_v3.0 

 

 

 

 

mancanza di alcuni termini  

(ad es.  faglia trasforme,  anche se 

tra i processi tettonici c’è il 

“trasformfaulting”) 

 

 

 

 

                  

WP6 Eventi geologici – conformità con INSPIRE 



Vulcani 
 

INSPIRE 

Data Specification on Geology – Technical guidelines. D2.8.II.4_v3.0                 

• disomogeneità di gerarchizzazione 

(ad esempio per i diversi tipi di 

eruzione) 

 

 

• mancanza di alcuni termini  (ad 

esempio relativi ai processi 

idrotermali)  

 

 

• necessità di dettagliare le diverse 

volcanic geomorphological features 

WP6 Eventi geologici – conformità con INSPIRE 



Frane 

INSPIRE 

Data Specification on Geology – Technical guidelines D2.8.II.4_v3.0 

WP6 Eventi geologici – conformità con INSPIRE 



WP6 Eventi geologici – conformità con INSPIRE 



 

Frane 

Data Specification on Natural Risk Zones – Technical Guidelines  D2.8.III.12  

WP6 Tabella degli attributi – conformità con INSPIRE 



VULCANI 

FRANE 

EMISSIONI FLUIDE 

NON VULCANICHE 

TETTONICA 

WP6 Eventi geologici 



Feature Status Form

at 

Definition Description References Remarks 

Tec_lin mandatory Text 

(8) 

polylines unique identifier code (two 

letters country code, which 

corresponds to ISO3166- 

code  e.g. "IT" plus  

progressive numbers  that 

identify each  spatial 

occurrence in the map e.g. 

"IT00001",  "IT00002",  

"IT00003", etc. )  

  

  

Type   Text 

(50) 

fault, normal fault, reverse fault, strike-slip fault, 

thrust fault, polygonal fault, anticline, syncline, 

morphological lineament, volcanic lineament, 

blind fault, sinistral strike-slip fault, dextral strike-

slip fault, left normal fault, left reverse fault, right 

normal fault, right reverse fault, wrench fault, 

scissor fault (Inspire), transer fault (Dictionary of 

Earth Science, Gennary 1999), transform fault  

  The genesis of polygonal 

fault systems: a review. 

Joe Cartwright, David 

James and Al Bolton. 

Geological Society, 

London, Special 

Publications 2003, v.216; 

p223-243 

anticline, syncline 

(Inspire compliant) 

Activity   Text 

(3) 

yes - no - nd     Active fault: a fault 

having documented 

activity during the last 

2.58 Ma (Quaternary) 

 Age    Text 

(50) 

geochronology       

Outcropping   Text 

(3) 

yes - no - nd     

  

References mandatory Text 

(200) 

in case of long text,  fill with the name of a file.doc 

named  "References + the identifier code" as in 

the following example:  

References_tec_lin_IT00001.doc 

    

  

Comment   Text 

(200) 

free comments     Specify seismogenic 

activity of faults in 

case information is 

available   

WP6 Tettonica – tabella degli attributi 



WP6 Tettonica – distribuzione 

occorrenze totali 6126 



WP6 Tettonica – esempi 



Per i mari italiani i dati sono stati raccolti ed elaborati da quattro istituti 

di ricerca e università, in collaborazione con ISPRA, attraverso la 

stipula di apposite convenzioni nell’ambito di un Protocollo d’intesa. 
 

CNR – ISMAR 

 

 

OGS 

 

 

Dipartimento di Scienze della Terra e del Mare 

dell’Università di Palermo 

 

 

Dipartimento di Matematica e Geoscienze 

dell’Università di Trieste 
 

WP6 Tettonica – contributi italiani 



WP6 Tettonica – risultati italiani 



Feature Status Format Definition Description Reference Remarks 

Vcc_pt, Vcc_lin, Vcc_pol mandatory Text (8) points, polylines, polygons unique identifier code (two letters 
country code, which corresponds 
to ISO3166- code  e.g. "IT" plus  
progressive numbers  that identify 
each  spatial occurrence in the 
map e.g. "IT00001",  "IT00002",  
"IT00003", etc. ) 

  Polygons can be extended across the 
coastline in order to represent full 
extension of volcanoes including 
portions on land. 

Name   Text (50) literature name       

 Activity_Age                              
(old: Last eruption) 

  Text (50) date or chronostratigraphy (radiometric datation) Indicate  the age or the range  of 
activity until last eruption or 
specify if it is unknown 

  In case of radiometric datation, 
specify which method has been 
applied 

Eruptions frequency   Numeric Long (6) 1=1-10, 2=10-100, 3=100-1000, 4=1000-10000 years, 0= 
not avalaible 

      

V_district/system   Text (50) literature name Volcanic district/area                   
Volcanic system 

  Set of volcanic vents and/or centers 
sharing a common magmatic origin 

Activity type   Text (50) explosive (vulcanian, plinian, sub-plinian, hawaiian, 
strombolian), effusive, hydrotermal activity,  mixed. 

      

VEI   Numeric Short (1)  VEI value (1-9),  0 = not avalaible Volcanic Explosivity Index     

VEI age   Text (30) date or geochronological unit of eruption associated to 
VEI 

      

Morphological type   Text (50) caldera, cinder cone, composite/compound, cone, 
crater row, explosion crater, fissure vent, hydrothermal 
field, lava flow, lava cone, lava dome, lava plug, maar, 
pumice cone, pyroclastic cone, pyroclastic shield, scoria 
cone, shield, somma, stratovolcano, subglacial, tuff 
cone, tuff ring, tuya, volcanic field, volcanic neck, flank 
collapse, lava border 

    Description of the main features 
characterizing the volcanic structure 

Height   Numeric Short (4) meters elevation above seafloor     

Chemical composition   Text (100) Classes according to TAS (Total Alkali Silica)/ Magmatic 
series 

  R. W. Le Maitre (editor), A. Streckeisen, B. Zanettin, 
M. J. Le Bas, B. Bonin, P. Bateman, G. Bellieni, A. 
Dudek, S. Efremova, J. Keller, J. Lamere, P. A. 
Sabine, R. Schmid, H. Sorensen, and A. R. Woolley, 
Igneous Rocks: A Classification and Glossary of 
Terms, Recommendations of the International 
Union of Geological Sciences, Subcommission of 
the Systematics of Igneous Rocks. Cambridge 
University Press, 2002.  

In case TAS cannot be adequately 
applied, specify the magmatic series 

Fluid emissions   Text (20) volcanic, unknown origin     mud volcanoes and non volcanic 
fluid emissions must be represented 
in a separate shapefile 

References mandatory Text (200) in case of long text,  fill with the name of a file.doc 
named  "References + the identifier code" as in the 
following example: References_vcc_pol_IT00001.doc 

      

Comment   Text (200) free comments     In case of fluid emissions, specify 
composition and temperature of 
emission, if available 

WP6 Vulcani – tabella degli attributi 



Acquisizione di dati in forma puntuale, lineare o areale, in funzione del 

tipo di informazione di origine e del suo grado di dettaglio nell’ambito 

delle strutture di maggiori dimensioni. 

Feature Status Format Definition Description Reference Remarks 
Vcc_pt, Vcc_lin, 
Vcc_pol 

mandatory Text (8) points, polylines, polygons unique identifier code (two letters 
country code, which corresponds to 
ISO3166- code  e.g. "IT" plus  progressive 
numbers  that identify each  spatial 
occurrence in the map e.g. "IT00001",  
"IT00002",  "IT00003", etc. ) 

  Polygons can be extended across the 
coastline in order to represent full extension 
of volcanoes including portions on land. 

Islanda 

Vestmannaeyjar 

Volcanic system 

WP6 Vulcani – metodologia 



361 segnalazioni puntuali 

129 elementi lineari 

247 strutture areali 

 

totale di 737 occorrenze 

WP6 Vulcani – distribuzione 



Per i mari italiani i dati sono stati raccolti e censiti dalla Università di 

RomaTRE, in collaborazione con ISPRA, attraverso una apposita 

Convenzione nell’ambito di un Protocollo d’intesa. 

  
I risultati ottenuti sono andati ben oltre quanto previsto per il Progetto 

Emodnet: la mole di dati censiti, interpretati e standardizzati dai colleghi di 

RomaTRE ha portato allo sviluppo di un database originale e più completo. 

WP6 Vulcani – contributi italiani 



WP6 Vulcani - risultati italiani 

47 elementi  

puntuali      

          

63 strutture areali 
 

110 occorrenze 



Un distinto strato informativo è stato previsto in corso d’opera per dare 

opportuno risalto ai fenomeni di sicura natura non vulcanica.    

WP6 Emissioni fluide non vulcaniche – tabella degli attributi 



 

WP6 Emissioni fluide non vulcaniche – risultati 



WP6 Emissioni fluide non vulcaniche – risultati 



• I due criteri principali su cui si basa la 
classificazione  sono:  

 

• tipo di movimento 

 

• tipo di materiale coinvolto nel movimento 

 

La combinazione dei due termini dà luogo ad 

un gran numero di casi (rock fall, rock topple, 

debris flow, ecc.). 
 

La classificazione adottata è quella 

presente in INSPIRE - linee guida Rischi 

Naturali (Varnes, 1978 modificata e DoE, 

1990) 

Complex: una frana complessa è una frana che presenta almeno due tipi 

di movimento in sequenza temporale 

 

WP6 Frane – classificazione 

https://www.bgs.ac.uk/research/engineeringGeology/images/landslip_types_large.jpg


WP6 Frane – tabella degli attributi poligoni e punti 



WP6 Frane – tabella degli attributi linee 



Per i mari italiani la raccolta e l’elaborazione dei dati è stata effettuata 

interamente dall’ISPRA. 

 

Le informazioni sulle frane, relativamente alla distribuzione spaziale e 

alle caratteristiche, sono state ottenute da: 

 

• Progetto CARG – Cartografia Geologica Nazionale in Scala 1:50.000 

 

• Progetto CARG  - Carta Geologica dei Mari Italiani  in Scala 1:250.000 

 

•Database sulle frane sottomarine (Camerlenghi A., Urgeles R. & 

Fantoni L.- A Database on Submarine Landslides of the Mediterranean 

Sea. D.C. Mosher et al. (eds.), Submarine  Mass Movements and Their 

Consequences, 503 Advances in Natural and Technological Hazards 

Research, Vol 28, © Springer Science + Business Media B.V. 2010) 

reso disponibile dal Prof. Camerlenghi (Istituto OGS)  

 

• Letteratura 

 

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



CARTOGRAFIA CARG IN SCALA 1:50.000 

Rappresentazione dei depositi di frana 

generici; mancano indicazioni sulla 

tipologia di movimento e di materiale. 

L’informazione cronologica spesso è di 

tipo generico: antico e recente. 

  

 

Approfondimenti sono spesso 

presenti nel testo e nelle 

figure delle Note Illustrative o 

in schemi a margine dei fogli 

 

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



Foglio 258 San Remo e dettaglio 

della scarpata di ponente del Bacino 

Ligure, interessata da instabilità 

gravitativa diffusa  

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



Dal Foglio Pescara sono state ricavate le aree  

interessate da creep e i dati per la compilazione 

della tabella degli attributi 

CARTA DEI MARI ITALIANI 

 IN SCALA 1:250.000 

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



 

DATABASE DI CAMERLENGHI  

Si tratta di un database in 

progress, in cui la maggior parte 

dei dati è stata raccolta attraverso 

la letteratura scientifica. La 

distribuzione delle frane non è del 

tutto completa, in quanto risente 

della mancanza in alcune aree di 

rilievi geofisici ad alta risoluzione.  

Rappresenta un importante 

step verso l’analisi del 

geohazard relativo alle frane 

sottomarine nel Mar 

Mediterraneo 

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



Dettaglio informazioni 

Database Camerlenghi 

Nel Database di Camerlenghi non è stata seguita una specifica  

classificazione delle frane; gli Autori hanno scelto di utilizzare i termini 

presenti nei lavori originali.  

Esigenza di uniformare la terminologia a quella definita nella tabella degli 

attributi sulla base di INSPIRE. 

 

Nella legenda è possibile 

osservare la presenza di 

termini differenti per lo 

stesso tipo di frana (ad es. 

“slide” e “glide” per le 

frane di scorrimento 

traslativo) e l’utilizzo di 

termini generici come 

“mass-wasting” o “mass-

transport”.  

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



modifiche ed 

integrazioni sono state 

apportate sia nella 

rappresentazione che nelle 

tabelle degli attributi, sulla 

base della rilettura 

dei lavori citati o della 

letteratura più aggiornata 

Database Camerlenghi WP6  Database landslides 

WP6 Frane – reperimento dati Italia 



WP6 Frane – distribuzione 



Totale occorrenze poligoni : 1681 

Totale occorrenze punti : 57 

Totale occorrenze linee : 953 

WP6 Frane – risultati 



 

 

• Per i quattro strati informativi Tettonica, Vulcani, Emissione fluide non 

vulcaniche e Frane sottomarine del WP6 è stato raccolto un gran 

numero di occorrenze con relative informazioni, armonizzate a livello 

europeo. 

 

• Non tutti gli eventi sono stati identificati e i dati forniti risultano talora 

non completamente omogenei e completi, soprattutto in 

considerazione della eterogeneità dei contributi forniti. I motivi sono 

disparati: differenti approcci di studio, difficoltà di elaborazione dei dati 

preesistenti e totale indisponibilità di dati per alcune aree.  

 

• Per il futuro si auspica: 

 

  - infittimento dei dati  laddove possibile 

 

- incrocio delle informazioni dei differenti strati informativi per lo 

sviluppo di ulteriori prodotti tematici, soprattutto finalizzati alle 

valutazioni sulla probabilità di occorrenza degli eventi. 

 

 

WP6 Considerazioni e attività futura 



GRAZIE PER L’ATTENZIONE 


