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L'IMPORTANZA DELLE MACCHINE IRRORATRICI
SULLA POTENZIALE CONTAMINAZIONE DA
AGROFARMACI DEI CORPI IDRICI
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CHE COSA S INTENDE PER DERIVA?

DERIVA (ground sedlment)"‘ll mowmento del fitofarmaco nell afmosfera
dall’area trattata verso qualsivoglia sito non bersaglio, nel momento in cui
' viene operata la distribuzione” (ISO 22866) -
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ENTITA’ DELLA DERIVA A TERRA
Colture erbacee
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ENTITA® DELLA DERIVA A TERRA

Vignheto
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ENTITA® DELLA DERIVA A TERRA
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ELEMENTI IN GRADO DI CONTENERE LA DERIVA

TIPO DI POLVERIZZAZIONE
DEL LIQUIDO
MACCHINA IRRORATRICE
E SUA REGOLAZIONE

VEGETAZIONE

UGELLI *
ANTIDERIVA

CONDIZIONI AMBIENTALI
(VELOCITA E DIREZIONE
DEL VENTO)




CONDIZIONI AMBIENTALI E DERIVA

INDICI DI DERIVA RELATIVI A DIVERSE TIPOLOGIE DI UGELLI
(SERIE 015) IN FUNZIONE DELLA VELOCITA DEL VENTO
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TIPO DI VEGETAZIONE DA TRATTARE E DERIVA

COLTURE ARBOREE

In funzione della dimensione delle piante e

dello sviluppo vegetativo |'"effetto barriera”
rappresentato dal filare risulta differente

ESEMPIO IN FRUTTETO

FIORITURA




TIPO DI VEGETAZIONE DA TRATTARE E DERIVA

VIGNETO
Esistono molteplici forme di allevamento, che si

caratterizzano per il loro dlverssvnuppo nello spazio




MISURA DELLA DERIVA IN VIGNETO




2 TIPOLOGIE DI VIGNETO

a) Syrah allevato a Guyot
con sesto d’'impianto 1.8 x
0.7 m (ca. 7800 piante/ha)
LAl max. 1.6

b) Cabernet Sauvignon
allevato a Guyot con sesto
d'impianto 1.8 x 0.8 m
(ca. 6850 piante/ha) e 1L Y
caratterizzato da scarsa
vigoria vegetativa

LAl max. 1.0




2 EPOCHE DI RILIEVO

VIGNETO di Syrah VIGNETO di Cabernet
a) pre-fioritura | Al=05 Sauvignon LAl =03
a) pre-fioritura ey
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RISULTATI OTTENUTI:
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RISULTATI OTTENUTI:

Deriva (% del distribuito)

Syrah Cabernet Sauvignon

7800 piante /ha 6850 piante /ha
(70 cm distanza fra le piante) (80 cm distanza fra le piante)




TIPO DI POLVERIZZAZIONE E DERIVA

20 micron o
50 micron O

100 micron©
150 mlcronO
400 mlcro

Distanza di deriva (m)

30 cm




VARIAZIONE DIMENSIONALE DELLE GOCCE EROGATE DA
DIFFERENTI TIPOLOGIE DI UGELLI A FESSURA IN
FUNZIONE DELLA PRESSIONE
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TIPOLOGIA DI IRRORATRICE E REGOLAZIONE

E DERIVA

Entita della deriva misurata per una barra irroratrice per
colture erbacee equipaggiata con ugelli a fessura

convenzionali in funzione dell’'altezza di lavoro della barra
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TIPOLOGIA DI IRRORATRICE E REGOLAZIONE
E DERIVA

Nelle irroratrici per colture arboree, I'entita della deriva
generata durante la fase di distribuzione puo essere
significativamente condizionata dalla disposizione degli
ugelli rispetto al bersaglio

> RISCHIO DERIVA < RISCHIO DERIVA

VENTILATORE ASSIALE
CONVOGLIATORE
DELL'ARIA A TORRETTA

VENTILATORE ASSIALE
CONVENZIONALE
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA
DERIVA

Ugelli
antideriva




UGELLI ANTIDERIVA AD INIEZIONE D'ARIA

Entrata FESSURA Entrata
liquido liquido
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RIDUZIONE DELLA DERIVA CON UGELLI

ANTIDERIVA (prove DEIAFA Univ. Torino

Deriva (% del distribuito)

16%
R I . tradizionali
deriva = 18.8% _._mo[:
12% - —X— AI80 _ _
antideriva
10% -
g% .\ Riduzione deriva = 88%
BYp — -
4% -
oo _ Prove condotte con barra
deriva=2.2% irroratrice da 18 m trainata
PSS
0% Altezza di lavoro: 80 cm |
0 5 10 15 20

Distanza dal margine dell'area trattata (m)



RISULTATI OTTENUTT IN VIGNETO:

Epoca: pre-fioritura (LAI 0.5)

Macchina: aeroconvezione tradizionale

Portata ventilatore: elevata (14000 m3/h)
1.0%
0.9%
0.8%
0.7%
0.6%
0.5% Riduzione = 63%
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Deriva (% del volume erogato)
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INDICI DI DERIVA RELATIVI A DIVERSE TIPOLOGIE DI
UGELLT (SERIE 015) IN FUNZIONE DELLA VELOCITA

Indice di deriva

1.7 m/s 2.8 m/s 3.8 m/s
Velocita del vento



INDICI DI DERIVA RELATIVI A DIVERSE TIPOLOGIE DI
UGELLT (SERIE 03) IN FUNZIONE DELLA VELOCITA DEL

Indice di deriva

1.7 m/s 2.8 m/s 3.8 m/s
Velocita del vento



UGELLI DI FINE BARRA

Barra tradizionale

Barra con ugello finale
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA

CORRETTA REGOLAZIONE DELL’INTENSITA E DELLA
DIREZIONE DEL FLUSSO D’ARIA NELLE IRRORATRICI
PER COLTURE ARBOREE

Regolazione della direzione e
dell’ampiezza del flusso d’aria Regolazione della portata del ventilatore

Deflettori dell’aria

portata ventilatori (.000 mc/h)
(rilevata a 2000 giri/min.)

200 28 a0 3 40 48
inclinazione pale




RISULTATI OTTENUTT IN VIGNETO:
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“PESO” SULLA DERIVA IN VIGNETO DELLE

DIVERSE VARIABILI ESAMINATE

(prove DEIAFA Univ. Torino)

1) IMPIEGO UGELLI ANTIDERIVA =4,4

2) PORTATA DEL VENTILATORE=4,4
3) TIPO DI IRRORATRICE =4,1
4) SVILUPPO VEGETATIVO =24

5) PROFILO DI DISTRIBUZIONE =

rapporto tra valori Max e min della deriva
oltre 5 m dall’area trattata




| PARAMETRI RIPORTATI NEL DOCUMENTO DI

ORIENTAMENTO
BARRE IRRORATRICI

Mitigazione della deriva in funzione della tipologia di ugello impiegata sulle barre
irroratrici, ipotizzando di operare con altezza di lavoro di 80 cm.

Tipo di ugello Portata nominale a Volume (L/ha) Entita mitigazione
3 bar (L/min) corrispondente* deriva**
Al 01 -AI 015 - Al 02 04+1.2 100 = 300 60%
— Al 025 - Al 03
Al 04 — Al 05 - Al 06 - 1.o+3:2 400 + 800 45%
Al 08
Fine barra 01+03 04+1.2 100 = 300 50%
Fine barra 04+08 1o=3.2 400 + 800 30%

*  (Calcolato nell'ipotesi di una velocita di avanzamento di 6 km'h e di una distanza fra gli ugelli di1 0.5 m

i Rlapetm ad EIppllC'lZlDIlE con ugelli a fessura convenzionali della medesima dimensione e nel caso di impiego di
pressioni di esercizio non superiori a 8 bar e di altezze della barra non superiori ad 1 metro ‘




| PARAMETRI RIPORTATI NEL DOCUMENTO DI
ORIENTAMENTO

IRRORATRICI PER COLTURE ARBOREE:

= RIDUZIONE DERIVA
30% se impiegati a
pressioni £ 8




LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA

Impiego degli ugelli antideriva in Italia
(Indagine DEIAFA - Universita Torino)
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA

Sistemi a TUNNEL (a
1 o 2 filari) dotati di
ugelli che racchiudono
la vegetazione durante
la distribuzione.
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA

BARRE IRRORATRICI EQUIPAGGIATE CON MANICA D’ARIA

Riduzione della deriva: 70 - 80%



PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO DELLA

Avanzamento Manica d'aria e N
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA

ATOMIZZATORI DOTATI DI CHIUSURA
LATERALE DELL'ARIA
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LE TECNOLOGIE PER LA RIDUZIONE DELLA DERIVA
ATOMIZZATORI DOTATI DI SENSORI
PER IDENTIFICARE IL BERSAGLIO

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Spray application N C_f_Op |
controlled: Identification
System

- n° of nozzles open and
relative pressure
\_ - AIR flow rate /




Schema di funzionamento dell’'atomizzatore
dotato di sensori ad ultrasuoni

distribuzione convenzionale
del fitofarmaci fascia continua

distribuzione con macchina dotata
di sensori della vegetazione




Progetto ISAFRUIT
Prototipo CASA
Crop dapted Spray Application
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Environmentally Dependent
Application System

identificazione delie condizioni ambientali

Regolazione del LIVELLO DI POLVERIZZAZIONE

Ugelli ad

iniezione
d’aria 90°

/

GOCCE GRANDI

valvole
pneumatiche

\Ugelli a fessura
convenzionall & as¥s
00° Mgcs
(MBS T
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B Cnivironmentally Dependent
g Application System
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Buffer zone Low drift zone



LA MACCHINA IRRORATRICE E
L'ELEMENTO “CHIAVE" DELLA DERIVA

v
NECESSITA DI UNA SUA CLASSIFICAZIONE




ATTREZZATURE

LERAP
/\ A @1\ B -

Valore di riferimento = 1 ( barra dotata di ugelli 11003,
operante a 3 bar e ad un’altezza di 50 cm dal bersaglio)

Standard Livello di deriva > 0.75
Low Drift & 0.5 < livello di deriva < 0.75
Low Drift wx 0.25 < livello di deriva < 0.5

Low Drift ®OxK Livello di deriva < 0.25




LERAP

RNMIN A @1\ B "AMP
(m) DELLE BUFFER ZONES
Dose piena Mezza dose
Larghezza del
corso d’acqua Tipologia ugello Tipologia ugello

S W WK WKRX |S W R WKK

<3m 5 4 2 1 2 1 1 1
3+-6m 3 2 1 1 1 1 1 1
>60m 2 1 1 1 1 1 1 1
Standard
Low Drift %

Low Drift sk
Low Drift sk




RIDUZIONE DELL’AMPIEZZA DELLA

\\\\\\\\\\\\\\\\ Ugello convenzionale

Coltura trattata < 5m > Fiume

Zona di
rispetto

Coltura trattata



Link between pesticide authorisation
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* Depends on the Water Protection Acts of the Federal States

When applying the product on areas adjacent to surface waters the product must be
applied with equipment which is registered in the index of '‘Loss Reducing Equipment'.
Depending on the drift reduction classes stated below, the following buffer zones must
not be sprayed.

Field crops: 10 m Reduced buffer zones 50%: 5m, 75%: *, 90%o: *

Hops: 50%0:20 m, 75%0:10 m, 90%0: 5 m
Fruit crops: 75%06:20 m, 90%6:10 m




Register ,,Loss reducing equipment* (part)

Class | Type Nozzles Instructions
Field sprayers TeeJdet Al 110-025 In a zone of 20 m from field edge
with spray pressure up to 4 bar,
50% nozzle hight 50 cm
Orchard sprayers Lechler ID 90-02 C First 5 rows: no air assistance
directed to edge
Field sprayers Hypro ULD 04 In a zone of 20 m from field edge,
nozzle hight 50 cm
75% | Jacobi Turbomat vineyard Lechler AD 12-04 Spray pressure up to 2.5 bar
sprayer with JACOlogic
Orchard sprayer Vicar AT OIFD75-2 First 3 rows: no air assistance
directed to edge
Lipco vineyard tunnel sprayer - -
Band field sprayers Lechler ES 90-02 -
90%0

Wanner orchard sprayer DA with
collector WKR

Max. crop height of 2.2 m, max. row

spacing of 2.2 m




CHE COSA PREVEDE L’ATTUALE NORMATIVA
INTERNAZIONALE IN MERITO ALLA DERIVA

DUE NORME [ISO

1ISO 22866
MODALITA DI
MISURA DELLA
DERIVA IN CAMPO




MISURA DELLA DERIVA IN CAMPO (ISO 22866)

Misura dell’'entita della deriva generata
dall'irroratrice ad intervalli di 5 m dal margine
dell’area trattata, a partire da una distanza di 5 m
e fino ad un massimo di 50 m.

ﬁ
vento

I

Area .
captatori

trattata H H H H H H H

Metri 5 10 15 20 25 30 35 .....




MISURA DELLA DERIVA IN CAMPO (ISO 22866)

Direzione vento

15

Dimensioni
captatori a terra:

DEIAFA - Meccanica

Ustiveraitd di Toring




LIMITI DELLA METODOLOGIA ISO 22866

O COMPLESSITA DELLE CONDIZIONI DI
PROVA

O TEMPI LUNGHI E COSTI ELEVATI PER
LESECUZIONE DELLE PROVE

O SCARSA OGGETTIVITA DEI RISULTATI
FORTEMENTE CONDIZIONATI DALLE
CONDIZIONI AMBIENTALI (IN
PARTICOLARE DALLA VELOCITAE
DIREZIONE DEL VENTO) AL MOMENTO DI
CIASCUNA PROVA




LIMITI DELLA METODOLOGIA ISO 22866

DIREZIONE DEL VENTO VELOCITA DEL VENTO
Media = 102° o Media = 3.% m/s
240 CV =31% CV_: 33%
210 MAX = 225° 8 MAX'=7.9 m/s
w7 min = 1.2 m/s
Es
o
c 5
2
e 4
o 3
°
9 2
1
0 0
0 200 400 600 800 1000 0 200 400 600 800 1000

Tempo (s) Tempo (s)

Una prova completa puo
richiedere anche alcuni
giorni di lavoro.
| costi sono proporzionali al

tempo impiegato




CLASSIFICAZIONE DELLE IRRORATRICI IN
FUNZIONE DELLA DERIVA DA LORO GENERATA

(1ISO DIS 22369)

CLASSI DI RIDUZIONE DELLA DERIVA
RISPETTO ALLA TESI DI RIFERIMENTO*

*DA STABILIRE PER CIASCUN CONTESTO (ES. STATO, REGIONE, ECC.)

A >= 99%
B 95-99%
C 90-95%
D 75-90%
E 50-75%
F 25-50%




LIMITI DELLA METODOLOGIA ISO 22866 Al FINI
DELLA CLASSIFICAZIONE DELLE IRRORATRICI IN

FUNZIONE DELLA DERIVA GENERATA

OLTRE 1000 MODELLI DI IRRORATRICI
PRODOTTI IN ITALIA

ESIGENZA DI SVILUPPARE UNA
METODOLOGIA DI PROVA PIU
SEMPLICE ED OGGETTIVA




LA PROPOSTA DEIAFA — UNIVERSITA DI TORINO
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. . . N
Valore assoluto — determinato in campo In

condizioni di vento definite

9 (necessario per certificazione agrofarmaci) P

1 A

Proposta DEIAFA
a . . . )
Valore relativo in funzione della quantita
di miscela erogata recuperata, in assenza

9 di vento, su un apposito banco prova __;




SVILUPPO DI UN BANCO PROVA PER LA MISURA DELLA DERIVA

POTENZIALE GENERATA DALLE BARRE IRRORATRICI

[OJceild alO Uddl v IO UC - DIC -

- | Scia di gocce
H Palo  (deriva potenziale)

verticale L
E 3 rlpet|2|on| per prova
f

Banco prova con captatori
Max velocita del vento: < 0.5 m/s artificiali

s \elocita media del vento: < 0.3 m/s




SVILUPPO DI UN BANCO PROVA PER LA MISURA DELLA DERIVA
POTENZIAL

DEIAFA - Meccanica

Universita o Toring
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CALCOLO DEL VALORE INDICE DI DERIVA
POTENZIALE

Idp = (=di / dt) x 100
dove

ldp & il valore indice dell’entita della deriva
potenziale

di sono i depositi sperimentali lungo il banco
prova (pl/cm?)

dt & il deposito teorico al di sotto della barra




PROPOSTA DI NORMA ISO PROMOSSA DALLA

DELEGAZIONE ITALIANA
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ESIGENZA DI PROSEGUIRE
L’ATTIVITA DI RICERCA PER
SVILUPPARE UNA METODOLOGIA
SEMPLIFICATA PER CLASSIFICARE
LE IRRORATRICI PER COLTURE
ARBOREE IN FUNZIONE DELLA
DERIVA GENERATA




CONCLUSIONI
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UN RUOLO FONDAMENTALE ELLA
SALVAGUARDIA DELLAMBIENTE

LA DEFINIZIONE DELLAMPIEZZA DELLA
ZONA DI RISPETTO NON PUO
PRESCINDERE DALLE MODALITA CON LE
QUALI VIENE DISTRIBUITO

L'AGROFARMACO

NECESSITA DI UNA CLASSIFICAZIONE
SEMPLIFICATADELLE MACCHINE

IRRORATRICI IN FUNZIONE DELLA DERIVA
DA LORO GENERATA T




