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METODOLOGIA ADOTTATA PER SVILUPPARE I CAM

 analisi dei riferimenti legislativi e normativi europei nel settore 
illuminazione pubblica

 analisi impatto ambientale di un sistema di illuminazione

 analisi economica sistema di illuminazione (TCO)

 analisi tecnologie esistenti e loro evoluzione

 analisi energetico – prestazionale dei sistemi di illuminazione esistenti  analisi energetico prestazionale dei sistemi di illuminazione esistenti 
(benchmark)
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DIRETTIVA 2005/32/CE del 6 luglio 2005: QUADRO PER L’ELABORAZIONE DI SPECIFICHE
PER PROGETTAZIONE ECOCOMPATIBILE DEI PRODOTTI CHE CONSUMANO ENERGIA
(ora DIRETTIVA 2009/125/CE).

Art. 95 Trattato istitutivo comunità – Adottata stati membri entro 11 Agosto 2007
GRUPPI DI PRODOTTI DIRETTIVA  ECOPROGETTAZIONE:
• caldaie
• scaldacqua
• personal computer

• illuminazione stradale
• condizionatori d’aria per abitazioni
• motori elettrici• personal computer

• fotocopiatrici
• fax
• stampanti 

• motori elettrici
• frigoriferi/congelatori industriali
• frigoriferi/congelatori domestici

• scanner
• elettronica di consumo
• televisori
• lavastoviglie e lavatrici domestichelavastoviglie e lavatrici domestiche
• carica batterie e alimentatori esterni
• illuminazione per ufficio
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La situazione competitiva del sistema Italia e della pubblica illuminazione, richiedono la
definizione di nuovi criteri di qualita’ sostenibili nella gestione degli impianti didefinizione di nuovi criteri di qualita sostenibili nella gestione degli impianti di
illuminazione (modificando la struttura stessa della domanda di risultati attualmente
richiesta dal mercato).
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Oggi sappiamo che per raggiungere la sostenibilità ambientale è necessario pensare
d tti i i t ti di i d lli h fi i bbi i ta prodotti, servizi e comportamenti diversi da quelli che fin qui abbiamo conosciuto.

Occorre progettare prodotti/servizi intrinsecamente sostenibili e proporre nuovi scenari
corrispondenti a stili di vita sostenibili - design per la sostenibilità.
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Il design per la sostenibilita’ si fonda sulla valutazione comparata delle implicazioni
bi t li d ll di l i i t i t i t i l tambientali delle diverse soluzioni tecnicamente, economicamente e socialmente

accettabili.

Prodotti e servizi progettati tenendo 
conto del loro intero ciclo di vitaconto del loro intero ciclo di vita. 

Life Cycle Thinking
RE-think
RE-place
RE-pair
RE-duce energy
RE-cycleRE cycle
RE-use

Roma  5/3/2012 6ing. Alessandro Battistini



Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Valutazioni Ambientali

LCA - ANALISI IMPATTO AMBIENTALE DI UN SISTEMA DI ILLUMINAZIONE

MEEUP - EUMEEUP - EU
(Methodology Study 
Eco-Design of 
Energy-UsingEnergy Using
Products) 

Results for Results for 
one category 
‘Slow’ product unit, 
including pole in including pole in 
product system
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ANALISI TCO (Total Cost Ownership)
Valutazione della tecnologia ottimale a livello economico ed energetico mediante
l’esecuzione di analisi TCO (Total Cost Ownership), adottata in sede di consultazione
europea nel documento MEEuP Product Cases Report (European Commission)

LCC LIFE CYCLE COST (ANALISI ECONOMICA SU 10 ANNI)

Costo di acquisto, costo di manutenzione ordinaria, costo di manutenzione straordinaria,
costi consumo di energia elettrica.

Installazione
Cablaggio (24 %)Quadri di controllo

LCC – LIFE CYCLE COST (ANALISI ECONOMICA SU 10 ANNI)

Quadri di controllo 
(3%)

Energia (36%)

Manutenzione (6%)Apparecchi (10%)

Pali (21%)
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SODIO AP 150
•6850 lm output
•Power 60 W
•114 lm / W 
•Lifetime 15000 hr
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SODIO AP 70
ALOGENURI METALLICI

•Lifetime 15000 hr

•6300 lm output
•Power 70 W
•90 lm / W
• Lifetime 12000 hr
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•6200 lm output
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LED? ....dipende 
•power 125 W
•50 lm / W
• Lifetime 8000 hr

20

10
Durata (h)120001500

INCANDESCENZA

ALOGENE dal produttore
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ANALISI COMPONENTISTICA E SUA AFFIDABILITA’

MTMT STST

10% Failure Rate

BIBI BRUCIATOREBRUCIATORE

HQEHQE

BIBI--BRUCIATOREBRUCIATORE

LED? dipendeLED? ....dipende 
dal produttore

Roma  5/3/2012 10ing. Alessandro Battistini
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… ANALISI TECNOLOGIE ESISTENTI E LORO EVOLUZIONE

Energy Service Directive - Public Cognition/Education,  
Public Procurement Laws, Financial incentives

LED

FL/CFL

HIDLED
ALTA

Efficienza
D bilià

GLS Halogen

Durabilià

BASSA

OBIETTIVI
APPLICAZIONE IN PRODOTTI SOSTENIBILI

MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA’ DELL’ILLUMINAZIONE
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… ANALISI TECNOLOGIE ESISTENTI E LORO EVOLUZIONE
Previsione dell’industria dell’illuminazione nei prossimi 10 anni Previsione dell industria dell illuminazione nei prossimi 10 anni 

per le diverse tipologie di sorgenti luminose.
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ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.1 Acquisto di Lampade HID e Sistemi a LED
5.1.1. Oggetto dell’appalto

Acquisto di: lampade HID (high intensity discharge lamps - lampade al sodio ad alta
pressione e lampade agli alogenuri metallici) e sistemi a LED (che possono essere
costituiti da: moduli LED con alimentatore incorporato; moduli LED indipendenti con
alimentatore incorporato; moduli LED da incorporare con alimentatore incorporato) cconp ; p p )
ridotto impatto ambientale in un’ottica di ciclo di vita, in ottemperanza al DM 11 aprile
2008 – approvazione del Piano d’Azione per la sostenibilità ambientale dei consumi
nel settore della Pubblica Amministrazione (PAN GPP).nel settore della Pubblica Amministrazione (PAN GPP).

Roma  5/3/2012 13ing. Alessandro Battistini



Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Valutazioni Ambientali

… ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.1.2 Specifiche 
tecniche di base

5.1.3 Specifiche
tecniche premianti
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5 2 Acquisto di

… ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.2 Acquisto di
corpi illuminanti

5.2.2.11 
Informazione sui 
corpi illuminanti p
LED
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… ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.3 Acquisto
di impianti di 
Illuminazione

Realizzazione di un impianto di illuminazione pubblica a ridotto impatto ambientale
in un’ottica di ciclo di vita, in ottemperanza al DM 11 aprile 2008 – approvazione
del Piano d’Azione per la sostenibilità ambientale dei consumi nel settore della

5,3,1 Oggetto 
dell’appalto

del Piano d Azione per la sostenibilità ambientale dei consumi nel settore della
Pubblica Amministrazione (PAN GPP).

5,3,2 Selezione 
dei candidati

5.3.2.1 
Qualificazione 
d i f it i dei fornitori 

Roma  5/3/2012 16ing. Alessandro Battistini



Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
Direzione Valutazioni Ambientali

… ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.3.3 Specifiche 
tecniche di base

5.3.3.2 Efficacia 
energetica
dell’impianto di dell impianto di 
illuminazione
pubblica
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… ALCUNI DETTAGLI CAM ILLUMINAZIONE PUBBLICA

5.3.4 Specifiche 
tecniche premianti 

in funzione del valore di ICE
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UNA APPLICAZIONE PRATICA
Sistema di Classificazione Energetica Promosso ed Adottato dal 

Protocollo di Intenti UAI – IDA – Hera Luce, 

CONDIVISO DA
IMQ ASSIL OxyTech ed iIMQ, ASSIL, OxyTech ed i 

maggiori produttori di apparecchi di illuminazione. 
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CERTIFICAZIONE ENERGETICA PER LA PUBBLICA 
ILLUMINAZIONE: OBBIETTIVIILLUMINAZIONE: OBBIETTIVI

1 - Tradurre i criteri tecnici in indicatori di facile lettura
2 Allontanare dal mercato i prodotti scadenti2 - Allontanare dal mercato i prodotti scadenti
3 - Fornire uno strumento utile e pratico alle P.A.
4 - Avere interlocutori informati
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UNA APPLICAZIONE PRATICA: SISTEMA DI 
CLASSIFICAZIONE ENERGETICA Hera Luce

!

Roma  5/3/2012 21ing. Alessandro Battistini



UNA 
APPLICAZIONEAPPLICAZIONE 
PRATICA

Tipologia esistente Soluzione 1 Soluzione 2
Apparecchio Hg (137W totali)
Altezza installazione : 7,2m
Interdistanza punti luce : 18m

Apparecchio sap (77W totali)
Altezza installazione : 7,5m
Interdistanza punti luce : 32,5m

Apparecchio LED  (65W totali)
Altezza installazione : 7,5m
Interdistanza punti luce : 29m
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ANALISI TCO (Total Cost Ownership)
Pay-back scarica: 9 anni e 3 mesi
Pay-back LED: 10 anni e 8 mesi y
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ANALISI TCO (Total Cost Ownership) CON 
COSTO INVESTIMENTI

Tasso attualizzazione 6,5%
Pay-back scarica: 13 anni

COSTO  INVESTIMENTI

ay bac sca ca 3 a
Pay-back LED: 20 anni e 10 mesi 
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Criteri ambientali minimi perCriteri ambientali minimi per 
l’illuminazione pubblicap
Decreto Ministro Ambiente 22.2.2011
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