Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia

Analft *Jel dissesto in Valle d’ Aosta e applicazione
- della “buffer analysis” per I'integrazione e la
validazione della banca dati
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Inquadramento Generale

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

Superficie | 3262 kmq
Quota 4810 m
max

Quota 312 m
min

Quota 2106 m

media




| 7O PROGETTO IFFI
Conformazione geografico-fisica: PR VTR TR,
un clima proprio Workshogp 7

Fasce Altimetriche

‘‘‘‘‘‘‘

=>»Diversi ambienti morfoclimatici
- Temperato

- Periglaciale

- Glaciale

= Alte catene montuose:
protezione da perturbazioni Atlantiche
e venti padani



Esposizione

PROGETTO IFFI

Inventario dei Femameni Framast in lealia)

Conformazione geografico-fisica:
un clima proprio

Microclima differente nei versanti
esposti a sud e sud-ovest “adret”



PROGETTO IFFI]

Inventario dei Fenameni Framast in lealial

Conformazione geografico-fisica:
un clima proprio

Temperature
medie

=>Notevoli differenze nei valori delle temperature medie
- fondovalle (500 m slm) 12 °C

- medie quote (2000 m slm) 0-2.5

- alte quote (> 3000 m slm) -7 /-10 °C



Precipitazioni
medie

PROGETTO IFFI

ConformaZI()ne geog I‘afICO-fISICa Imventario dei Femameni Franosi in lealia
un clima proprio Workshop 2007

« 500 mm/a Fondovalle centrale
e 700-1000 mm/a Alle quote medie e in bassa VdA
e >1000-1500 mm/a MBianco, Gressoney, Champorcher
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@ Conformazione geografico-fisica R T T
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Conformazione geologico-strutturale:

ST

CARTA GEOLOGICA peLLa VALLE D'AOSTA
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RTE GEOLDGIQUE DE LA VALLEE DADSTE

Cuore delle Alpi Nord- OCC|dentaI|
» Catena per falde tettoniche sovrapposte a vergenza europea
>Caratter|zzate da un metamorflsmo alplno

Y , Estrema differenza ne:
AT »>Grado di deformazione fragile
e »>Distribuzione e complessita dej contatti tettonici |

;..@tiche litotecniche dell’ammass®
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Classi litologiche T
Accumuli di frana
[ calcari, dolomie
[ calcescisti [
b :“ [ ] conglomerati, fiysch t
|| coperture sedimentarie non differenziate -
= Depositi alluvionali
"t [] Depositi glaciali
Detrito di versante
[ | Gessi, camiole
[ £ | Ghiacciai
| - Graniti, metagraniti, ortogneiss, metagranofiri, porfiroidi, filoni lamprofirici
I Micascisti, paragneiss, metaconglomerati
[ Pietre Verdi (prasiniti, anfiboliti, metabasalti, metagabbri, gabbri) |

[ Quarziti
I scisti neri, scisti arenacei, arenarie micacee, marmi filitici
B serpentiniti

RNt T B



PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenameni Framast in lealia

Particolarita territorio

=» Influenza sulla dinamica gravitativa sia nei fattori
predisponenti che in quelli innescanti




i PROGETTO [FFI

Dati di partenza

Inventario dei Fenameni Framast in lealia
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PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenamend Framasi in ltalia

Obiettivo del Censimento

&

=» Ottenere un Database “operativo” anche alla scala regionale:

» Contenere tutte le informazioni disponibili
» Validare i dati dei precedenti archivi
» Limitare il piu possibile i fenomeni di duplicazione

@ Convenzione RAVA-UNITO

T pon Aulsame =>» definire una metodologia di approccio innovativa
Redione Alfononta per soddisfare i requisiti richiesti




Modello concettuale

— PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenameni Framast in lealia

INTEGRAZIONE TRAMITE
CENSIMENTO E RACCOLTA FOTOINTERPRETAZIONE

DEI DATIESISTENTI E RELATINI CONTROLLI . . . .

DI TARATURA SUL TERRENO 2 team di ricercatori lavorano in
) I parallelo a costituire una base di
Schedatura dei vari fenomeni franosi Schedatura dei vari fenomeni franosi I i1 fi

mediante DB IFFl e rappresentazione mediante DE IFFl e rappresentazione d atl S eCO n d O | e S p eC Ifl C h e I FFI

canografica mediantezls cartografica medianteGls

s )_\:"""""""""""7‘ ____________
P VERIFICA COMPLETEZZA E
o

OMOGENEITA' DEI DATI

< SR . . N,
< | Peculiarita Procedura informatica originale
Esbrazons rtomat o dt o e di validazione e di confronto
sintetizzare i risultati del periodo . . . .y
] progressivo dei dati, per mitigare
r/Interpretazwone dei dati con par‘[icolare\ Il rISChIO dl dupllca2|one degll

riguardo agli eventi franosi di maggiore

velocita evolumetria efo caratterizzati EV e n t | fran O S |

da piufrequenti riattivazioni

CONTROLLI SUL TERREMNO A SUPPORTO
DEI DIVERSIMETODI DIRACCOLTA DATI

I Controlli di terreno a supporto
(:8222 i J dell’interpretazione dei casi di
-Casiincui i dati bibliografici & quelli derivanti . . . .
da fotoi nterpratazione non siana concordarti par'“ CcO I are ri I evanza (RI SC h 10
v elevato), dubbia interpretazione,
INTEGRAZIONE FINALE DEI DATI E -
COMPLETAMENTO INFORMATIZZAZIONE non Concord anza fl‘a |e fO nti.
v | S Integrazione finale nel Database

(DATI [COMOGRAFICI ) [ DATICARTOGRAFICI j [ DATI ALFANUMERICI }




Dati d’archivio

Trattamento dati d’archivio:
- Solo fonti certe e citabili

DB INTERSCAMBIO

SUB IDIFFI

- anche dati non georiferibili
(DB alfanumerico) —
e AVI ) o
* Autorita di Bacino
*SCAI INTERSCAMBIO
*RAVA -DBIV
*Tesi di Dottorato
* Archivi delle 16
Stazioni del Corpo
Forestale Regionale
*Progetto CARG sihda v __ _ H-IE
* Ambiti inedificabili ﬁ ) [ e
Generalita | Classiticasione | Aiivita | Metodo valutaz. movimento & ativita
Problemi dati d’archivio: o é ,—m
- aree non georiferibili: E |
Indicate come punti

(DB cartografico)
- recupero dati originali:
utilizzo DB interscambio

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

PROGETTO
IFFI



@ Dall’Archivio alla Fotointerpretazione

‘ ARCHIVI STORICI E TECNICI

CNR IRPI AVI DATABASE

DATABASE \ ’

y

PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenamend Framasi in ltalia

DUPLICAZIONE

DEL SINGOLO
‘ FENOMENO IN
DUE O PIU’

SINGOLO FENOMENO | mmmp ~ GUARDIA_ | | IFFI
FORESTALE DATABASE
AUTORITA’ DI 1 \ i
BACINO
DATABASE l AVI DATABASE
|

FOTOINTERPRETAZIONE

Singolo fenomeno definito da piu fonti:
archivio e fotointerpretazione:

RECORDS




Dall’Archivio alla Fotointerpretazione

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

: 1
v 4
’ ARCHIVI STORICI E TECNICI

CNR IRPI

AVI DATABASE

7

SINGOLO FENOMENO -

N

DATABASE \
AUTORITA’ DI 1

BACINO
DATABASE l
|

GUARDIA
FORESTALE

AVI DATABASE

y

IFFI

| DATABASE

A

FOTOINTERPRETAZIONE

Singolo fenomeno definito da piu fonti:
archivio e fotointerpretazione:

Fotointerpretazione: necessita di
standardizzare iter interpretativo
- classificazione qualitativa immagini
- uso di “elementi di ancoraggio”

Tettonica superficiale

Fratture (FR), Trincee (TR), Gradini di
scivolamento (GS), ...

Anomalie morfologiche

Depressioni allungate (DA), Scarpate,
Rigonfiamenti (RG), ...

Dati litologico-strutturali

Ammassi rocciosi rilasciati (ARR)
Ammassi rocciosi disarticolati (ARD)
Distribuzione fenomeno:

limiti incerti (LI)




Duplicazione dei record

PROGETTO [FFI

Inventario dei Fenameni Framast in lealial

1 r ks hobp 2 000

ARCHIVI STORICI E TECNICI

CNR IRPI AVI DATABASE l
DATABASE - DUPLICAZIONE
¥  Guarpia IFFI DEL SINGOLO
SINGOLO FENOMENO ) ™) FORESTALE .
AUTORITA' DI 0 DATABASE DUE O PIU
BCINO _ N RECORD:
DATABASE — SERVIZIO GEOLOGICO _—T 4
‘ . REGIONALE
FOTOINTERPRETAZIONE
Problemi:

- standardizzazione iter interpretativo
- validazione dei dati
- limitazione duplicazioni

Procedura:
- scartato metodo “DB-queries”

- scelta analisi spaziale (GIS-buffer analysis)
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Trattamento Duplicazioni

RACCOLTA DATI

FOTOINTERPRETAZIONE

DATI CARG

N

A 4

DATI NON CORRELABILI
| RECORDS RIMANGONO DISTINTI

7

CONTROLLO DEI DATI
TRAMITE BUFFER

4

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

CORRELAZIONE ACCERTATA

FUSIONE DEI RECORDS

DATABASE FINALE




Buffer analysis - applicazione

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

RACCOLTA DATI

—

FOTOINTERPRETAZIONE @

DATI CARG

CONTROLLO DEI DATI
TRAMITE BUFFER

DATI NON CORRELABILI

.I:! ﬁ n O | RECORDS RIMANGONO DISTINTI

4

—

CORRELAZIONE ACCERTATA

FUSIONE DEI RECORDS

-

DATABASE FINALE

_—

) dubbio
© piff correlabile
piff non correlabile
- :
piff non intersecati dai buffer Approfonthnento
- analisi
piff frane da fotointerpretazione

DB

E interscambio




Buffer analysis - applicazione

PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

i '1Fr
il F FIF

i ;
> no
) dubbio
© piff correlabile
® . .
piff non correlabile
- :
piff non intersecati dai buffer Approfonthnento
- analisi
piff frane da fotointerpretazione

> DB
interscambio
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PROGETTO [FFI

Imvencarie dei Fenameni Framasi in lealia

Buffer analysis - risultati

=»Fusione dei dati nel 18,5% dei casi sul totale dei
fenomeni censiti

3 tipi di fusione dei record duplicati:

=>1. tra dati storici di diverse fonti (almeno il 2%)
Es. IFFI1: prima “scrematura” dati storici di diverse fonti:

2157 schede IFFI, di cui 46 eliminate in seguito al controllo tra i vari archivi
fenomeni effettivi: 2111

= tra dati fotointerpretati e studi cartografici come
CARG, PAIl e AMBITI

(% non quantificabile perché fusione effettuata man mano che
si procedeva col lavoro)

= 3. tra dati storici e fotointerpretati dopo le fasi IFFI 1
ed IFFI2 (18.5%)



PROGETTO IFEI

Anventario dei Fenameni Framosi in Iralia8

Prospettive di utilizzo dati storici

Analisi retrospettiva degli effetti del cambiamento climatico
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h PROGETTO [FFI
4 NUMERI DI PROGETTO vt e et Fmoi T

PROVINCIA | SCHEDE IFFI| IFFI {PIFF) [ FRANE AREE DGPY | FRANE LINEARI | AREA TOTALE IN FRANA (km®)
Aosta 5216 037 140 250 2bd b3 579 95

s 6

e Densita .deiofenumeni Indice di Frz-!nusitf:l % kmE o
frana (km?) franosi (N° Frane / (area totale in frana / ) : T e 00
Superficie regione) superficie regione) red m_u" a““_ COilihare
579 93 1 50 018 Area pianeggiante 0 0




STATISTICA GENERALE




Fenomeni franosi georiferiti

STATISTICA GENERALE

Non
Georiferiti
26%

-

if%&: - &
A

i
K

Frequenza tipologia di movimento

aree soggette a

A crolli/ribaltamenti _ :
Az diffusi altre tipologie
e . 7,5% 3,8%
s DGPV ’
“4"{4“- : J_
’rf} _,*d'
= WS
Flcolamenti rapidi
11,5%
complesse scivolamenti
0,
14,8% 21,1%
¢ " Fay 7
£ 1% )

crolli/ribaltamenti
32,5%

= Lo . -I..-\lnl 3

Fenomeni con tipologia di
movimento nota




STATISTICA GENERALE

Non
Georiferiti Georiferiti

26,4% come punti
/ 35,6%

Georiferiti

Georiferiti come linee i

come aree 1,2% ?"
-

Superficie del territorio regionale
occupata dalle frane censite come area

i~




STATISTICA GENERALE

Superficie occupata dalle differenti tipologie di frana in rapporto all'area totale
occupata dai fenomeni gravitativi
(tenendo presente che solo il 36.8 % dei fenomeni & censito come area)

AREE SOGGETTE A FRANE
SUPERFICIALI DIFFUSE
0,5%

INDETERMINATE
AREE SOGGETTE A CROLLI 11%
D‘5F2F;{S' SCIVOLAMENTO
SOBiEssE 2% ROTAZIONALE/TRASLATIVO COLAMENTO RAPIDO
81 % 05%
COLAMENTO LENTO
0.4 %
CROLLVRIBALTAMENTI |
8.5% ‘ 4 SPROFONDAMENTO
2 7 01 %




DISTRIBUZIONE CROLLI PER FASCE ALTIMETRICHE
RISPETTO ALLE ALTRE FRANE

STATISTICA PER TIPOLOGIA
ALCUNI ESEMPI

CROLLI

' 59,5 % delle
frane tra i
3000 e i 4000
m slm sono
crolli

0.0 10.0 20.0 30.0 40,0 50.0 60.0 70,0 80.0 90,0 100.0
@0-1000 m EW1000-2000 m O2000-3000 m O 3000-4000 m

DISTRIBUZIONE CROLLI PER CLASSI LITOTECNICHE

_—]

SCISTI NERI /
PIETRE VERD

GRANITI
DEP GLAC
COP SEDIM
CALCESC
—

MICASC
DETR VERS
DEP ALL
CONGL FLYSCH ——]
ACC FRAN |
SERP | ]
|

T T T
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0%

DISTRIBUZIONE CROLLI IN BASE A ESPOSIZIONE DEL VERSANTE

15%

DATI STATISTICI

Numero di fenomeni censiti

Numero totale PIFF
Percentuale di poligoni
Superficie totale (km?)
Dimensione media (km?)

Deviazione standard (km?)



STATISTICA PER TIPOLOGIA:
ALCUNI ESEMPI

P FRANE COMPLESSE

DATI STATISTICI
Numero di fenomeni censiti

Numero totale PIFF

Percentuale di poligoni

Superficie totale (km?)

Dimensione media (km?)

Deviazione standard (km?)




STATISTICA PER TIPOLOGIA:
ALCUNI ESEMPI

FRANE COMPLESSE

DISTRIBUZIONE DELLE FRANE COMPLESSE SU BASE LITOTECNICA

0 Depositi Glaciali ——

L

. 20
" 10
DATI STATISTICI i -1 I
: 35 . g3 °f § & & f &3
Numero di fenomeni censiti z 5 1 gs 3 84 g §E
§ ¢ gl '3 °° =% 3

Numero totale PIFF

Frane complesse con area maggiore di 100000 mgq DISTRIBUZIONE DELLE FRANE COMPLESSE IN BASE ACCLIVITA’
Relazione tra quota e area -
34,9% 0 .
seonso - / _~— 7 Pendenze tra i 30° e i 40°
160
2000000—— & =
E 1400000——
8 “ 2
QL: Fy
F 3
100a000—— 4 a Roas
N A SO
A e
it ‘ A: '/<}A/,,>”’
s00000—— R AA</< }‘}_/‘: B
A‘ /"7/‘1 A aas
}/’,/f' z; A%‘“x“AiA -
’ =T | | | |
Quota (m) E0-10° B10-20° 020-30° D 30-40° W40-50° D50-50° W60-70° O 70-80° ME0-90°




STATISTICA PER TIPOLOGIA:
ALCUNI ESEMPI - DGPV

L




Superficie in DGPV rispetto al territorio regionale

STATISTICA PER TIPOLOGIA:
ALCUNI ESEMPI - DGPV

ESTENSIONE DELLE DGPV IN BASE ALLA QUOTA

0000000

25000000 ——

HOMOM——

Area (mq)
>

15000000 ——

10000000~ A

SO00000—— Ak A4 “ ‘A A

1000 1500 2000 2500 3004

-
DATI STATISTICI

Numero di fenomeni censiti 269
Numero totale PIFF 263
Percentuale di poligoni 98,10
Superficie totale (km?) 441,30
Dimensione media (km?) 1,71

Deviazione standard (km?) 2,76



PROSPETTIVE FUTURE: PROGETTO IFFI
Inventario dei Femameni Franasi in lealia

ANALISI DEI DATI IFFI CON QUELLI DEL SAR-PS |

= VERIFICA DELLE GEOMETRIE
= VERIFICA DELLO STATO DI ATTIVITA’




PROSPETTIVE FUTURE: PROGETTO [FFI
ANALISI DEI DATI IFFI CON QUELLI DEL SAR-PS ventato Gel Femsseah Fvtnosh T Lnl

-’ -

g Lt

‘__f-; 2 %

= VERIFICA DELLE GEOMETRIE

= VERIFICA DELLO STATO DI ATTIVITA’
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PROSPETTIVE FUTURE:

PROGETTO [FFI

ANALISI DEI DATI IFFI CON QUELLI DEL SA

Inventario dei Fenamend Framasi in ltalia

o M e 2

> VERIFICA DE

R-PS

LLE GEOMETRIE

= VERIFICA DELLO STATO DI ATTIVITA’
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