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PRESENTAZIONE

L'awio delle attivita per il rilevamento della nuova Carta Geologica d'ltalia alla scala
1:50.000 ¢ stato per anni un obictfive ambito, un'esigenza fortemente sentita della comunita
geologica. Pertanto, non appena si sono concretizzate le premesse indispensabili (a partire
dal riordino ¢ dal potenziamento del Servizio Geologico Nazionale) é stata cura del CNR
istituire un'apposita Commissione, coordinata dal Prof. (. Pasquaré, con il compito di
affrontare la definizione a livello scientifico delle caratteristiche della nova cartografia e di
suggerire le norme operative per il rilevamento. Inolire il CNR ha presentato al Servizio
Geologico un proprio progetto di rilevamento, per dare largo spazio anche ai temi della
sperimentazione e della formazione.

La Commissione ha lavorato per tre anni con notevole impegno in sintonia con il
Servizio Geologico, intrecciando le sue attivita anche con quelle della Commissione laliana
di Stratigrafia, costituita presso la Societa Geologica Italiana, avente tra gli altri anche
limpegno ad elaborare il nuovo Codice Italiano di Nomenclatura Stratigrafica. Anche altri
gruppi scientifici formali ed informali hanno fornito importanti contributi alla realizzazione
di questa Guida; tra essi citiamo I'AIQUA, la Societa Paleontologica Italiana, il Gruppo
Alpi, il Gruppo per la Geologia Applicata, il GIAST, il Gruppo Nazionale per la
Vulcanelogia, il Gruppo di Sedimentologia ed il Gruppo di Geologia Strutturale.

Al termine dei lavori, la Commissione CNR  presenta guesia "Guida al Rilevamenio”
della Carta Geologica d'Ttalia alla scala 1:50.000, che costituisce il presupposto
fondamentale per un avvio armonico e coordinato dell'intero progetio di rilevamento ed un
essenziale strumento di lavoro per gli operatori.

Nella Guida hamo trovato spazio le pin recenti vedute sulla cartografia geologica
Naturalmenie ¢ stato necessario superare, con giusto equilibrio, le complicazioni e le
inevitabili limitazioni derivanti dalla complessa situazione geologica italiana. Riteniamo che
il contermto della Guida rappresenti guamio di meglio possa oggi produrre la comunita
scientifica nazionale per dotare il progetto di una solida base scientifica e per fornire al
Servizio Geologico Nazionale, in qualita di organo cartografico dello Stato, un adeguato
supporto normativo finalizzato alla produzione dellu cartografia geologica ufficiale.

1l CNR ed il SGN desiderano ringraziare | Membri della Commissione e quanti hanno
collaborato con essa, nella certezza che tutio cid che viene realizzato per uha miglicre
rinscita della meova Carta Geologica d'ftalia non possa che tradursi a vantaggio dell'iniera
comunita scientifica nazionale e internazionale.

1l Direttore del Il Presidente del Comitato per le

Servizio Geologico Nazionale Scienze Geaologiche e Minerarie del CNR
Andrea Todisco Antonio Praturlon
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CARTA GEOLOGICA D'ITALIA 1:50.000 - GUIDA AL RILEVAMENTO 1

PREMESSA

La conoscenza geologica € nata con 'Uomo perché risponde ad esigenze legate alla sua
stessa sopravvivenza. Le prime osservazioni geologiche conosciute ci sono giunte incise su una
tavoletta di argilla della civilta sumera e risalgono circa al 2.300 A.C. Il primc esempio di
cartografia geologica & invece rappresentato da un grande papiro conservato al Museo Egizio
di Torino, edito sotto il regno di Ramesses I'V all'incirca nel 1150 A.C.

Lo sviluppo della Geologia modemna, & iniziato invece sofo circa duecento anni fa, ed é
stato sempre animato dalla difficile convivenza di due diverse esigenze fondamentali: la
rigorosa e metodica raccolta di dati da una parte, la libera invenzione di teorie e di modelli
dall'altra. La seconda di queste esigenze ha alimentato un susseguirsi di accese e appassionanti
controversie che hanno condotto pitt velte a cambiare anche radicalmente le concezioni
riguardanti l'origine, la struttura e l'evoluzione della Terra, fino a giungere alla rivoluzione
operata dalla tettonica globale, affermatasi nei passati anni '60. Dobbiamo riconoscere a
quest'ultima il pregio di aver fatto scaturire uno dei movimenti piu fertili di verifica, di riesame
e di confronto nellambito delle Scienze della Terra, suscitando un esplosivo sviluppo sia delle
ricerche metodologiche e tecnologiche sia dei modelli interpretativi.

La cartografia geologica, dovendo mirare ad una rappresentazione descrittiva della
superficie terrestre ben distinta dalle interpretazioni, si € identificata di preferenza con la prima
delle due linee di condotta sopra esposte ed ha seguito con una certa autonomia e linearita
l'evoluzione tumultuosa delle teorie geologiche.

Avendo bisogno di sistematicita e di certezze, la cartografia geologica prese lavvio
parallelamente alla nascita di quella disciplina metodica e sistematica nota come Stratigrafia. Le
basi di quest'ultima vennero gettate a meta del '700 dal naturalista veronese Giovanni Arduino
con la sua opera di ordinamento e descrizione in senso cronostratigrafico della successione
costituente i Monti di Recoaro. Durante if suo lavoro egli comincid ad abbozzare carte ed a
disegnare sezioni geologiche molto accurate.

Alla fine del '700 lingegnere e geologo inglese William Smith dava corpo ed importanza
regionale alle sue pionieristiche ricerche stratigrafiche confezionando la prima carta geologica
dellInghilterra e del Galles che egli pubblicherda nel 1815, alla scala 1:1.316.800.
Contemporaneamente il geologo americano William MacLure stava lavorando alla stratigrafia
della catena appalachiana ed alla carta geologica degli Stati Uniti orientali che pubblichera
nell'anno 1809, Apalogamente in Francia gli studi stratigrafici di Georges Cuvier e di
Alexandre Brogniart nel Bacino di Parigi condussero alla pubblicazione di una carta geologica
nel 1811,

Intanto la grande rivoluzione industriale in atto in Europa e nel Nord-America suscitava un
enorme interesse per le ricerche geologiche come mezzo esplorativo delle risorse naturali €
riconosceva alla cartografia geologica un ruolo di rilevante importanza in tal senso. Nel 1822
nasceva cosi a Parigi il Corp Royal des Mines, il primo servizio geologico del mondo, che
conduceva alla pubblicazione, nel 1841, della prima carta geologica di Francia in sei fogli a
scala 1:500.000. Nel 1835 sorse il Servizio Geologico dell'Inghilterra e del Galles a cui
seouiva, intorno alla metd del secolo, la fondazione di altri servizi geologici europei tra cui in
Italia nel 1867 venne costituito il Reale Comitato Geologico in seno al Corpo Reale delle
Miniere, con compiti di consulenza, programmazione e controllo della produzione geologica
cartografica ed editoriale del Ministero delllndustria e Commercio. In precedenza nel 1844 il
torinese Giacinto Coliegno di Provana preparava, anche se per linee approssimate, la prima
carta geologica d'Italia. Nel 1873 venne creato, come organo esecutivo del Comitato stesso,
'Ufficio Geologico, che pit tardi venne trasformato in Servizio Geologico d'Italia. Ricordiamo
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per inciso che il Servizio Geologico nord-americano verra stabilito solo nell'anno 1879,

La carta geologica costituisce uno dei mezzi pill efficaci e sintetici per rappresentare e
descrivere la Geologia che, citando quanto scrisse Charles Lyell nel 1830 "¢ Ja scienza che
studia i mutamenti successivi che hanno avuto luogo nel regno organico e inorganico della
natura; ricerca le cause di questi mutamenti e l'influenza da essi esercitata nel modificare la
struttura superficiale ed interna del nostro pionefa®. La cartografia geologica si propone
essenzialmente di rappresentare il risultato attuale dei suddetti mutamenti in forma integrata e
sintetica, lasciando linterpretazione delle cause e la valutazione delle tendenze evolutive a
discipline pitr speculative o pili analitiche. Le possibilita di decifrare la memoria delle rocce in
termini di cause, cio¢ interpretando i processi e gli ambienti geologici rimane tuttora in gran
parte da esplorare e quindi una traduzione diretta di tali termini sulla carta geologica la
renderebbe un documento largamente soggettivo e di vita brevissima. Anche a coloro che
intendessero privilegiare aspetti speculativi e analitici, il carattere integrato, oggettivo ed
equilibrato che deve possedere una carta geologica di base é condizione essenziale per lo
sviluppo delle interpretazioni e della modellistica che altrimenti si isolerebbero dal contesto
geologico reale diventando uno sterle esercizio accademico. Inoltre la possibilita di
rappresentare anche cartograficamente i risultati di metodologie specialistiche di ricerca é
facilitata dalla preparazione di carte geotematiche sia rilevate espressamente sia derivate dalle
carte geologiche di base.

La definizione dei corpi rocciosi che costituiscono l'oggette principale della carta
geologica rappresenta una premessa fondamentale a tutto il lavoro. Per tale operazione
dobbiamo rivolgerci al contributo della Stratigrafia che da oltre due secoli opera
incessantemente per mettere ordine e leggibilita nell'enorme e sovente scompaginato libro delle
rocce. Vista l'importanza della Stratigrafia nella cartografia geologica questa Guida conferisce
ampio spazio alla descrizione delle metodologie stratigrafiche attualmente vigenti ed alla
codificazione delle relative unitd, con suggerimenti circa la scelta di quelle pil adatte a
rappresentare i diversi contesti geclogici italiani, ciog quelli sedimentari, vulcanici, plutonici e
metamorfici.

Nella complessa situazione geologica dellTtalia, dominata dal grande sviluppo di orogeni
collisionali, la successione stratigrafica originaria dei corpi rocciosi risulta spesso
prefondamente modificata da eventi deformativi anche polifasici. Gii effetti di tali eventi
sull'asserto geologico attuale del territorio devono naturalmente comparire nella carta
geologica in misura equiparata alla loro effettiva importanza. Nel territorio nazionale le
deformazioni tettoniche, avvenute a partire dal Precambriano superiore ad oggi, hanno lasciato
tracce alquanta diverse come tipologia e significato cinematico nonché seodinamico. Per
brevita di trattazione possiamo ridurle ai seguenti tre casi fondamentali;

1) deformazioni sinsedimentarie, rilevabili in termini di discordanze, disconformita e
paraconcordanze nell'ambite delle successioni sedimentarie, legate sia al movimenti
compressivi sardi, ercinici ed alpini, sia alle fasi di rifling e di drifting precedenti, concomitanti
e successive all'apertura della Tetide. Deformazioni Jocalizzate di stile fragile, prevalentemente
verticali o trascorrenti in bacini sostanzialmente intatti da fasi di accavallamento;

2) efletti di fasi tettoniche nella sovrastruttura non metamorfica con produzione di sistemi
di sovrascorrimento anche complessi ma sempre pellicolari, come ad esempio avanfosse ed
avampaesi inglobati in sistemi di #hrusts progradanti. Sistemi di tettonica distensiva epidermica
a basso angolo connessi al denudamento tettonico di catene in sollevamento rapide. Zone
subassiali con sovrastruttura metamorfica a stratigrafia preservata (es. Apuane};

3) zone assiali delle catene collisionali e suture ofiolitiche, con coinvolgimento tettonico
dei vari livelli strutturali della litosfera in sistemi di falde sovente polifasici.

Queste ovvie e marcate differenze di storia ¢ struttura geologica nei tre grandi casi
schematizzati giustificheranno approccl descrittivi e rappresentativi differenziati, Nel primo
caso sara adottata una impostazione esclusivamente stratigrafica, nel secondo caso si utilizzera



CARTA GEOLOGICA D'ITALIA 1:50.000 - GUIDA AL RILEVAMENTO 3

un approceio che, partendo dalla ricestruzione dell'originaria successione stratigrafica, fornisca
tutti gli elementi atti a rappresentare adeguatamente il risultato della scomposizione tettonica
della successione stessa. Nel terzo caso la chiarezza imporra un approccio eminentemente
strutturale considerando la sequenza relativa dei processi deformativi riferita possibilmente ai
tivelli litosferici di pertinenza.

Ritorniamo ora a considerare il carattere di obiettiva documentazione scientifica che una
buona carta geologica deve possedere a garanzia della sua validita e durata nel tempo. La
cartografia geologica deve essere opera di lunga permanenza, in grade di sopravanzare
I'avvicendarsi delle teorie, delle concezioni e dei modelli che, come abbiamo visto sopra,
accompagnano copiosamente lo sviluppo della Geologia. Tra gli esempi di cartografia
geologica eseguita con tali intendimenti ricordiamo i fogli al 1:100.000 delle Alpi Occidentali
rilevati da Franchi, Mattirolo, Novarese e Stella tra la fine del '800 ed i primi del '900 e
sintetizzati nella carta geologica delle Alpi Occidentali al 1:400.000, ristampata di recente. La
rigida visione autoctonista dei rilevateri del Servizio Geologico non influenzé minimamente
l'impostazione, 1a precisa esecuzione e la rappresentazione cartogralica dei rilievi, tanto che
essi furono largamente utilizzati da Argand per estendere a tutte le Alpi Occidentali e
documentare, con evidenze cartografiche definite preziose dallo stesso geologo svizzero, il
celebre modello faldistico elaborato in un settore relativamente risiretto delle Alpi Pennine.

Lo stesso dicasi per le prime carte geologiche delle Alpi Apuane a cominciare da quella a
scala 1:25.000 di De Stefani pubblicata nel 1880, poi nei quattro fogh a scala 1:50.000
pubblicati da Lotti e Zaccagna nel 1887. Anche la visione di questi geologi era tenacemente
autoctonista tanto che De Stefani nutriva una vera e propria fobia per le faglic ¢ Zaccagna
riteneva che le grandi superfici di sovrascorrimento potessero essere meglio spiegate con
discordanze stratigrafiche implicanti una fase orogenetica accompagnata ¢ seguita da
emersione, erosione e trasgressione. Malgrado queste grasse limitazioni concettuali, le vecchie
carte delle Apuane rappresentarono per molti decenni la base e la premessa per la
reinterpretazione in chiave faldista dell’ Appennino Settentrionale e si dovra attendere pisi di 50
anni, con la seconda edizione della Carta Geologica d'ltalia, perché prendessero corpo, anche
in senso cartografico, impartanti revisioni del lavoro di De Stefani, Lotti ¢ Zaccagna.

Per contro Ja necessita di dotare aree sprovviste di aggiornati rilevamenti geologici in
tempi rapidi ha stimolato, come & il caso della Carta Geologica della Calabria alla scala
1:25.000, l'adozione di telerilevamenti integrati da saltuari sopralluoghi di terreno. Solamente a
posteriori, studi di dettaglio hanno evidenziato gravi imperfezioni nellinterpretazione
cartografica di tali rilevamenti che, ove fosserc state almeno in parte giustificate dalle esigenze
sopra richiamate, non lo sono pit allo stato attuale delle conoscenze tenuto conto delle finalita
del nuovo programma di cartografia geologica.

Nelle pagine seguenti verrano esposti alcuni principi generali e suggerimentl ispiratisi
all'attuale livello di maturaziene delle metodologie e delle concezioni geologiche. Essi peraltro
non potranno mai ergersi a rigido dettame normativo per il geologo rilevatore che, per
produrre un'opera di lunga durata come negli illustri casi sopra esposti, dovra costantemente
mediare la necessitd di adottare criteri e indirizzi comuni e linclinazione a seguire i
suggerimenti della propria esperienza e del proprio intuito.

L'adozione di criteri di uniformita si imporra anche per la necessita di fissare standard da
utilizzare sia nel processo di informatizzazione della cartografia, che rappresenta uno dei
cardini del nuovo progetto, sia nell'oneroso lavoro di omogeneizzazione editoriale che
accompagnerd il progetto stesso. I contenuti scientifici dovranno essere trattati con
intendimenti pit elastici e dinamici e la loro traduzione in termini cartografici dovra essere
oggetto di continui confronti e revisioni tra tutti gli operaternt e sottoposta periodicamente al
vaglio dellintera Comunita Scientifica, con l'attiva partecipazione del rinnovato Servizio
Geologico Nazionale. Solo a tale condizione il progetto della nuova cartografia geologica
italiana potrd crescere all'importanza che merita ed il contenuto sempre aggiornato di questa



4 COMMISSIONE PER LA CARTOGRAFIA GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA DEL CNR

Guida potra diventarne fedele testimonianza,

Cenviene infine sottolineare come il lavoro di confronto e di verifica auspicato sopra sia
gia iniziato nel corso della preparazione della presente Guida. Durante tale lavoro, avviato
circa due anni addietro, la Commissione ha coinvolto il maggior numero degli operatori
scientifici italiant oggi attivi nei principali campi delle Scienze della Terra aventi un risvolto
cartografico. Eventuali manchevolezze in tal senso non sono state intenzionali,

Tale impegno congiunto ¢ fondamentale perché in un progetto di cosi ampia portata sono
assolutamente richiesti omogeneita di metodi e di intendimenti e rigore scientifico al passo con
gli standard internazionali. Ii nostro Paese deve produrre, alle soglie dell'integrazione europea,
documenti di cartografia geologica nazionale confrontabili e utilizzabili anche a livello
internazionale.

Per quanto perfettibile, questa Guida deve essere consultata ed applicata, la sua
evoluzione e il suo miglioramento avverranno necessariamente per partecipazione attiva e
critica di tutti coloro che la utilizzeranno.

Giorgio Pasquaré



