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CALCARENITI DI ANDRANO

A. NOME DELLA FORMAZIONE: Calcareniti di Andrano
Sigla: ANR
Formalizzazione: originariamente non indicata.
Autoreli: MarTinis B. (1967)
Riferimento bibliografico: Martinis B. (1967) - Note geologiche sui dintorni di Casarano
e Castro (Lecce). Riv. It. Paleont. e Strat., 73 (4): 1297-1380, 23 figg., 11 tavv. [18].
Eventuali revisioni: [2], [3], [6], [7], [8], [12].
Altri lavori: [10], [11].
Unita di rango superiore:
Unita di rango inferiore:

B. CARTA GEOLOGICA NELLA QUALE COMPARE: CartaGeologicad Italia, Foglio 223, Capo S.
Mariadi Leuca[19] (cfr. “ComMENTI” € “OsSERVAZIONI™).
Autore/i della carta: MarTinis B.
Data di pubblicazione: 1968.
Scala della carta: 1:100.000.
Note illustrative di riferimento: [20].
Monografia allegata alla carta:

C. SINONIMIE E PRIORITA: “membro B dellaformazione di M. Cavallo” [1]. Pietra L eccese p.p.
[10].

D. SEzIONE-TIPO: designata: Andrano.
Tavoletta della sezione-tipo: 223 | NE, Tricase.
Coordinate della base della sezione-tipo:
Latitudine: 39,9833°N Longitudine: 18,5522°E

Sezioni stratigrafiche di supporto: Scorrano, Nociglia, Cocumola, Castro [18], Ruffano-
Specchia, Marittima, Leuca[20] e Poggiardo [7].

Affioramenti tipici: I’ area-tipo € compresatraMarittimae Tricase, mentrelalocalitatipo si
trovapresso Andrano. L’ unita affiora estesamente presso Poggiardo e Nociglia, pit asud lungo
una fascia continua che arrivafino a Tricase. A questi affioramenti si uniscono i due piccoli
lembi di Ruffano (2 km asud del paese e di Specchia).

E. ESTENSIONE DEGLI AFFIORAMENTI: oltre 100 kmq (desunta dall’ area complessiva)

Regione: Puglia

F. CARATTERI LITOLOGICI DI TERRENO: calcareniti grigio-chiare, organogene, talora marnose
gialastre, leggermente glauconitiche. A questi litotipi si associano calcari detritici, a grana
variabile, compatti, grigio chiari e biancastri, oppure calcari bioclastici e, talora, “lumachelle’.
Allabase dellaformazione si notano spesso livelli conglomeratici. La stratificazione é netta,
con uno spessore degli strati compreso tra 10 e 50 cm; eccezionalmente si rinvengono banchi
di oltre 1 m. Le calcareniti contengono taloranoduli fosfatici; in alcuni pozzi é stata accertata
lapresenzadi livelli lignitiferi allabase dellaformazione [18].
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CARATTERI LITOLOGICI DI LABORATORIO:
Microfacies: i calcari intercalati nellaformazione sono rappresentati in preval enzadabiomicriti
e, piu raramente, dabiospariti intraclastiche; gli intraclasti sono micritici, aspigoli subarrotondati
e hanno un diametro molto variabile (massimo 0,5 mm).
L'analisi microscopicain [ 7] haconsentito, inoltre, di riconoscerelivelli costituiti dabiospariti
e biomicriti a prevaenti Foraminiferi bentonici, a cui s accompagnano Molluschi, Briozoi,
Serpulidi e Alghe Rosse.
Dati laboratorio: il contenuto in CaCO, delle Calcareniti di Andrano e molto variabile e
raggiunge, in genere, valori del 93-97 %.

(5. SPESSORE DELL'UNITA E SUE VARIAZIONI: 77 metri nellalocalitatipo (cfr. “ CommenT”).

Geometria esterna;

H. RAPPORTI STRATIGRAFICI

Formazione/i sottostanteli: 1) “calcari di Castro” [18], [15], [19]. II) Pietra Leccese [16],

[7], [9], [10] (cfr. “CommenTI”). Il1) “substrato preneogenico” [6]. V) “calcari di
Melissano” [19], [15], [17]. V) “calcareniti di Porto Badisco” [17]. V1) “calcaredi Torre
Tiggiano” [4].

Natura dei limiti: 1), VI) Discontinuo con supeficie trasgressiva [19], [4]. 1) Netto e
paraconforme [7] o marcato da superficie erosiva [10]. 11l) Limite marcato da una
evidente discordanzaangolare [8]. IV),V) Contatto netto, concordante e marcato dauna
superficieerosiva[19].

Criteri utilizzati per fissare i limiti: 1) Alla base dell’unita sono presenti brecce e
conglomerati. 1) Lecalcareniti sono in continuitacon il membro glauconitico dellaPietra
L eccese; altrimenti, se mancala continuita, possono giacere direttamente sul suo livello
fosforitico basale [10]. I11) Presenza di un conglomerato centimetrico di colore bruno,
tendente a verde, cheriempietasche nei calcari sottostanti per profonditaanche superiori
al metro. Talelivello rappresentain realta quanto rimane della Pietra Leccese [8].
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: I) Localitatipo e presso
Marittima[18]. I1) Belvedereaest dellalocalita“ Gli Archi” (areaa SSO di S. Cesarea
Terme) [8]. 1V) Taurisano, Miggiano.

Altre considerazioni:

Formazione/i sovrastante/i: |) “calcareniti del Salento” [18], [15], [16], [19]. II) “sabbie di

Uggiano” [15], [17],[18], [19]. I1I) “formazionedi Leéuca’ [7], [8], [9]. V) “formazione
di Uggiano laChiesa’ [10].

Natura dei limiti: 1) Concordante con superficie trasgressiva[20] o discordante [18]. 1)
Concordante con superficie trasgressiva. 111) Netto ed erosionae [7]. IV) Il limite e
marcato da una superficie trasgressiva[10].

Criteri utilizzati per fissarei limiti: I) Presenzadi breccetraledueunita[18]. I11) Livelli
di brecce e conglomerati dellaformazione di Leuca che incidono gli strati carbonatici
delle Calcareniti di Andrano [9].

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: 11) Tricase, Acquaviva.
I11) Belvedere aest dellalocalita“ Gli Archi” (areaa SSO di S. Cesarea Terme); taglio
dellastrada Castro-Vignacastri apoche decine di metri dal bivio ubicato 300 maNO del
km 49 [9].

Altre considerazioni:
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Formazione/i eteropica/e: “formazione di Novaglie’ [3], [4] (cfr. “CommENTI”).
Natura dei limiti: non indicata.
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: passaggio da sabbie
carbonatiche afacies di scarpata e scogliera[4].
Altre considerazioni:

Formazioneincassante:
Natura dei limiti:
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

FOSSILI:
Macrofossili: resti di Molluschi, Echinidi, Coralli, Briozoi, Alghe. In acuni livelli appaiono
particolarmente frequenti Aturia aturi (BasteroT), A. fomae ParonA, Pycnodonta navicularis
(BroccHi), oltre ad Arca barbata Linneo, Chlamys haueri (MicHeLoTT1), Flabellipecten koheni
(Fuchs), Cypraea etc. [16]; Cardium, Modiola, Corbula, Anellidi e piccoli Gasteropodi. In
altri livelli sono ben rappresentate anche Ostrea, Lutraria, Venus multilamella, Turritella[7].

Microfossili: Foraminiferi planctonici: Orbulina suturalis, O. universa, Globigerina bulloides,
G. decoraperta, G. falconensis, G. quingquel oba, Globigerinoides ballii, G. obliquus obliquus,
G. obliquus extremus, G. quadrilobatus quadrilobatus, G. quadrilobatus sacculifer,
Globorotalia acostaensis, G. pseudobesa, Globigerina bradyi, G. glutinata, G. multiloba.
Foraminiferi bentonici: Textularia sp., Miliolidi, Lenticulina cultrata, Nodosaria pentecostata,
Marginulina costata, Lagena foveolata, Oolina hexagona, Bolivina dilatata, B. dentellata,
B. apenninica, B. leonardii, Bulimina echinata, Globobulimina pyrula, Uvigerina peregrina,
Elphidium crispum, Nonion umbilicatulum, Eponides repandus, Ammonia beccarii beccarii,
etc. Ostracodi: Aurila freudenthali, A. convexa, A. philippi, Ruggieria tetraptera, Loxoconcha
aff. bonaducei, Celtia quadridentata, etc. Nannoplancton calcareo: Coccolithus pelagicus,
Calcidiscus macintyrei, Helicosphaera carteri, Sphenolithus abies, Calcidiscus |eptoporus,
Cyclolithella sp., Discoaster variabiliss.l., Pontosphaera japonica, Rhabdosphaera procera

e Syracosphaera sp. [7].

. ATTRIBUZIONE CRONOLOGICA

su base bio e lito-stratigrafica: Messiniano inferiore [2], [6], [7], [8], [10] (cfr. “CommENTI”
e “OsseRVAZIONI™).
eta radiometrica:

. AMBIENTE DEPOSIZIONALE: ambiente di pertinenza della zona neritica interna nella parte

basale; |a parte superiore della success one denota una diminuzione della profondita del bacino,
peratro caratterizzato da anomalie dell’ ossigenazione e della salinita della massa d’ acqua
(ambiente oligoalino) [6], [7], [9], [10] (cfr. “ ComMENTI” € OsSSERVAZIONI™).

N. DOMINIO PALEOGEOGRAFICO DI APPARTENENZA: Piattaforma carbonatica Apula

UNITA STRUTTURALE DI APPARTENENZA: Avampaese Apulo.
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COMMENTI DI INTEGRAZIONE ALLE VOCI:

B) Laformazione e cartografata anche:

- nel Foglio 204, Lecce [16], [21];

- nel Foglio 214, Gallipoli [14], [15];

- nel Foglio 215, Otranto [17], [22];

- nella Carta geologica dell’ estremitameridionale del Salento [5].

Le Calcareniti di Andrano hanno il sovrassegno M>2in[19], M>4in[16],[17], M52eM52,in[15].
L’ unita e cartografatainsieme alla Pietra L eccese come successione carbonatica di open shelf nella
Carta Geologica delle Murge e del Salento alla scala 1:250.000, allegataa[12].

G) In acuni affioramenti si hanno variazioni molto sensibili che possono ridurre la potenza della
formazione aqual che decinadi metri; tale variabilita & confermatadadati provenienti da perforazioni
(58 metri spessore minimo, 106 m spessore massimo) [18].

H) Le Calcareniti di Andrano seguono in continuita stratigraficail membro glauconitico dellaPietra
Leccesetranne che nell’ areadi Leuca[10]; secondo Bossio et al. [ 7], infatti, nell’ areadi Poggiardo
laPietraleccese ele Calcareniti di Andrano appartengono ad un unico ciclo sedimentario miocenico,
mentre nell’ areadi Léucale due formazioni rappresentano I’ espressione di cicli distinti [6].
Secondo Bossio et al. [10] le Calcareniti di Andrano non hanno alcuna manifestazione eteropicacon
la Pietra L eccese contrariamente a quanto ipotizzato in precedenza da MarTinis [18] e Rossi [21].

L) Bossio et al. [7] riferiscono I unitaa Messiniano inferiore grazie al’ analisi delle associazioni a
Foraminiferi bentonici e planctonici: la parte inferiore della successione é riferibile alla Zona a
Globorotalia conomiozea, la meta superiore alla parte bassa della“ non distinctive Zone” di [11];
per i nannofossili calcarel e stata riconosciuta la Zona a Amaurolithus primus — A. amplificus.

M) Bossio et al. [7] determinano le anomalie chimico-fisiche nella parte superiore della successione
grazie a rinvenimento di Corbula tra i lamellibranchi e Bolivina tra i Foraminiferi, entrambi
frequenti nei fondali scarsamente ossigenati e di taxa caratteristici delle facies preevaporitiche
(Bolivina dentellata, Bulimina echinata, Loxoconcha cristatissima, Nonurocythereis semilunum,
Olimfalunia sicula e Pokornyella italica). Tali caratteri impartiscono alla formazione un carattere
regressivo eil ruolo di chiusuradel ciclo miocenico [9].

OSSERVAZIONI DEL COMPILATORE:

B) Bossio et al. [10] precisano che nella cartografia ufficiale alla scala 1:100.000, in alcune aree
cartografate come Cal careniti di Andrano sono stati inclusi termini appartenenti allaPietra Leccese
olaformazione a completo; viceversaalcuni affioramenti di pertinenzadelle Calcareniti di Andrano
sono stateinclusi nella PietraLeccese. In particolare Bossio et al. [11] rilevano che quasi tuttele aree
cartografate nel Foglio 214 Gallipoli, come Calcareniti di Andrano devono essere attribuite alla
Pietra L eccese (nell’ areal e occupato dalle Cal careniti di Andrano individuano anche la“formazione
di S. Mariaal Bagno” e unitaquaternarie). Nella Carta Geol ogica della costa orientale del Salento
(scala 1:10.000) [3] I’ area costiera compresa tra Tricase Porto e Marina Serra, cartografata con la
denominazione Calcarenti di Andrano nel Foglio 223[19], [20], é attribuitaadifferenti formazioni
(“calcareniti del Salento”, “formazione di Novaglie’, “calcari di Castro”).

L) Le Calcareniti di Andrano, inizialmente attribuite al Miocene superiore da MarTinis [18], sono
riferite al Langhiano-Messiniano nei Fogli Gallipoli e Capo S. Mariadi Leuca[14], [20].

M) MarTinis [18] nel lavoro istitutivo riconosce due ambienti di sedimentazione: il primo simile a
quello della Pietra Leccese e cioé di mare aperto con acque basse, |’ altro decisamente litorale
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caratterizzato dalle associazioni oligotipiche ad Elphidium, Discorbis, etc. Ciaranm et al. [12]
individuano per le Calcareniti di Andrano ambienti costieri di altofondo (patch reef) e di spiaggia
sommersa.

BoseLLint A. [2] riconosce a Gagliano del Capo una successioneg, riferitainizialmente alle Calcareniti
di Andrano, che per la presenzadi unascoglieraaPorites e per lasuaorganizzazione s discostain
modo sostanzial e dalladefinizione formazionaein uso; |’ autore introduce cosi il termine stratigrafico-
sequenziale “ Sequenza di Ponte Ciolo” e attribuisce I’ intera sequenza ad ambienti di margine di
piattaforma, incisi da profonde nicchie di distacco. Tali facies vengono ritenute coeve delle sabbie
calcaree depositatesi dietro il margine della scogliera e studiate in dettaglio da MarTinis [18].
BoseLLini et al. [3], analizzando | area compresa tra Tricase Porto e S. Maria di Leuca, ritengono
necessario distinguere lafacies individuatain [2] dalle Calcareniti di Andrano e introducono una
nuovaunita, la“formazione di Novagli€e’, caratterizzatadafacies di scoglieraedi scarpatariferibile
al Messiniano inferiore[3], [4].
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stratigrafico sequenziale. Atti Tic. Sc. Terra, 36: 33-40, 6 figg.
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Allegato A
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Allegato B
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hanno parzialmente o completamente attraversato laformazione.
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Allegato C
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Allegato D
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Stratigraphic architecture of the eastern Salento Peninsula:

1 - Upper Cretaceous ‘substratum’. 2 - Torre Tiggiano Limestone (L utetian). 3 - Torre Specchialaguardia
Limestone (Priabonian). 4 - Castro Limestone (lower Chattian). 5 - Porto Badisco Cal carenite (upper Chattian).
6- AturiaLevel (upper Burdigaian/lower Messinian). 7 - Novaglie Formation (lower Messinian). 8- Andrano
Calcarenite (lower Messinian). 9 - Leuca Breccia (upper Messinian). 10 - Lower Pliocene. 11 - Salento
Calcarenite (lower Pleistocene). The Messinan reef complex isshownin grey.
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CORSO ROSSO DI BOTTICINO

A. NOME DELLA FORMAZIONE: Corso Rosso di Botticino
Sigla: CRS
Formalizzazione: qui proposta.
Autoreli: ScHiroLLI P. (1997)
Riferimento bibliografico: ScHiroLLl P. (1997) — La successione liassica nelle Prealpi
bresciane centro-occidentali (Alpi Meridionali, Italia): stratigrafia, evoluzione
pal eogeogr afico-strutturale ed eventi connessi al rifting. Atti Tic. Sc. Terra, ser. spec., 6, pp.
137, Pavia [18].
Eventuali revisioni:
Altri lavori: [12], [17], [14].
Unita di rango superiore: “Corso” Aucr.
Unita di rango inferiore: Unita Co A, Co B (Co B1, Co B2, Co B3); informali [17], [12],
[18], [14].

B. CARTA GEOLOGICA NELLA QUALE COMPARE: nessuna (cfr. “ OsservazioNI”).
Autore/i della carta:
Datadi pubblicazione:
Scala della carta:
Noteillustrative di riferimento:
Monografia allegata alla carta:

C. SINONIMIE E PRIORITA: “Corso” AucT. p.p. [15]; “Corso rosso” p.p. [7], [16], [13], [2], [8],
[9], [10], [11], [6], [12] (cfr. “Osservaziont™).

D. sezIONE-TIPO: qui designata: Botticino Mattina (Bs) (cfr. “Osservazioni”).
Tavoletta della sezione-tipo: 47 | SO, Brescia.
Coordinate della base della sezione-tipo:
Latitudine: 45,5431°N Longitudine: 10,3053°E

Sezioni stratigrafiche di supporto: Lassa (Bs).
Affioramenti tipici: area-tipo: Botticino (Bs) e dintorni.

E. ESTENSIONE DEGLI AFFIORAMENTI: meno di 10 kmqg (desunta dall’ area complessiva)

Regione: Lombardia.

F. CARATTERI LITOLOGICI DI TERRENO: micriti di colore rosato, a stratificazione decimetrica,
con selce rossa non abbondante in noduli e liste. Particolarmente ricche di ammoniti lefacies
nodulari che nell’ambito della formazione sono date da calcari marnos separati da giunti
marnoso-argillosi di colore rosso vinato. Depositi gravitativi, prevalentemente a spese delle
stesse micriti rosate, possono interessare ala sommitalaformazione per uno spessore variabile.

CARATTERI LITOLOGICI DI LABORATORIO:
Microfacies. wackestone e mudstone aspicole di Spugnae Radiolari, con sporadici Foraminiferi
(Lagenidae), Ostracodi, Crinoidi, Brachiopodi e Lamellibranchi pelagici, mentre frequenti
sono le Ammoniti.
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(. SPESSORE DELL'UNITA E SUE VARIAZIONI: fino a 25 metri (calcolati direttamente).
Geometria esterna: cuneiforme.

H. RAPPORTI STRATIGRAFICI
Formazione/i sottostante/i: Encrinite di Rezzato.

Natura del limiti: transizione graduale.

Criteri utilizzati per fissare i limiti: il limite inferiore con I’Encrinite di Rezzato é
generamente transizionale. Risultano evidenti e differenze granulometriche e cromatiche
dei calcari che passano dalle calcareniti/calcisiltiti nocciola, talvoltalaminate, dell’ Encrinite
di Rezzato alle micriti rosate del Corso Rosso.

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: cava abbandonata della
Lassa (Bs), postalungo il pendio orientale del colle della Trinita

Altre considerazioni:

Formazione/i sovrastante/i: 1) “Medolo”. I) “formazione di Concesio”.

Natura dei limiti: netto.

Criteri utilizzati per fissarei limiti: I) Il “Medolo” presenta rispetto a Corso Rosso un
maggiore spessore della stratificazione, un colore grigio dei calcari e un’ assidua presenza
dellaselce. I1) 1l “membro di Molvina’ della “formazione di Concesio” é formato da
marnarosso-vinata che si sovrapponeai calcari del Corso Rosso. Il limite con le suddette
formazioni appare ancora pitl chiaro quando esse poggiano sui depositi gravitativi che
fanno da cappello a Corso Rosso.

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: |) Botticino Mattina (Bs).

[1) Molvina
Altre considerazioni:

Formazione/i eteropica/e: calcari selcios bacinali del “Medolo”.
Natura dei limiti: interdigitazione laterale.
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

Formazioneincassante:
Natura dei limiti:
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

|. FOSSILI:

M acr ofossili:
dal basso al’ alto stratigrafico [14], [18]:
localmente associazione con Ectocentrites sp.

Cetonoceras psiloceroides (Fucini, 1905), Fuciniceras gr. brevispiratum Fucini 1900, F.

isseli (Fucini, 1900), Protogrammoceras celebratum (Fucini, 1905).

L ocalmente orizzonte a Reynesoceras ragazzonii e orizzonte a Arieticeras gr. bertrandi

Microfossili: non significativi.

L. ATTRIBUZIONE CRONOLOGICA
su base bio- e lito-stratigrafica: Carixiano p.p.-Domeriano inferiore p.p. [18], [14].
eta radiometrica:
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M . AMBIENTE DEPOSIZIONALE: atofondo pelagico [18], [12].
N. DOMINIO PALEOGEOGRAFICO DI APPARTENENZA: Bacino Lombardo orientale.

O. UNITA STRUTTURALE DI APPARTENENZA: Sudalpino.

COMMENTI DI INTEGRAZIONE ALLE VOCI:

OSSERVAZIONI DEL COMPILATORE:

B) Il Corso Rosso di Botticino non rientra in alcuna carta geologica pubblicata, poiché é stato
cartografato all’interno del “Corso” nelle carte geologiche esistenti [3], [5], [1]. Nell’ambito del
Progetto CARG s raccomandal’ utilizzo di questaformazione.

C) A Racazzoni, comeriportato in HAUER [15], si deve I’ introduzione del terminedi “Corso” nella
stratigrafia bresciana, mentre CacciamaLi [ 7] adotta per primo ladenominazione di “ Corso rosso” per
individuare unavarietarosatadel “Corso”. In[16], [13], masoprattutto con BetToni [2], si citanole
primeformefossili rinvenute nel “ Corso rosso”, mentre[8], [9] rappresentano lavori paleontol ogici
di epocarecente. [10], [4], [6], [11] sonoi lavori stratigrafici recenti checitanoi caratteri del “Corso”
in generale e delle sue varieta.

D) Per il limite inferiore della Formazione si veda la Sezione “Lassa’, inserita nelle “sezioni
stratigrafiche di supporto”, che avrebbe eventuale funzione di “parastratotipo”.

Leduesezioni di Botticino MattinaedellaLassas integrano mostrando i limiti superiore einferiore
dellaformazione, quest’ ultimo visibile alla L assa. Queste sono al momento le sezioni meglio accessibili,
nelle quali il Corso Rosso presenta i suoi caratteri tipici. La sezione di Botticino Mattina viene
ritenutalasezione principal e (sezione-tipo) in quanto la primastudiatanell’ area-tipo di affioramento
del “Corso” Aucr., eviene preferitaallasezione“Lassa’ per lasuamigliore accessibilita.

Bibliografia:
[1] - Baront C. & VErces PL. (1996) - Note illustrative della carta geologica delle Prealpi Bresciane tra la Val
Vrenda e il M. Pizzocolo. Atti Tic. Sc. Terra, 38: 65-93, Pavia.
[2] - Bertont A. (1900) - Fossili domeriani della Provincia di Brescia. Mem. Soc. Paléont. Suisse, 27, pp. 88,
Genéve.
[3] - Boni A., Cassinis G., CavaLLARO E., CErrO A., Fucazza F., Zezza F, VENzO S, MebioLl F. (1968) - Carta
Geologica d'Italia alla scala 1:100.000 - F. 47 Brescia (11 edizione), Poligrafica & Cartevalori, Ercolano (Napali).
[4] - Bont A, Cassinis G. & VENzO S. (1970) - Note illustrative della Carta geologica d' Italia alla scala 1:100.000.
Foglio 47 Brescia. Serv. Geol. d'Italia. Poligrafica & Cartevalori, pp. 93, Ercolano (Napoli).
[5] - Boni A., Cassinis G., Cerro A., RossetTl R., ArDIGO G., CavaLLARO E., Fucazza F, Zezza (1972) - Carta
Geologica delle Prealpi bresciane a sud dell’ Adamello (scala 1:50.000), editadall’ Istituto di Geologiadell’ Universita
di Pavia, Atti Ist. Geol. Univ. Pavia, 22, Pavia.
[6] - Bont A. & Cassinis G. (1973) - Carta geologica delle Preal pi Bresciane a Sud dell’ Adamello. Note illustrative
della legenda stratigrafica. Atti Ist. Geol. Univ. Pavia, 23: 119-159, Pavia.
[7] - CacciamaLl G.B. (1899) - Rilievo geologico tra Brescia e Monte Maddalena. Comment. Ateneo Brescia, 160-
186, Brescia.
[8] - CanTALuPPI G. (1966) - Fossili sinemuriani e domeriani nel “ Corso bianco” ad Est di Brescia. Atti Ist. Geol.
Univ. Pavia, 17 (1965-66): 103-120, Pavia.
[9] - CanTaLUPPI G. (1968) - II limite paleontologico Domeriano-Toarciano a Molvina (Est di Brescia). Atti Soc. It.
Sc. Nat., 107 (2): 153-158, Milano.
[10] - Cassinis G. (1968) - Stratigrafia e tettonica dei terreni mesozoici compresi tra Brescia e Serle. Atti Ist. Geol.
Univ. Pavia, 19: 50-152, Pavia.
[11] - Cassinis G. (1978) - Punto delle conoscenze sul Giurassico bresciano erelative considerazioni. Atti Ist. Geol.
Univ. Pavia, 27: 37-68, Pavia.
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[12] - CassiNis G. & SchiroLLl P. (1995) - Sommario dell’ evoluzione sedimentaria, tettonica e paleogeografica del
margine occidentale dell’ “ alto strutturale” giurassico di Botticino (Brescia), nel quadro di una recente ricerca.
Atti Tic. Sc. Terra, 37 (1994), (note brevi 1-6), Pavia.

[13] - Curiont G. (1877) - Geologia applicata delle Provincie Lombarde. Ed. Hoepli. pp. 714, Milano.

[14] - DommerGuUEs J. L., MEIsTER C. & ScHiroLLl P. (1997) - Les successions des ammonites du Snemurien au
Toarcien basal dans les Préalpes de Brescia (Italie). Mem. Sci. Geol., 49: 1-26, Padova.

[15] - Hauer F. R. von (1858) - Erléuterungen zu einer geologischen Uebersichtskarte der Schichtgebirge der
Lombardei. Jo. K. K. Geol. Reichsants., 9: 445-496, Wien.

[16] - MeneGHINI J. (1867-1881) - Monographie des fossiles du calcaire rouge ammonitique (Lias Supérieur) de
Lombardie et de I’ Apennin central. In: Paléont. Lombarde par A. Stoppani, s. 4, 242 pp.; Fossiles du Medolo
(Appendice), pp. 56, Milano.

[17] - ScHiroLLI P. (1994) - La successione bacinale giurassica, tra la Corna e le Radiolariti, del Bresciano centro-
occidentale: ricerche stratigrafiche ed evoluzione paleogeografico-strutturale. Tesi di Dottorato di Ricerca in
Scienze della Terra (1990-1993), pp. 225, Univ. Pavia.

[18] - ScHiroLLI P. (1997) - La successione liassica nelle Prealpi bresciane centro-occidentali (Alpi Meridionali,
Italia): stratigrafia, evoluzione pal eogeografico-strutturale ed eventi conness al rifting. Atti Tic. Sc. Terra, serie
specide val. 6, pp. 137, Pavia.

Elenco allegati:

A. Ubicazionedellasezione-tipo (A) e dellasezione stratigrafica di supporto (B), modificata da
[18], fig. 12.

Sezione-tipo di Botticino Mattina, da[18], fig. 18 efig. 11.

Sezione stratigraficadi supporto dellaLassa, da[18], fig. 22.

Schema cronostratigrafico delle unita giurassiche, da[18], fig. 31.
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Allegato A
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Ubicazione delle sezioni stratigrafiche di Botticino Mattina (A) e dellaLassa (B).
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Allegato B
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Sezione stratigrafica di Botticino Mattina.
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Allegato B
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Allegato C
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Allegato D
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Schema cronostratigrafico delle unita giurassiche affioranti nel Bresciano centro-occidentale e
inquadramento del maggiori eventi tettono-eustatici riconosciuti nel divers settori strutturali, connessi
al’evolveredd rifting.
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FORMAZIONE DI BRENO

A. NOME DELLA FORMAZIONE: Formazione di Breno (cfr. “CommenT!”)
Sigla: BRE
For malizzazione: proposta.
Autoreli: Assereto R. & CasaTti P. (1965)
Riferimento bibliografico: Assereto R. & Casati P. (1965) - Revisione della stratigrafia
permo-triassica della Val Camonica meridionale (Lombardia). Riv. It. Pal. Strat., 71 (4),
999-1097, 31 figg., Milano [4].
Eventuali revisioni:
Altri lavori: [6], [7], [8], [10], [11], [14], [19], [20], [22], [23], [24], [25], [26], [27], [29],
[31].
Unita di rango superiore:
Unita di rango inferiore: Membro dell’ Annunciata (inferiore), Lingua del Campolungo
(superiore); formali (cfr. “ OsservazionI”).

B. CARTA GEOLOGICA NELLA QUALE COMPARE: Carta Geologica d’Italia, Foglio 34, Breno
(cfr. “ComMENTI™).
Autore/i della carta: Accorbi B., Assereto R., BiancHi A., Boni A., Casati P, Cassinis G,
CerrOA., CevaLES G., DaL Piaz G.B., DEsio A., DieNI I., MALARODA R., MORGANTE S., PASSERI
L.D. & RosserTi R.
Data di pubblicazione: 1971.
Scala della carta: 1:100.000.
Note illustrative di riferimento: [9].
Monografia allegata alla carta:

C. SINONIMIE E PRIORITA: “Esino” p.p. Aucr. [33]; “dolomie grigio-blu ben stratificate” [17];
“faciesdolomiticadel Carnico” [16] (cfr. “ Osservaziont™).

D. sezIONE-TIPO: designata: Cogno di Breno.
Tavoletta della sezione-tipo: 34 | NO, Breno.
Coordinate della base della sezione-tipo:
Latitudine: 45,939°N Longitudine: 10,238°E

Sezioni stratigrafiche di supporto: Rifugio Albani [2]; Paglio Pignolino, M. Ortighera,
Cespedosio, Pizzo Mezzodi, Cugno di Sotto, M. Pegherolo, Va secca, Cava Remuzzi, Cava
Menegoli, Culmen del Pai, Pra dei Piazzeri, M. Pedrozio, M. Vaccareggio, Cascinetto di
Menna[6]; Colle di Vareno [22].

Affioramenti tipici: Val Camonica: Cogno, Breno, Strada Osimo-Annunciata; Gruppo della
Presolana: Rifugio Albani, M. Ferrante (cfr. “ CommeNnTI”).

E. ESTENSIONE DEGLI AFFIORAMENTI: tra 10 e 100 kmg (desunta dalla carta — cfr. voce B)

Regione: Lombardia.
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F. CARATTERI LITOLOGICI DI TERRENO: nellalocalita-tipo sono distinti due membri formali:

- Membro dell’ Annunciata (inferiore, spessore circa 160 m): costituito alla base da calcari
grigio-chiari, a stratificazione ben distinta con strati da pochi centimetri a qualche metro,
spesso con ooliti o pisoliti e frequenti stiloliti, separati da sottili intercalazioni di marnegrigie
e nerastre e piu raramente di calcari dolomitici e dolomie calcaree; queste diventano piu
frequenti man mano che si procede verso I’ ato;

- Lingua di Campolungo (superiore, spessore circa 240 m): dolomie microcristalline grigio-
biancastre, talorafarinose e vacuolari, finemente fratturate e venate, ben stratificate, avolte con
interstrati di argilliti ocracee o verdine; nella parte inferiore s intercalano sottili livelli di
calcari marnosi e marne nere finemente stratificate; sono presenti strutture stromatolitiche e di
cazione, denotanti ambiente intertidale.

Leassociazioni di faciesriconosciute sono tipichedi cicli peritidali, con prevalente porzione
subtidale ad Alghe e oncaliti, e cicli intertidali a Stromatoliti [27]; sono rappresentati anche
episodi di emersione, con canali di erosione e strutture atepeenei livelli basali [7].

A occidente della sezione-tipo, si osservaun progressivo aumento dei livelli marnosi neri nel
Membro dell’ Annunciata. TraCogno e laValle del Dezzo, |aformazione é rappresentata dal
solo membro superiore.

Nella Val Brembana [6], [25], I’ unita é rappresentata dalla sola parte basale del membro
inferiore, qui costituita da calcari chiari in grossi banchi, organizzati in cicli peritidali; sono
presenti sottili intercalazioni tufitiche.

L’ unita contiene mineralizzazioni a fluorite, barite e solfuri di Zn e Pb, diffuse tra la Val
Brembana, laVal Serianaeil Gruppo dellaPresolana[6], [30], [31] (cfr. “ ComMmENTI™).

CARATTERI LITOLOGICI DI LABORATORIO:
Microfacies: micriti e intramicriti fossilifere bioturbate, intrapelmicriti a fenestrae con
laminazioni stromatolitiche, biolititi stromatolitiche, lenti oosparitiche (Val Brembana) [6];
packstones oncolitici, packstones con fenestrae, alternati a bindstones stromatolitici,
grainstones; packstones e wackestones intra-bioclastici, rarissimi packstones con strutture a
tepee [22], [23], [25].
Dati di laboratorio: analisi sedimentologiche [6], [22], [23], [24].

(. SPESSORE DELL'UNITA E SUE VARIAZIONI: 414 m nella sezione-tipo [4]; tra Cogno e Val
Dezzo (solo Membro superiore) circa 100 m; in Va Brembana (solo parte basale) [6], [25]
circa130 m; nel Pizzo dellaPresolana, da 195 a 350 m [31]; spessore decametrico tra Grigne
e Valsassina (Barzio, Mandello) [19].

Geometria esterna:

H. RAPPORTI STRATIGRAFICI (cfr. “Osservaziont™)

Formazione/i sottostante/i: 1) “calcaredi ESno” [4]/ “cacare Rosso” [6], [29]. I1) Loca mente,
“formazione di Gorno” [9].
Naturadei limiti: 1) Graduale nellalocalita-tipo; discontinuita pit aoccidente. 11) Netto.
Criteri utilizzati per fissarei limiti: 1) Comparsadi livelli oolitici e pisolitici; stratificazione
sempre pitu manifesta, con giunti marnosi grigi; nella sezione-tipo, il limite posto in
corrispondenzadi un livello di calcari arenacei neri aPachycardia. In Va Brembana, il
limite & segnato da una superficie di discontinuitd, con emersione, segnata dafenomeni di
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carsificazione etasche silicizzate [6]. |1) Comparsadi dolomie biancastre ben stratificate
(Formazione di Breno).

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: |) Breno [4]; medio-alta
Val Brembana, versante sinistro dellaVal Parina, M. Vaccareggio [6]. 1) TraPian Borno
eM. Pora

Altre considerazioni:

Formazione/i sovrastanteli: 1) “formazionedi S. Giovanni Bianco”. 1) Calcare Metallifero

Bergamasco [6]. I11) Locamente, “formazione di Gorno” [2], [31].

Natura dei limiti: I) Netto. 1) Transizional e rapido per alternanza[6]; discontinuita[19].
[11) Netto, erosivo.

Criteri utilizzati per fissarei limiti: ) Improvvisa comparsa, a di sopra delle dolomie
vacuolari farinose, di dolomie nere a cui fanno seguito argilliti verdi alternate adolomie
marnose gialicce; limite posto a tetto del bancone dolomitico nero. 1) Comparsa di
calcari di colore scuro in strati ben marcati con intercalazioni marnose (Metallifero
Bergamasco); doveil limite € graduale, e stato posto in corrispondenzadel primo banco
di colore scuro; a Paglio, il limite € posto alla base di un orizzonte di calcari oolitici
spesso 3-5m, a di sopradi un livello ad argilliti bituminose [6]; limite marcato da
orizzonti argilloso-tufacei [19]. I11) Superficie di erosione sormontatadafaciesargilloso-
marnose (“formazione di Gorno”) [31]; limite posto alabasedi un livello di calcare nero,
compatto, fortemente bituminoso [2].

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: I) Breno [4]; colle di
Vareno[22]. I1) Va Brembana, Paglio Pignolino [6], [27]; Mandello [19]. 111) Pizzo della
Presolana.

Altre considerazioni:

Formazione/i eteropical/e: 1) “formazionedi Gorno” [4], [9], [23], [24]. I1) “formazionedi S.

Giovanni Bianco” p.p. [4], [22]. I1]) Calcare Metallifero Bergamasco p.p. [4], [23].
Natura dei limiti: I) Interdigitazione. 11), I11) Non indicata.

Criteri utilizzati per fissarei limiti: 1) Alternanze di calcari dolomitici grigio-chiari con
calcari neragtri talorafossiliferi. 1) Passaggio laterale amarne verdi (S. Giovanni Bianco).
[11) Non illustrati.

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: ) Val Camonica; Valle
del Torrente Daen, sopra Pian Borno; tra Ossimo e Cogno [27]; Va di Scalve [11]. 1)
Colledi Vareno [5]; tralaVa SupineelaValle del Dezzo; dintorni di Costa Volpino [23];
alta Val Pora[10]. I1) TraM. Erbanno e Pian del Borno (Val Camonica).

Altre considerazioni: I11) Rapporto desunto da correlazione stratigrafica.

Formazioneincassante:

Natura dei limiti:

Criteri utilizzati per fissarei limiti:

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

FOSSILI:
Macrofossili: Lamellibranchi, Gasteropodi, Cefalopodi: Trachyceras aonoides Moussisovics,
T. triadicum Moussisovics, T. hadwigae Mousisovics, T. medea Mousisovics, Pompeckjites
layeri (HAuer), Monophyllites simonyi (HAuer), Michelinoceras triadicum (Moasisovics),
Ausseites ellipticus (Moasisovics) Chartroniella subcarinata (MunsTer), Gradiella
semigradata (KitTL), Orthoceras sp., Pachycardia rugosa Hauer, P. haueri MoJsisovics,
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Trigonodus rablensis (GrepLER), Megal odon carinthiacus (Boug), Neomegal odon cassianus
Hornes, N. gornensis ALLasiNaz, N. Trigueter Wucrren, N. boeckhi (Hornes). Poriferi;
Echinodermi [9], [2], [6], [27].

Microfossili: Ostracodi; Foraminiferi: Glomospirella cf. grandis (SaLaJ), Endothyranella
wirzi (KoexNn-ZANINETTI), Trocholina procera (LieBus), Involutina sp., Diplotremina sp.,
Nodosaria sp., Glomospira sp.; Dasycladacee (Clypeina besici) [6], [25], [27].

L. ATTRIBUZIONE CRONOLOGICA
su base biostratigrafica: Carnico (Cordevolico-Tuvalico) [9].
eta radiometrica:

M. AMBIENTE DEPOSIZIONALE: atofondo carbonatico [31], piattaforma interna peritidale da
apertaaristretta [27]; in condizioni da subtidali a sopratidali [23], in clima semiarido [22].

N. DOMINIO PALEOGEOGRAFICO DI APPARTENENZA: piattaforme epicontinentali ladinico-
carniche.

O. UNITA STRUTTURALE DI APPARTENENZA: Sudalpino.

COMMENTI DI INTEGRAZIONE ALLE VOCI:

A) L' unitaeinclusanella precedente versione del Catalogo delle Formazioni geologiche[5].

B) L’ unitd compare anche:

- nel Foglio 19, Tirano della Carta Geologica d' Italia a scala 1:100.000 e relative note [8];

- nella Carta Geologica delle Prealpi Bresciane a sud dell’ Adamello a scala 1:50.000 [10], [11];

- nella Carta Geologica delle Alpi Bergamasche centrali a scala 1:50.000 [14], dove comprende
ancheil Calcare Metallifero Bergamasco;

- nella Carta Geologica della Provincia di Bergamo a scala 1:50.000 [26].

D) Al di fuori dell’ area-tipo, I’ unita é stata individuata alla sommita del “calcare di Esino” trale
Valli Brembana e Seriana [6]; piu a nord € descrittain Va di Scalve [11]; a est dell’ areatipo,
descritta nelle Prealpi Bresciane [7]; a est del Lario e nelle Grigne é citata a Mandello e,
dubitativamente, Barzio [19]. Gli affioramenti di Barzio sono attribuiti alla Formazione di Breno o
al “calcarerosso”.

F) Nel Membro inferiore[24], [25] sono stati identificati diversi cicli sedimentari ad altafrequenza.
In termini di stratigrafia sequenziale, le facies riconosciute nell’ unita sono state ricondotte a due
sequenze deposizionali i cui limiti sono all’ interno e allasommita della Formazione [22]; studi piu
recenti riguardanti I’ interaunita[20] distinguono in essatre sequenze deposizionali (C1-C3).

OSSERVAZIONI DEL COMPILATORE:

A) RopecHIErRO [31] distingue, nellazonadel Pizzo della Presolana, due membri informali, traloro
eteropici: “membro A” (calcari micritici grigio-chiari omogenei, con strati a spessore variabile e privi
di strutture) e“membro B” (alternanze cicliche di micriti grigio-chiare e grigio-scure, con strutture
sedimentarie e mineralizzazioni).

C) Assereto et al. [6] nellamedia Va Brembanariconducono allaFormazione di Breno I’ intervallo
acalcari chiari in grossi banchi attribuito dagli Autori precedenti a “calcare di Esino” ea Calcare
Metallifero Bergamasco p.p. (cfr. fig. 18 per un esame delle precedenti denominazioni); I’ attribuzione
s basa sulle caratteristiche della stratificazione e sulle strutture diagenetiche, riconducibili ai sedimenti
ciclici peritidali dell’ unita nella sua area-tipo.
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H) | rapporti stratigrafici dell’ unita con la “formazione di Gorno” sono articolati, a causa della
distribuzione spazio-temporal e delle due unita dovuta all’ evoluzione pal eogeografica dellaregione
[28]. TralaVa Brembana, laVal Serianaeil M. Albenzala*“formazione di Gorno” si trovaa di
sopra della parte basale della Formazione di Breno, con I’ interposizione del Calcare Metallifero
Bergamasco [6], [15]: in quest’ areala piattaf orma peritidal e viene precocemente sostituitadafacies
lagunari. Dove la sedimentazione carbonatica riprende successivamente, la Formazione di Breno
(Linguadel Campolungo) s ritrova atetto della“formazione di Gorno” (Valle del Dezzo, tra Pian
Borno e M. Pora[9]). TralaPresolana, laVal Camonicae le Giudicarie, dove s hala persistenza
della piattaforma carbonatica, i rapporti trale due unita sono chiaramente di eteropia.

Il limitetra“calcare Rosso” e Formazione di Breno a Camerata Cornello e situato daMutTi [29] leg-
germente piu in ato di quanto indicato in[6], in corrispondenzadi una superficie carsificata separan-
tefaciesperitidali intensamente deformate atepees (“ calcare Rosso”) dafaciesindeformate (Breno).
Nello schemastratigrafico del Foglio Breno [1] vieneipotizzato un passaggio laterale alle“arenarie
di Val Sabbia’, non documentato nelle Note lllustrative [9]; negli schemi stratigrafici successivi [13],
[21], trale due e riportata quasi sempre la“formazione di Gorno”; il passaggio laterale e verticale
tra Formazione di Breno e “arenarie di Val Sabbia’, non descritto sul terreno, sembra limitato ai
settori piu occidentali. Non documentato € anche il rapporto laterale con il “calcare di Esino” p.p.,
desuntada ALLasINAz [3] per laLombardia centrale. NellaVal di Scalve, un passaggio verticale e
laterale con la parte superiore dell’“argillite di Lozio” e ipotizzato in [12], [20] sulla base di
considerazioni cronostratigrafiche (cfr. Allegato C); le sezioni descritte in letteratura [18], [29]
interpongono frale due il Calcare Metallifero Bergamasco €/o la “formazione di Gorno”. Infine,
nell’ area delle Grigne appare in alcuni schemi un contatto tra la Formazione di Breno atetto eiil
“calcare di Perledo-Varenna’ aletto [19], [32].
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[33] - SaLomon W. (1908) - Die Adamellogruppe, ein al pines zentralmassif und seine Bedeutung fir die Gebirshildung
und unsere Kenntnis von dem Mechanisnus der Intrusionen. | Teil: Lokale Beschreibung, Kristalline Schiefer, Perm,
Trias. Abhandl. k.k. Geol. Reichsanst., 21 (1): 1-433, 91 figg., 5 tavv., 2 carte geol., Wien.
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Elenco allegati:
A. Sezione-tipo e sua ubicazione, da[4], fig. 15.
B. Schemadei rapporti stratigrafici, da[20], fig. 2.

WORKSHEET N° 1117
COMPILATORE: Luca D€lfrati
DATA DI COMPILAZIONE: 02/2002
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Allegato A

- Tetto: Formazione di S. Giovanni Bianco: argilliti verdognole, in strati di 10-30 cm, alternate a dolomie marnose giallastre in strati sottili;

36) dolomie vacuolari grigio-giallastre, tenere, friabili, alternate a straterelli di dolomie grigio-scure, nodulari, in strati di 10 cm, con interstrati
di argilliti verdi spessi 1-2 mm (5,35 m);

35) dolomie cristalline nere, compatte, in banchi di 1 m, separati da straterelli di dolomie marnose laminate (5,80 m);

34) dolomie grigie, grigio-scure in alterazione, dure, compatte, in strati di 40-80 cm, con sottilissimi giunti argillosi giallognoli; nella parte
superiore del livello breccia intraformazionale monogenica a cemento dolomitico (4,60 m);

33) alternanza di dolomie farinose, spesso vacuolari, bianche, talora giallastre in alterazione, tenere, friabili, in strati di 40-100 cm, con
dolomie grigie, compatte, stratificate in banchi, con giunti argillosi verdi (19,40 m);

32) dolomie bianche, in banchi ben marcati di 1-2 m con laminazione ritmica parallela, alternate a dolomie farinose bianche (8,7 m);
- la sezione si sposta lungo strato verso E per circa 100 m sino alla Chiesa di S. Damiano (fig. 15);

31) dolomie grigio-chiare, stratificate in grossi banchi, con ritmica laminazione interna parallela o ondulata, con frammenti indeterminabili
di Megalodonti (17,10 m);

30) dolomie grigio-chiare, ben stratificate in banchi di 50-100 cm (42 m);
29) dolomie come 30) in strati di 20-40 cm, con sottili giunti marnosi grigi e verdi (32 m);
28) dolomie grigie, in banchi di 2-3 m, localmente con tracce di laminazione parallela (15,80 m);

27) dolomie microcristalline, finemente fratturate, in strati da 2 a 20 cm con laminazione parallela, alternate con argilliti verdi, in lamine fissili,
a formare straterelli di 1-5 cm); locali intercalazioni di strati di dolomie vacuolari (10,30 m);

26) dolomie e dolomie calcaree grigie, a tessitura da omogenea a saccaroide, stratificate in banchi da 2 a 4 m, separate da giunti argillosi
gialli o verdi di 1-3 cm di spessore (26,45 m);

25) dolomie grigine, in straterelli di 2-5 cm, alternate con argilliti verdastre di 1-2 cm di spessore (0,9 m);
24) come 26) (15 m);

23 dolomia calcarea nera, farinosa, leggermente vacuolare tenera, friabile (un banco di 0,83 m);

22) dolomie calcaree e dolomie grigie, in banchi di circa 1 m (3,65 m);

21) calcari neri in strati di 20-40 cm con interstrati marnosi neri di 1-2 mm (1,70 m);

20) marne nere in strati laminati di 15-20 c¢m, alternate con calcari marnosi neri, in straterelli di 10-15 cm, con fauna nana a Lamellibranchi
(0,60 m);

- copertura (1,20 m);

19) alternanza di calcari dolomitici da grigio-chiari a grigio scuri, localmente vacuolari, in banchi di circa 1 m, con resti di Crinoidi, con calcari
neri in straterelli nodulari di 10-30 cm con interstrati marnosi (6,55 m);

18) dolomie saccaroidi grigio-marroncine, grigio-scure in alternazione, a stratificazione indistinta o in grossi banchi; entro le dolomie si
intercalano tre fasce di circa 30 cm di dolomie calcaree a grana finissima, grigie, biancastre in alterazione (26,70 m);

17) dolomie cristalline, giallastre, farinose, localmente vacuolari, in strati di 30-40 cm (6 m);
16) calcare grigio-chiaro, compatto (un banco di 1,85 m);

15) calcari dolomitici grigio-chiari, giallastri in alterazione, in strati di 20-30 cm, piuttosto teneri; caratteristica la presenza nei litotipi di questo
livello di diffusi vacuoli di forma allungata (1,65 m);

- limite fra il Membro dell’Annunciata e la Lingua del Campolungo;
14) calcari da grigio-chiari a grigio-scuri, omogenei, stratificati in grossi banchi (14,5 m);

13) alternanza di calcari e calcari marnosi neri, nodulari, in strati di 2-40 cm, con marne nere fissili e con calcari grigi in banchi di 80 cm
(17,25 m);

12) calcare bianco-rosato, bianco candido con sottili bande grigio-chiare in alterazione, in banchi da 2 a 4 m (9,7 m);

11) calcari come 12) alternati a rari livelli di dolomie e di calcari dolomitici grigi; la stratificazione &€ ben manifestata in banchi di 40-60 cm
(24,60 m);

10) calcari dolomitici grigio-scuri, neri in alterazione, vacuolari (0,70 m);

9) calcari bianchi, omogenei, compatti, in banchi di 40-200 cm, con locali intercalazioni di calcari dolomitici grigi in strati sottili; entro questo
livello si intercalano due banconi di calcare bianco di circa 5 m di spessore (41,15 m);

- copertura (marne?) (0,60 m);
8) calcari grigio-chiari, con livelli pisolitici, in banchi di 1 m (4,3 m);

7) calcari marnosi neri a grana fine, in strati di 10-20 cm, nodulari, con interstrati marnosi; nei calcari frammenti indeterminabili di fossili
3 m);

6) calcari come 8) con interstrati marnosi grigi molto sottili (13,35 m);
5) calcari oolitici grigi, in strati di 20-60 cm, alternati a marne grigine, laminate in straterelli da 4 a 7 cm (9,70 m);

4) calcari grigio-chiari, in grossi banchi di 3-8 m, separati da strati di 30-50 cm di marne grigine in lamine fissili; i calcari presentano entro
i banchi delle discordanze interne dovute alla presenza di bande di calcari pisolitici gradati, alternati a fasce, spesso erose superiormente,
di calcari dolomitici cristallini (19,70 m);

3) alternanza di marne calcaree grigine, giallastre in alterazione, finemente laminate, tenere, friabili, in strati da 5 a 40 cm, con calcari grigio-
chiari, a grana finissima, in strati di 10-20 cm (0,75 m);

2) calcare detritico, lievemente arenaceo, nero, con Pachycardia rugosa Hauer, P. haueri Mojs., Trigonodus rablensis (Gredler) (uno strato
di 20 cm);

1) calcari neri omogenei, in strati leggermente nodulari di 20 cm con sottili giunti marnosi (0,70 m);

- Letto: “Calcare di Esino”: calcari e calcari dolomitici, grigio-chiari, in strati di 20-40 cm (7,10 m);
- calcari e calcari dolomitici grigio-chiari a stratificazione indistinta o in spessi banchi.

Potenza totale della sezione 414,3 m.
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Allegato B
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FORMAZIONE DI CASTELVETERE

A. NOME DELLA FORMAZIONE: Formazione di Castelvetere (cfr. “ Osservazion!”)
Sigla: CVT
Formalizzazione: originariamente non indicata.
Autoreli: Pescatore T., Serosso |. & Torre M. (1971)
Riferimento bibliografico: Pescatore T., Scrosso |. & Torre M. (1971) — Lineamenti di
tettonica e sedimentazione nel Miocene dell’ Appennino campano-lucano. Mem. Soc. Natur.
in Napoli, | (Parte seconda): 337-406 — suppl. al vol. 80 (1971) del Boll. Soc. dei Natural. in
Napoli [16].
Eventuali revisioni: [6].
Altri lavori: [11], [17], [22].
Unita di rango superiore:
Unitadi rango inferiore: tre membri informali: “membro inferiore’,
“membro superiore” [6].

membro intermedio”,

B. CARTA GEOLOGICA NELLA QUALE COMPARE: Carta Geologicadell’ Appennino meridionale
[1] (cfr. “ CommeNnTI™).
Autore/i della carta; Bonarpl G., D' Arcenio B. & PerrONE V.
Data di pubblicazione: 1992.
Scala della carta: 1:250.000.
Note illustrative di riferimento:
Monografia allegata alla carta:

C. SINONIMIE E PRIORITA: “arenarie di Chiusano S. Domenico” [4]; “ conglomerati di S. Mango
sul Calore’ [4]; “arenarie tipo molassa’ [8]; “flysch di Castelvetere’ [2], [16] (cfr.
“OssERVAZIONI™).

D. sezIONE-TIPO: designata: M. Castelluccio-S. Mango sul Calore-Lapio.
Tavoletta della sezione-tipo: 185 | NE, Montefalcione; 186 1V NO Montemarano.
Coordinate della base della sezione-tipo:
Latitudine: 40,9255°N Longitudine: 14,9550°E

Sezioni stratigrafichedi supporto: Calabritto, Montemarano, San Mango sul Calore, Nusco,
Cassano Irpino, sezione anord di Monte Oppido (traMaterdomini e Bagnoli Irpino), sezione
tra Castelfranci e Paternopoli [6].

Affioramenti tipici: I’ area-tipo € compresatrail Massiccio del Terminio, Tuoro el’ abitato di
Lapio. Lalocalitatipo affiora presso il paese di Castelvetere sul Calore.

E. ESTENSIONE DEGLI AFFIORAMENTI: tra 10 e 100 kmq (desunta dall’ area complessiva) (cfr.
“CoMMENTI").
Regione: Campania, Basilicata, Lazio.

F. CARATTERI LITOLOGICI DI TERRENO: alternanze di arenarie, spesso a grana grossolana
passanti a conglomerati, siltiti e arenarie siltose, puddinghe poligeniche amatrice arenaceae
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argillemarnose e siltose; le arenarie arcosi co-litiche risultano il termine piu tipico e arealmente
pit diffuso. In questaformazione sono riconoscibili adiverse dtezze stratigrafiche intercalazioni
di materiale alloctono (“argillevaricolori” s.l.) edi blocchi di dimensioni variabili sinoamolte
migliaiadi metri cubi appartenenti alla serie carbonaticadi piattaforma. Si riscontrano, inoltre,
tracce di erosione del fondo dovute a movimenti gravitativi intra e extra-formazionali. Le
arenarie grossolane, i conglomerati poligenici ele puddinghe sono generalmente mal stratificati.
Learenariefini sono ben stratificate e presentano laminazione parallela, raramente obliqua. Le
geometrie e gli spessori sono funzione degli apporti aloctoni. Sono state individuate associazioni
di facies dovute alla sedimentazione di conoidi sottomarine, colate, frane sottomarine, canali e,
solo occasionalmente, nelle zone pit esterne (verso I’ Adriatico), torbiditi [16].

L’ unita puo essere suddivisain tre membri informali in base alleloro differenti caratteristiche
lito, bio- e petrostratigrafiche [6]:

- il “membroinferiore’ (riferibile a Tortoniano superiore e potente oltre 150 m) e costituito da
spessi strati ruditico-arenitici, ageometrialenticolare, fortemente erosivi; rappresentano
paleocanali torbiditici. Gli strati arenitici sono piu spessi e piu grossolani nella parte altadel
membro; carattere importante di questo membro, e la presenza di depositi disorganizzati
ruditici caotici, costituiti daflussi granulari, brecce e olistoliti carbonatici di centinaiadi metri
di diametro, che hanno similitudini con le rocce carbonatiche delle unita Alburno-Cervati;

- il “membro intermedio” (Tortoniano superiore-Messiniano inferiore; spessore fino a200 m)
consistedi torbiditi pelitico-arenitiche e arenitico-pelitiche, sovente ageometrialenticolaree
con tetto dello strato ondulato. Tali depositi Si possono ascrivere asistemi torbiditici associati
acorpi canalizzati;

- il “membro superiore” (Messiniano inferiore; spessore fino a 300 m) é rappresentato da
pacchi pelitici e alternanze pelitico-arenitiche. Intercalato alle torbiditi & presente un grosso
olistostroma (il cui spessore é circa 100 m), includente blocchi e clasti di argilliti variegate,
areniti e calcari, i cui caratteri litologici hanno delle affinita con le unita Sicilidi.

CARATTERI LITOLOGICI DI LABORATORIO:

Microfacies: [6] le arenarie del “membro inferiore” hanno composizione quarzofel dspatica,
con abbondante detrito faneritico granitoide e afanitico metamorfico, mentrei litici sedimentari
(esclusivamente carbonatici) tendono ad aumentare verso la parte dtadel membro. Nel “membro
intermedio” le arenarie quarzofel dspatiche mostrano, rispetto a precedente membro, unasensibile
crescitadei litici sedimentari, siacarbonatici siasilicoclastici. Unavariante composizionale di
questo membro e rappresentata dalla sezione di Montemarano dove le arenarie includono un
sensibile contributo di litici di serpentiniti massive e scistose, selci a radiolari, calcari a
capionelle, argilliti eargilloscisti e singoli minerali densi di glaucofane (cfr. “ CommenTi”). Le
arenarie del “membro superiore” confermano latendenza della formazione ad arricchirsi in
litici sedimentari; nella porzione superiore del membro (sezione di Nusco), intercalato ale
torbiditi quarzofel dspatiche, € presente un livello vulcanoclastico, costituito da abbondante
vetro vulcanico e cristalli di plagioclasio, quarzo e raro sanidino.

(G. SPESSORE DELL'UNITA E SUE VARIAZIONI: variabile intorno ai 1000 m (cfr. “ CommenT!”).
Geometria esterna:

H. RAPPORTI STRATIGRAFICI
Formazione/i sottostante/i: I) “calcari e dolomiedi piattaformacarbonatica’ o “coltri aloctone”
[16]. I1) Successionedi carbonati e calcareniti del Triassico-Eocene[6] (cfr. “ CommeNT!™).
Natura dei limiti: 1), 1) Discordante [16], [6].
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Criteri utilizzati per fissare i limiti: passaggio da calcari e dolomie di piattaforma
carbonaticainternaad arenarie arcosico litiche [16].

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: |) Versante orientale di

M. Castelluccio [16]. Il) Calabritto, anord di Monte Oppido (tra Materdomini e Bagnoli
Irpino) etra Castelfranci e Paternopoli [6].

Altre considerazioni:

Formazione/i sovrastante/i: I) “argille varicolori” s.l. e sedimenti del successivo ciclo
Messiniano-Pliocene inferiore [16]. 11) Depositi sedimentari del Pliocene inferiore-
Pleistocene[6]. I11) “vulcaniti pleistoceniche’ [6].

Natura dei limiti: netto [6].

Criteri utilizzati per fissarei limiti: non indicati.

Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazioni: non indicati.
Altre considerazioni:

Formazione/i eteropical/e: (cfr. “OsservAzioNI™)
Natura dei limiti:
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

For mazioneincassante: non esiste unaformazione incassante.
Natura dei limiti:
Criteri utilizzati per fissarei limiti:
Segnalazione di affioramenti favorevoli per tali osservazoni:
Altre considerazioni:

FOSSILI:

M acrofossili: non sono presenti.

Microfossili: Foraminiferi planctonici: Globorotalia acrostoma, G. mayeri, G. continuosa,
G. praemenardii, G. scitula, G. scitula praescitula, Globoquadrina dehiscens, G. altispira,
G. langhiana, Globigerinoides bisphericus, G. trilobus, G. trilobus immaturus, Catapsydrax
stainforthi, Globigerina falconensis, Praeorbulina glomerosa, P. transitoria, Hastigerina
siphoniphera, Orbulina bilobata, O. suturalis, O. universa. Foraminiferi bentonici: Bulimina
costata, Cibicides pseudoungerianus, Nonion soldanii, Plectofrondicularia sp., Lenticulina
sp., Uvigerina attenuata, Valvulineria sp., Lituolidi, Gyroidina soldanii altiformis, Lagena
striata, L. helena, L. peregrina, Nodosaria longiscata, N. ovicula, Alveolophragmium sp.,
Ammonia beccarii, Anomalina helicina, Bolivina cfr. beyrichi, Bulimina affinis, B. costata,
B. pupoides, Cassidulina carinata, C. subglobosa, Cibicides |obatulus, Elphidium crispum,
E. macellum, Eponides umbonatus stellatus, Gyroidina girardana, G. laevigata, Marginulina
hirsuta, Melonis soldanii, Osangularia lens, Planulina renzi, Pullenia bulloides, Uvigerina
auberiana, U. barbatula, U. rutila, Valvulineria bradyana, Valvulina pennatula.

Nannoplancton calcareo: Discoaster surculus e Amaurolithus primus (cfr. “CoMmMmENTI™).

L. ATTRIBUZIONE CRONOLOGICA

su basebio elito-stratigrafica: Tortoniano superiore-Messiniano inferiore[2], [6], [11], [22]
(cfr. “ComMENTI™).
eta radiometrica:
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M . AMBIENTE DEPOSIZIONALE: sistematorbiditico [ Serosso] (cfr. “ Osservazioni™).

N. DOMINIO PALEOGEOGRAFICO DI APPARTENENZA: “bacino sulle falde” [22], [3] (cfr.
“CoMMENT!").

O. UNITA STRUTTURALE DI APPARTENENZA: Unitalrpineinterne [1] (cfr. “CommenT!”).

COMMENTI DI INTEGRAZIONE ALLE VOCI:

B) L’unita e cartografatain [1] insieme ad altre formazioni (“formazione di Caiazzo”, “formazione
del Gorgoglione” e “formazione di S. Bartolomeo”), la cui procedura di validazione € ancorain
COrso.

E) LaFormazione di Castelvetere s estendein unafasciad ampiezzavariabile che bordal’ Appennino
campano-lucano sul versante adriatico dal Matese ai Monti della Maddalena [16]. Scrosso [22]
distingue laFormazione di Castelveteredale” arenariedi Caiazzo” [10] e quindi nelimital’ estensione
alependici del M. Taburno. In[13] il bacino irpino, e quindi la Formazione di Castelvetere sono stati
estes sino al’ Appennino laziale (Carpineto Romano), come successivamente confermato in [17].

F) Lacomposizione degli strati arenacei della successione di Montemarano testimonia un contributo
detritico daareein cui affioravano successioni ofiolitifere; I'aumento di litici sedimentari nel membro
superiore suggerisce, invece, |’ inserimento graduale nel fronte emerso dellacatenadi unita costituite
da successioni carbonatiche e silicoclastiche [6].

G) LaFormazione di Castel vetere costituisce secondo CriTELLI & LA Pera [6] un corpo sedimentario
dello spessore di oltre 600 metri (150 metri il membro inferiore, 200 metri il membro intermedio,
300 metri il membro superiore) ben esposto nell’ area compresatra Muro Lucano e Avellino.

H) LaFormazione di Castelvetere € in appoggio stratigrafico discordante su depositi carbonatici di
piattaformae scarpatadel Triassico superiore-Messiniano inferiore delle Unita Alburno-Cervati e dei
Monti dellaMaddalenae su rocce pelagiche delle Unitasicilidi [6]. L' unita &, inoltre, sovrastatacon
contatto tettonico dalle Unita Sicilidi e dall’ Unita Sannitica[6].

1) Discoaster surculus e Amaurolithus primusindicano laZonaNN11 CN9 del Tortoniano superiore-
Messiniano. Tali determinazioni sono state elaborate da O. Amore e G. Ciampo su campionature
raccolte daP. Scandone e collaboratori siaa Chiusano S. Domenico che a Castelvetere, nell’ ambito
del Progetto CROP 4 [ Scross0].

L) L attribuzione cronologicadellabase dellaFormazione di Castel vetere ha subito diverse modifiche;
inizialmente riferita al Langhiano medio-superiore-Tortoniano inferiore [16], poi ringiovanita al
Serravalliano per la presenza di Orbulina universa e Discoaster exilis [17], attualmente viene
riferita al Tortoniano superiore in base ad accurate datazioni con Foraminiferi e Nannoplancton
calcareo non pubblicate, madi cui sono stati resi noti i risultati [11], [15]. Tali dati sono stati accettati
anche per considerazioni di carattere regionale [11], [22]. Le microfaune langhiane, peraltro molto
abbondanti, sono rimaneggiate, mentre € piu difficile rinvenire forme attribuibili al Tortoniano
superiore e a Messininano inferiore; I’'iniziale attribuzione cronologica a Langhiano-Tortoniano
inferiore efrutto, probabilmente, di un’ erratainterpretazione delle microfaune langhiane [ Serosso].
CrITELLI & LA Pera [6] riferiscono il “membro inferiore” a Tortoniano superiore, il “membro
intermedio” al Tortoniano superiore-Messiniano inferiore e il “membro superiore” al Messiniano
inferiore.

N) Il margine occidentale del bacino, in cui s € depostala Formazione di Castelvetere dovevaessere
rappresentato dalle unita Alburno-Cervati a fronte della catena del Tortoniano superiore e piu
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internamente dalle unita silicoclastiche delle avanfosse e relativi bacini sulle falde del Langhiano-
Tortoniano (“gruppo del Cilento”, “flysch di Gorgoglione”, “formazione di Piaggine’, “formazione
di SerraPalazzo”, “arenarie numidiche”), dalle unita Sicilidi, dal Complesso Liguride, dalle unita
Verbicaro-San Donato e dai terreni cristallini dell’ arco calabro [6], [11].

In[5], [8], [9] s ipotizza che i depositi clastici a composizione arcoso-litica della Formazione di

Castelvetere e del “flysch di Gorgoglione” si siano deposti lungo il margine occidentale del bacino
irpino [5], bacino individuatosi per i mutamenti del Bacino Lagonegrese in seguito alle prime fasi

tettoniche; tale bacino era delimitato a occidente dalla piattaf orma campano lucana deformatae dalle
unita piu interne che vi si erano accavallate, mentre a oriente il margine era rappresentato da una
piattaforma interessata da movimenti verticali. Lungo il margine orientale del bacino irpino la
sedimentazione fu generalmente di tipo calcareo-clastico (“flysch di Faeto”), mentre nella parte
centrale del bacino gli apporti calcarel e silico-clastici s mescolarono dando luogo ala*“formazione
di SerraPalazzo” [9].

Scrosso [22], CasteLLANO €t al. [3] interpretano la Formazione di Castelvetere come un deposito
relativo aun bacino di piggyback. Tali depositi generalmente fossilizzano la prima deformazione ma
come nel caso della Formazione di Castelvetere o del “flysch di Gorgoglione” possono suturare i

secondi 01 successivi eventi deformativi. Questa interpretazione tiene come riferimento il quadro
pal eogeografico proposto da[20], [21], [22] che prevede |’ esistenzadi sei piattaforme carbonatiche
duranteil Mesozoico esino a progressivo inizio delladeformazione. LaFormazione di Castelvetere,
infatti, sutura una seconda o addirittura unaterza deformazione negli Alburni (porzione esternadella
piattaf orma campano-lucana-calabrese); I’ unitain esame fossilizza, inoltre, una seconda deformazione
dei Monti dellaMaddalena (piattaformalazia e-campano-lucana) e si trovain appoggio stratigrafico
discordante sulla“formazione di M. Sierio” [2], che aveva precedentemente fossilizzato la prima
deformazione dell’ unita dei Monti della Maddalena; infine fossilizza una prima deformazione del

bacino di Lagonegro [22]. Anche la sovrapposizione di parti della piattaforma campano-lucana-
calabrese su quella laziale-campano-lucana e la sovrapposizione di quest’ultima sul bacino di

Lagonegro viene successivamente suturata dalla Formazione di Castelvetere [22]. Altri Autori

considerano invece la Formazione di Castelvetere un deposito di avanfossa[6], [12], [15].

O) LaFormazione di Castelvetere poggia contemporaneamnte sulle seguenti unita strutturali gia
impilate: Unita Alburno Cervati, Unita Monti della Maddalena, Unita Monti Picentini [22].

OSSERVAZIONI DEL COMPILATORE:
A) Ladenominazione originariadell’ unitaé “flysch di Castelvetere” [16].

C) SanTo & Serosso [17] correlano i sedimenti dellaFormazione di Castelvetere aquelli affioranti
a Carpineto Romano nei Lepini [13], a M. Massico [19] ein alcune zone del Casertano [14], per
I etd, leforti analogielitologiche el’ evoluzione tettono-sedimentaria.

Patacca et al. [11] affermano chelaFormazione di Castelvetere rappresental’ equivalente meridionae
del “flysch di Caiazzo™ e del “flysch del Torrente Torbido™.

H) In passato laFormazione di Castel vetere € stata erroneamente creduta eteropicadelle “ arenarie di
Caiazzo” [8], [11]; tale formazione € piu recente gia dalla base (Messinano inferiore [22]), halo
stesso significato geodinamico (appoggio discordante dopo la prima deformazione), ma su di una
unitatettonicapiu esterna (Matese orientale[22]).

PescaTore et al. [16] correlano la Formazione di Castelvetere (in base alle variazioni di facies
verticali e orizzontali) con le seguenti formazioni, che costituiscono tutte un ciclo di sedimentazione
Langhiano-Tortoniano: “arenarie di Caiazzo” [10], “formazione di S. Giorgio” [18], “flysch di S.
Bartolomeo” [7], “flysch di Faeto” [7], “flysch di Gorgoglione” [18], “formazione di SerraPalazzo”
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[18]. Queste differenti formazioni che costituivano i depositi del bacino irpino sono ritenute non
compatibili traloro per eta, litologia e significato geodinamico [22].

M) Nel lavoro istitutivo PescaTore et al. [ 16] indicano per laFormazione di Castel vetere un ambiente
marino, neritico circalitorale o a piu epibatiae.
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B. Colonna stratigrafica della successione terrigena miocenica della zona di Castelvetere sul
Calore-Lapio, da[16], fig. 23, modificata.

C. Sezionegeologicaschematicanellazona Castelvetere-Lapio, da[16], fig. 20, modificata.
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Ubicazione dellelocalitadescritte nel testo: 1. Torrente Calvaruse; 2. Monte Cigno; 3. Vallone
di Maiorano; 4. Monte Pentime; 5. Vitulano; 6. Fontana Trinita; 7. Valle di Prata; 8. Ponte di
Moiano; 9. S. Martino Valle Cauding; 10. Pannarano; 11. Summonte; 12. Montevergine; 13. S.
Marco; 14. Castelvetere sul Calore; 15. Vulturara Irpina; 16. Montagnone di Nusco; 17. Piano
Sazzano; 18. Monte Salursi; 19. Zona a est di Laviano; 20. Laviano; 21. Torrente Pazzano; 22.

Balvano; 23. Vietri di Potenza; 24. Caggiano.

Tratteggio verticale: piattaforma carbonatica esterna.
Tratteggio orizzontale: piattaforma carbonatica interna.
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Allegato A
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Colonna stratigrafica della successione terrigena miocenica nella zona Castel vetere sul Calore-Lapio.
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Allegato C
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