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Le problematiche riguardanti
I’atmosfera coinvolgono di-
verse scale spaziali e tempo-
rali. Da un lato, la qualita del-
I'aria in ambiente urbano ha
una valenza strettamente lo-
cale ed ¢ caratterizzata da pro-
cessi di diffusione che si esplicano nell’ambito di poche
ore o giorni. Dall’altro, gli effetti delle emissioni di so-
stanze acidificanti hanno un carattere transfrontaliero,
quindi di estensione in genere continentale. Hanno, in-
vece, una rilevanza globale le emissioni di sostanze che
contribuiscono ai cambiamenti climatici e alle variazioni
dello strato di ozono stratosferico.

Per valutare lo stato dell’ambiente atmosferico e le
pressioni che agiscono su di esso & necessario uti-
lizzare strumenti conoscitivi consolidati, confrontabili,
affidabili, nonché facilmente comprensibili in modo da
consentire la comunicazione dei dati ambientali e per-
mettere ai decisori di adottare le opportune politiche
di controllo, gestione e risanamento. | dati presentati
nel capitolo Atmosfera sono organizzati nei tre temi
SINAnet: Emissioni (indicatori di pressione) Qualita
dell’aria (indicatori di stato) e Clima (indicatori di
stato).

Gli indicatori di stato del clima rispondono alle esigenze
conoscitive poste dalla necessita di valutare gli impatti
e le vulnerabilita ai cambiamenti climatici in Italia. Tali
valutazioni devono essere basate, oltre che sulle proie-
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zioni a medio e lungo termine fornite dai modelli clima-
tici a scala globale e regionale, anche sull’elaborazione
statistica delle serie temporali di dati climatici. Attraverso
quest’ultima, infatti, & possibile valutare le tendenze in
corso e verificare in progress, a un’adeguata risoluzione
spaziale, le previsioni prodotte dai modelli negli scenari
futuri e, conseguentemente, ottimizzare gli indirizzi e le
strategie di adattamento.

La Direttiva 96/62/CE, recepita con il D.Lgs. n. 351 del
04/08/99 e la nuova Direttiva 2008/50/CE in corso di
recepimento nel nostro Paese, definiscono le modalita
di realizzazione della valutazione e gestione della qua-
lita dell’aria, sia in termini di protezione della popola-
zione sia di salvaguardia dell’ambiente nel suo com-
plesso. Questo obiettivo & perseguito mediante I'ado-
zione di strumenti conoscitivi integrati quali il monito-
raggio della qualita dell’aria, gli inventari delle emissioni
e la modellistica di trasporto, dispersione e trasforma-
zione chimica. Da cio deriva il bisogno di definire un si-
stema armonizzato di produzione, raccolta e diffusione
delle informazioni, con lo scopo di garantire la preven-
zione, I'eliminazione o riduzione degli agenti inquinanti,
in un’ottica di valutazione integrata dello stato dell’am-
biente.

Gli indicatori selezionati e popolati nel documento, nella
loro articolazione tra Emissioni, Qualita dell’aria e Clima,
rappresentano in tal senso un buon compromesso tra
esigenze conoscitive di dettaglio ed efficacia informa-
tiva.



Emissioni di 1990,
gas serra (C0y, 1995-2007
CHs, N0,

HFCs, PFCs, SF):

frend e

disaggregazione

settoriale P

Produzione di 1990,
sostanze lesive 1995-2007
per 'ozono

stratosferico

(CFCs, CCL,

HCFCs) b

Emissioni di 1980, 1985, 6.14-6.18
sostanze 1990,

acidificanti 1995-2007

(SO)(, NO)(, NH3)Z

frend e

disaggregazione

settoriale P

Emissioni di 1980, 1985 6.19-6.22
precursori di 1990,

020N0 1995-2007

troposferico

(NOx e COVNM):

frend e

disaggregazione

settoriale P

Emissioni di 1990, 6.23-6.24
particolato (PM+p): 1995-2007

frend e

disaggregazione

settoriale P

Emissioni di 1980, 1985
monossido di 1990,
carbonio (CO): 1995-2007
frend e

disaggregazione

settoriale P

Emissioni di 1990, 6.27-6.28
benzene (CgHg): 1995-2007

frend e

disaggregazione

settoriale P

continua
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segue

Emissioni di

composti organici
persistenti (IPA,
diossine e furani):
frend e
disaggregazione

settoriale )

Emissioni di
metalli pesanti
(Cd, Hg, Pb, As,
Cr, Cu, Ni, Se, Zn):
frend e
disaggregazione

settoriale P

Inventari locali
(regionali e/o
provinciali) di
emissione in
atmosfera
(presenza di
inventari e
distribuzione
territoriale)

R

Qualita dell'aria
ambiente; stazioni
di monitoraggio
della qualita

dell'aria -

Qualita dell'aria
ambiente:
particolato

(PMyo) S

Qualita dell'aria
ambiente:
particolato

(PMy5) S

Qualita dell'aria
ambiente: 0zono
troposferico

(03) S

Qualita dell'aria
ambiente:
biossido di
azoto (NO,)
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1990, 6.29-6.32
1995-2007

1990,
1995-2007

1995-2007 6.43-6.44

2008 6.45-6.46
2008
2008
2008
2008

continua



segue

Tema  Nome Periodicita di  Qualita Copertura Stato e Rappresentazione
SINAnet Indicatore DPSIR  aggiornamento Informazione S T Trend Tabelle  Figure

Qualita dell’aria Annuale * % k | 2008 @ 6.52 6.52

< ambiente: R

s benzene (CgHg) S P 77/107

= Qualita dellaria Annuale * % % | 2008 @ 653  6.53-6.54

'S ambiente: R18/20

S biossido i P 83/107
20lfo (S0y) S
Temperatura Annuale * % k 1961-2008 ® - 6.55-6.56
media S
Precipitazione Annuale * % % 1961-2008 - 6.57- 6.58
cumulata S
Giorni con Annuale * % k 1961-2008 ® 6.59
gelo S

S Gomesti | g | Awuae * % * | 1961-2008 @ 6.60
Nottitopicali ~ § | Annuale * * * | 1961-2008 @ 6.61
Variazione delle Annuale * % I 1958 @ 6.62-6.64
fonti glaciali S 1978-2007
Bilancio di Annuale * % % 1961-2008 @ 6.54 6.65
massa dei
ghiacciai S

QUADRO RIASSUNTIVO DELLE VALUTAZIONI
Trend  Nome indicatore Descrizione

Emissioni di sostanze acidificanti
(SOy, NOy, NH,): trend e disaggrega-
zione settoriale

Si registra, nel 2007 rispetto al 1990, una riduzione dell'81% delle emissioni di SOx, che gia
conseguono quindi I'obiettivo fissato per il 2010. Le emissioni di NOx diminuiscono del 43%
dal 1990; ai fini dell'obiettivo, entro il 2010 dovrebbero ulteriormente ridursi del 13,3%. Le emis-
sioni di NH; registrano una riduzione del 10%, conseguendo gia I'obiettivo imposto per il 2010.

Emissioni di composti organici per-
sistenti (IPA, diossine e furani): trend
e disaggregazione settoriale

Nell'ambito del Protocollo di Aarhus, I'ltalia ha 'impegno di ridurre le emissioni di IPA, diossine
e furani a livelli inferiori rispetto a quelli del 1990. Lobiettivo & gia stato conseguito per quanto
riguarda diossine e furani (le emissioni dal 1990 al 2007 si riducono di circa il 33%). Le emis-
sioni di IPA, invece, mostrano una crescita complessiva, rispetto al 1990, di circa il 51%.

Emissioni di gas serra (COz, CHy,
N20, HFCs, PFCs, SFe): trend e di-
saggregazione settoriale

Nel 2007, rispetto al 1990, si registra una crescita di emissioni di gas serra totali in CO,
equivalente del 7,1%, nonostante tale frend, comunque nel corso degli ultimi tre anni si

gvidenzia una diminuzione delle stesse.

Le emissioni senza LULUCF di CO, dal 1990 aumentano del 9,3%, mentre le emissioni di
CHs e N0 diminuiscono rispettivamente dell’8,4% e del 14,9%. Pili che raddoppiate dal
1990 risultano le emissioni di F-gas.

Qualita dell'aria ambiente: partico-
lato (PMm )

La qualita dell'aria continua a essere insoddisfacente per il PM+o: nel 2008 il valore li-
mite giornaliero non ¢ stato rispettato nel 48% delle stazioni di monitoraggio.
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. 6.1 EMISSIONI

Le sostanze emesse nell’ambiente atmosferico contri-
buiscono alle seguenti tematiche: i cambiamenti cli-
matici, la diminuzione dell’ozono stratosferico, I’acidi-
ficazione, lo smog fotochimico, Ialterazione della qua-
lita dell’aria. La valutazione delle emissioni avviene at-
traverso opportuni processi di stima, basati su fattori
di emissione e indicatori di attivita. Per quanto riguarda
i gas serra, la metodologia di riferimento € quella in-
dicata dall'lPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change). Per gli altri inquinanti la metodologia utiliz-
zata ¢ quella indicata dall’Agenzia Europea dell’Am-
biente secondo la nomenclatura per le sorgenti emis-
sive SNAP97 (Selected Nomenclature for Air Pollution).
L'analisi delle emissioni nazionali, dei contributi setto-
riali, delle evoluzioni temporali e spaziali € un elemento
chiave per stabilire le priorita ambientali, individuare gli
obiettivi e le relative politiche da adottare, sia a scala
nazionale sia locale. Per questo motivo gli indicatori se-
lezionati rispondono a criteri di reperibilita, affidabilita
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e semplicita di lettura e sono rilevanti nel descrivere le
principali problematiche inerenti I'atmosfera. Essi per-
mettono di valutare il trend delle emissioni e i contri-
buti di ogni singolo settore di attivita.

Gli indicatori si riferiscono alle emissioni nazionali, di cui
sono presentate serie storiche disaggregate per settore.
Per garantire la consistenza e la comparabilita dell’in-
ventario, cosi come stabilito a livello internazionale, I'ag-
giornamento annuale delle emissioni comporta la revi-
sione dell’intera serie storica, sulla base della maggiore
disponibilita di informazione e dei piu recenti sviluppi
metodologici.

Per la tematica dell’ozono stratosferico viene presen-
tato un indicatore costruito sulla base dei soli dati di pro-
duzione nazionale di sostanze lesive, unici disponibili.
Nel quadro Q6.1 vengono riportati gli indicatori popo-
lati la finalita, la classificazione nel modello DPSIR e i
principali riferimenti normativi.



06.1: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI EMISSIONI

Nome Indicatore

Emissioni di gas serra (COp, CHa,
N20, HFCs, PFCs, SFg): trend e di-
saggregazione settoriale

Produzione di sostanze lesive per
I'0zono stratosferico (CFCs, CCLy,
HCFCs)

Emissioni di sostanze acidificanti
(SOx, NOx, NHy): trend e disaggre-
gazione settoriale

Emissioni di precursori di 0zono
troposferico (NOx e COVNM): trend
e disaggregazione settoriale

Emissioni di particolato (PMsp):
trend e disaggregazione settoriale

Emissioni di monossido di car-
bonio (CO): trend e disaggrega-
zione settoriale

Emissioni di benzene (CgHg): frend
e disaggregazione settoriale

Emissioni di composti organici
persistenti (IPA, diossine e furani):
trend e disaggregazione settoriale

Emissioni di metalli pesanti (Cd,
Hg, Pb, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn): trend
e disaggregazione settoriale

Inventari locali (regionali €/0 pro-
vinciali) di emissione in atmosfera
(presenza di inventari e distribu-
zione territoriale)

Finalita

Stimare le emissioni nazionali e
valutare i contributi settoriali per
verificare il raggiungimento degli
obiettivi fissati

Valutare la produzione di sostanze
|esive dell’'ozono stratosferico per
verificare il conseguimento degli
obiettivi stabiliti dal Protocollo di
Montreal e successivi emendamenti

Stimare le emissioni nazionali e valutare
i contributi settoriali per verificare il
raggiungimento degli obiettivi fissati

Stimare le emissioni nazionali e valutare i
contributi settoriali per verificare il
raggiungimento degli obiettivi fissati

Stimare le emissioni nazionali e
valutare i contributi settoriali per
verificare I'efficacia delle politiche di
riduzione delle emissioni

Stimare le emissioni nazionali e
valutare gli andamenti a fronte di
azioni adottate per la riduzione delle
emissioni principalmente dovute al
traffico e agli impianti termici

Stimare le emissioni nazionali e
valutare i contributi settoriali per
verificare I'efficacia delle politiche di
riduzione delle emissioni

Stimare le emissioni nazionali e
valutare i contributi settoriali per
verificare I'efficacia delle politiche di
riduzione delle emissioni

Stimare le emissioni nazionali e
valutare i contributi settoriali per
verificare I'efficacia delle politiche di
riduzione delle emissioni

Verificare presso gli enti locali
(regioni e/o province) la disponibilita
degli inventari locali di emissioni in
atmosfera (inventari compilati o in
fase di compilazione)

DPSIR  Riferimenti Normativi

Convenzione Quadro sui Cambiamenti Climatici
(1992) ratificata con L 65 del 15/01/94

Protocollo di Kyoto (1997) ratificato con L 120 del
01/06/02

Delibera CIPE (19/12/02)

D.Lgs. 51/08

DM del 1/04/2008

Protocollo Montreal (1987)

L 549 del 28/12/93 e s.m.i. (L 179 del 16/06/97
in adeguamento al Reg. CE 3093/94)

L 179 del 31/07/02

Protocollo di Goteborg (1999)
Direttiva NEC (2001/81/CE)
D.Lgs. 171/04

Protocollo di Goteborg (1999)
Direttiva NEC (2001/81/CE)
D.Lgs. 171/04

Direttiva LCP 2001/80/CE
Raccomandazione 2003/47/CE
DM n.60 del 02/04/02

DM del 12/07/90

D.Lgs. 372/99 (Direttiva 96/61)
DM n.503 del 19/11/97
Direttiva 97/68/CE

Direttiva 98/77/CE

DM del 25/11/94

L 413 del 04/11/97
DM n.163 del 21/04/99
DM .60 del 02/04/02

Protocollo di Aarhus (1998)
L 125/06

Protocollo di Aarhus (1998)
Convenzione di Stoccolma sugli inquinanti
organici persistenti (2001)

D.Lgs. 351/99 (Direttiva 96/62)
DM 261/02
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EMISSIONI DI GAS SERRA (CO,, CH4, N0, HFCs, PFCs, SF):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

Laumento dell’effetto serra ¢ attribuito in gran parte alle emissioni di anidride carbonica (CO5), connesse, per quanto
riguarda le attivita antropiche, principalmente all’ utilizzo dei combustibili fossili. Contribuiscono all’effetto serra anche
il metano (CHy4), la cui emissione & legata ad attivita agricole (allevamento), smaltimento di rifiuti, settore energe-
tico (principalmente perdite) e il protossido di azoto (N,0), derivante principalmente da agricoltura e settore ener-
getico (inclusi i trasporti). Il contributo generale all’effetto serra degli F-gas o gas fluorurati (HFCs, PFCs, SFg) &
minore rispetto ai suddetti inquinanti e la loro presenza deriva essenzialmente da attivita industriali e di refrige-
razione. Le emissioni sono calcolate attraverso opportuni processi di stima, secondo la metodologia di riferimento
indicata dall'lPCC. In particolare le emissioni di gas serra vengono convertite in termini di CO, equivalente molti-
plicando le emissioni di gas per il Global Warming Potential (GWP), potenziale di riscaldamento globale in ogni specie
in rapporto al potenziale dell’anidride carbonica.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
L'informazione relativa alle emissioni dei gas serra ¢ rilevante ai fini del rispetto dell’obiettivo nazionale di ridu-
zione delle emissioni previsto dal Protocollo di Kyoto. Le stime sono calcolate in conformita alle caratteristiche di
trasparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita, completezza richieste dalla metodologia di riferimento.

* Kk K

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Nell’ambito della Convenzione sui Cambiamenti Climatici e in particolare del Protocollo di Kyoto, I'ltalia ha I'im-
pegno di ridurre le emissioni nazionali complessive di gas serra nel periodo 2008-2012 del 6,5% rispetto all’'anno
base (1990 per anidride carbonica, metano, protossido di azoto e gas fluorurati). Il Protocollo stesso prevede com-
plessivamente per i paesi industrializzati I'obiettivo di riduzione del 5,2%, mentre per i paesi dell’'Unione Europea
una riduzione complessiva delle emissioni pari all’8%. La Delibera CIPE approvata il 19 dicembre 2002, relativa
alla revisione delle linee guida per le politiche e misure nazionali di riduzione delle emissioni dei gas serra, isti-
tuisce un Comitato Tecnico Emissioni Gas Serra al fine di monitorare I'attuazione delle politiche di riduzione delle
emissioni.

STATO e TREND

Le emissioni totali di gas serra, considerate dal Protocollo di Kyoto, nonostante dal 1990 al 2007 crescano del
7,1%, rimanendo lontane dall’obiettivo, evidenziano una leggera inversione di tendenza a partire dal 2005, mo-
strando una decrescita dello 0,02% tra il 2004 e il 2005, dell’1,9% tra il 2005 e il 2006 e dell’1,8% tra il 2006 e
il 2007. Landamento delle emissioni & strettamente correlato ai consumi energetici, infatti, le emissioni relative
al settore energetico, nel periodo 1990-2007, sono aumentate del 9,5%, mostrando variazioni annuali a partire
dal 2005 rispettivamente di: 0,2%, -1,0%, -2,3%. Le emissioni di CO, sono pari all’'86% del totale delle emissioni
nazionali di gas serra e nel 2007 sono aumentate del 9,3% rispetto a quelle del 1990. Le emissioni di metano e
di protossido di azoto nel 2007 sono pari rispettivamente al 6,9% e al 5,8% del totale delle emissioni. Tra le emis-
sioni gli F—gas, prevalentemente costituiti dagli HFCs, mostrano una forte crescita, ma il loro peso complessivo
sul totale risulta pari solo all’1,3%. Durante il periodo 1990 — 2007, considerando le emissioni di gas serra totali,
il settore dell’industria manifatturiera registra la decrescita maggiore in valore assoluto, mentre gli incrementi in
valore assoluto maggiori sono imputabili ai trasporti e alle industrie energetiche. Nel 2007, anno piul recente della
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serie storica stimata, il settore energetico contribuisce al 94% delle emissioni di anidride carbonica, le emissioni
da processi industriali risultano pari al 5,7% del totale, mentre le emissioni provenienti dai settori dell’'uso di sol-
venti e rifiuti costituiscono solamente lo 0,3% del totale. Nel 2007 le emissioni di anidride carbonica provenienti
dal settore energetico sono imputabili principalmente alle industrie energetiche (35,3%), quindi ai trasporti (28,5%),
agli altri settori (civile, agricoltura, pesca) che hanno un peso pari al 17,9%, all'industria manifatturiera ed edilizia
(17,7%) e, infine, ai consumi militari e alle perdite di combustibile cui risulta imputabile lo 0,7% delle emissioni.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del
ruolo di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera,
strumento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.
Per garantire la consistenza e compatibilita dell’inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la
revisione dell’intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei piu recenti sviluppi metodologici. |
dati presentati utilizzano la disaggregazione settoriale in riferimento alle Linee Guida dell'lPCC (Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, IPCC/OECD 1997). Le emissioni vengono illustrate sia distin-
tamente per singolo gas sia in modo aggregato espresse in termini di CO, equivalente, riportandole sia a livello
totale sia disaggregate a livello di settore IPCC. Inoltre, per il 2007, si riporta il contributo percentuale dei vari set-
tori alle emissioni totali di anidride carbonica e, relativamente al settore energetico il contributo alle emissioni to-
tali di anidride carbonica dei vari subsettori. Dalla rappresentazione delle emissioni di metano, risulta evidente come
i contributi maggiori derivino dai settori dei rifiuti e dell’agricoltura. La Tabella 6.3 relativa alle emissioni di N0,
che evidenzia come il contributo preponderante derivi dal settore agricolo, include anche le stime per il macro-
settore dell’'uso di solventi, emissioni dovute essenzialmente all'impiego di protossido di azoto come gas aneste-
tico. Le emissioni di F-gas, legate ai processi industriali, vengono illustrate nel dettaglio nelle Tabelle 6.4 € 6.5 €
nella Figura 6.2. Le stime del carbonio presente nei diversi serbatoi forestali sono state effettuate tramite I'uso del
modello For-est basato sulla metodologia IPCC, seguendo la classificazione definita nelle Good Practice Guidance
for Land Use, Land-Use Change and Forestry (IPCC, 2003): /iving biomass, include sia la parte epigea sia ipogea;
dead organic matter, comprende necromassa e lettiera; soils inteso come sostanza organica del suolo. Tale mo-
dello, usato per stimare I’evoluzione nel tempo degli stock dei serbatoi forestali italiani, & stato applicato a scala
regionale (NUT?2); i dati di superficie, per regione e categoria inventariale, utilizzati come input per il modello, sono
stati ricavati dal primo Inventario Forestale Nazionale (INF) e dai risultati del “Inventario Forestale Nazionale e dei
Serbatoi di Carbonio” (INFC). Nella Tabella 6.12 si riportano le variazioni negli stock di carbonio sequestrato dalle
foreste italiane, per il periodo 1990 — 2007, in Mt di CO; in Figura 6.8, si riportano le variazioni dello stock di car-
bonio, relativamente alla sola biomassa (epigea e ipogea), per il periodo 1990 — 2007, in Mt di CO,. Le variazioni
dello stock di carbonio relativo alla biomassa risentono, in maniera diretta dei prelievi legnosi che sottraggono bio-
massa, e quindi carbonio, al patrimonio forestale e in maniera molto piu marcata degli incendi: & possibile notare,
infatti, come nel 1990, nel 1993 e nel 2007, le ingenti superfici percorse da incendi abbiano inciso profondamente
sulla variazione dello stock di carbonio. In questa edizione vengono riportate anche le emissioni totali regionali (a
esclusione delle sorgenti naturali) per gli anni: 1990, 1995, 2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali
sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a partire dall'inventario nazionale delle emissioni inqui-
nanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali nazionali corrispondenti va imputato alla metodologia
di disaggregazione.
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Tabella 6.8: Emissioni regionali di biossido di carbonio

Regione 1990 1995 2000 2005
Mt/a

Piemonte 26,43 26,12 27,42 33,25
Valle d'Aosta 1,20 0,99 1,09 1,32
Lombardia 66,82 66,29 70,42 78,49
Trentino Alto Adige 4,98 5,62 5,25 6,15
Veneto 41,89 41,62 47,94 43,37
Friuli Venezia Giulia 13,00 13,18 12,83 14,21
Liguria 217,66 28,60 19,99 21,18
Emilia Romagna 32,60 3517 38,17 42,76
Toscana 27,02 27,68 33,94 31,11
Umbria 6,67 9,17 6,81 9,55
Marche 7,70 7,59 6,89 8,88
Lazio 37,08 41,75 42,35 37,92
Abruzzo 6,62 6,75 7,38 9,29
Molise 1,27 1,52 2,06 2,27
Campania 19,84 17,11 17,48 18,42
Puglia 48,51 49,96 51,44 57,87
Basilicata 2,05 2,48 3,32 3,87
Calabria 11,17 9,55 9,99 10,18
Sicilia 36,61 38,35 41,58 43,00
Sardegna 16,55 18,99 22,12 23,08
ITALIA 435,68 448,50 468,46 496,16
Fonte: ISPRA

Tabella 6.9: Emissioni regionali di metano

Regione 1990 1995 2000 2005
kt/a

Piemonte 209,62 222,39 211,40 188,69
Valle d'Aosta 5,01 5,49 6,56 6,12
Lombardia 403,73 412,66 370,37 327,99
Trentino Alto Adige 881 35,06 39,31 35,63
Veneto 177,51 174,65 168,91 141,09
Friuli Venezia Giulia 48,93 51,02 34,47 33,64
Liguria 43,96 4547 55,48 44,04
Emilia Romagna 191,02 181,13 203,85 175,93
Toscana 94,79 92,60 91,50 88,44
Umbria 27,52 26,41 29,47 27,61
Marche 44,23 46,86 45,63 40,63
Lazio 136,25 158,19 156,72 163,68
Abruzzo 35,40 37,61 42,07 41,20
Molise 12,20 14,09 13,57 12,70
Campania 121,39 137,26 156,64 99,82
Puglia 85,98 102,53 111,79 117,12
Basilicata 21,96 25,07 23,90 24,93
Calabria 46,28 54,35 49,46 52,12
Sicilia 122,74 135,71 164,61 163,76
Sardegna 77,61 96,45 97,86 89,83
ITALIA 1.939,48 2.055,02 2.073,55 1.874,98
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.10: Emissioni regionali di protossido di azoto

Regione

Piemonte

Valle d'Aosta
Lombardia
Trentino Alto Adige
Veneto

Friuli Venezia Giulia
Liguria

Emilia Romagna
Toscana

Umbria

Marche

Lazio

Abruzzo

Molise

Campania

Puglia

Basilicata
Calabria

Sicilia

Sardegna

ITALIA
Fonte: ISPRA

2005

28,61

027

19,48

1,91

12,31

3,35

1,09

16,39

4,87

2,60

2,76

572

2,20

1,04

6,03

6,31

1,95

2,58

5,99

4,91

130,38
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Tabella 6.11: Emissioni regionali di F-gas

: : 1990 1995 2000 2005
Regi
gione Inquinante 160,eq/2
Piemonte HFC 351.000,00 368.246,31 145.228,11 387.224,99
PFC 97.500,00 97.500,00
Sk, 16.100,74 36.061,35 22.280,74 23.522,77
Valle d'Aosta HFC 477,41 4.082,52 11.057,19
Sk, 428,72 998,24 172.706,34 85.373,29
Lombardia HFC 35.887,47 308.814,07 849.289,25
PFC 47.200,00 54.400,00 129.638,67
SF, 33.039,32 75.039,25 47.377,91 80.240,09
Trentino Alto Adige HFC 3.664,26 31.929,27 87.860,35
SF, 3.294,72 7.661,83 4.898,55 5.337,26
Veneto HFC 107.626,15 175.929,80 442.744,66
PFC 36.800,00 36.800,00
SF, 135.755,56 156.773,75 23.585,06 25.671,37
Friuli Venezia Giulia HFC 4.780,77 40.239,65 107.762,37
Sk, 4.439,03 9.996,40 6.173,52 6.546,24
Liguria HFC 6.668,37 54.879,22 143.602,59
SF, 6.354,22 13.943,30 8.419,51 8.723,43
Emilia Romagna HFC 15.757,86 135.712,60 373.474,53
SF, 14.520,75 32.949,05 20.820,88 22.687,47
Toscana HFC 14.167,58 120.103,53 322.844,56
SF, 13.167,20 29.623,85 18.426,15 19.611,85
Umbria HFC 3.321,14 28.454,37 77.403,20
SF, 3.040,9% 6.944,36 4.365,44 4.702,01
Marche HFC 5.803,26 49.739,35 136.349,48
Sk, 5.305,92 12.134,38 7.630,96 8.282,83
Lazio HFC 20.918,59 179.508,53 473.115,82
SF, 19.187,87 43.739,92 27.540,00 28.740,38
Abruzzo HFC 5.100,52 48.548,37 118.322,73
PFC 79.165,75 18.370,00
SF, 4.695,61 10.664,99 27.567,45 28.103,93
Molise HFC 1.332,80 11.076,52 28.620,65
SF, 1.243,55 2.786,84 1.699,35 1.738,62
Campania HFC 23.172,14 195.756,88 516.474,04
Sk, 21.636,20 48.452,00 30.032,80 31.374,26
Puglia HFC 16.418,30 138.351,41 363.125,39
Sk, 15.085,50 34.330,00 21.225,72 22.058,79
Basilicata HFC 2.449,86 20.475,64 52.984,59
SF, 2.308,24 5.122,55 3.141,35 3.218,66
Calabria HFC 8.336,87 69.175,17 178.767,23
SF; 7.959,98 17.432,06 10.612,78 10.859,58
Sicilia HFC 20.486,86 171.870,81 448.525,49
PFC 11.800,00 13.600,00 32.409,67
SF, 19.207,61 42.837,20 26.368,23 34.408,66
Sardegna HFC 6.677,98 55.794,25 147.664,42
Sk, 6.151,57 13.963,39 8.559,89 8.970,18
ITALIA HFC 351.000,00 671.294,52 1.985.670,04 5.267.213,55
PFC 134.300,00 193.300,00 147.165,75 180.418,33
SF, 332.923,29 601.454,70 493.432,61 460.171,66
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.12: Variazioni negli stock di carbonio sequestrato dalle foreste italiane

CGarbon stock change in living biomass
A ’ ! N:},tae,zzoﬁ,k Net C stock
fino Increase Decrease  Netchange | dead organic """’”%" n TOTALE TOTALE
matter 0lls
Mt C | Mt C | Mtco,
1990 229 -17.2 5,7 1,2 1,7 14,6 53,5
1991 232 -137 95 1,6 9,3 20,5 75
1992 235 -147 8,8 1,6 9 19,4 n
1993 23,8 -17,6 6,3 14 76 15,2 55,8
1994 241 -15 9,1 1,6 9 19,7 723
1995 243 -14.4 99 1,7 95 21,2 776
1996 246 -142 10,4 18 9,6 219 80,1
1997 248 -15,8 9 16 9 19,6 79
1998 251 -16,4 8,7 1,6 8,7 18,9 69,4
1999 253 -154 99 18 9,4 21 771
2000 25,6 -16,7 8,8 1,7 8,7 19,2 70,5
2001 25,8 -15,5 10,3 18 95 215 79
2002 26 -147 11,4 19 10 233 85,4
2003 26,3 -16,8 95 1,7 91 204 748
2004 26,5 -16 10,5 19 9,7 22,1 80,9
2005 26,7 -15,7 1 19 99 228 83,5
2006 27 -15,7 11,3 19 98 23 84,2
2007 27,2 -20,9 6,3 14 74 15,2 55,6
Fonte: ISPRA
700
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Figura 6.1: Emissioni nazionali complessive di gas serra
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Figura 6.3: Emissioni nazionali settoriali di CO, senza gli assorbimenti secondo la classificazione IPCC

e dettaglio del settore energetico (2007)
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Totale [

Trasporti

Industrie energetiche
Residenziali e servizi
Rifiuti

Processi industriali
Uso di solventi |
Agricoltura ]

Industria manifatturiera

MtCO,eq

Fonte: ISPRA
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Figura 6.4: Variazioni (1990-2007) delle emissioni nazionali di gas serra per settore
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Figura 6.5: Emissioni regionali di biossido di carbonio
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Figura 6.6: Emissioni regionali di metano

W 1990

e/

]IS0V, p 8|[eA
eunbin

8sIloN

abIpy 0}y ounuail
eleol|Iseg

BIINIY BIZBUBA I[Nl
0zzniqy

euquin

elqgee9

ayate

BUBISO]

elbnd

eluedwe)
eubapies

oize

eIl12IS

WENEN

eubewoy eljiw3g
BIpJequoT

ajuowald

Fonte: ISPRA

Figura 6.7: Emissioni regionali di protossido di azoto
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Figura 6.8: Variazioni negli stock di carbonio relativamente alla sola biomassa (epigea e ipogea)
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PRODUZIONE DI SOSTANZE LESIVE
PER L'OZONO STRATOSFERICO (CFCs, CCL4, HCFCS) -

DESCRIZIONE

La quantita di ozono stratosferico varia a seconda dei cicli stagionali e in funzione della latitudine, ed & il risultato
di un complesso equilibrio tra processi di formazione/distruzione, distribuzione e trasporto dell’ozono nell’alta at-
mosfera. L'emissione in atmosfera di composti organici del cloro, fluoro e bromo, ha determinato un’alterazione
di questo equilibrio provocando una riduzione dello strato di ozono stratosferico e, di conseguenza, I'aumento del-
I'intensita della radiazione ultravioletta al suolo.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1

Le produzioni e i consumi delle sostanze lesive dell’ozono stratosferico sono informazioni necessarie per il moni-
toraggio degli obiettivi previsti dal Protocollo di Montreal e dalla legislazione nazionale. Linformazione riportata, re-
lativa solo alle produzioni di alcune sostanze, o gruppi di sostanze, € la migliore disponibile e si ritiene sufficiente-
mente accurata e completa in considerazione della caratteristica di confidenzialita dei dati di base. E completa su
base nazionale e non riveste particolare significato la sua distribuzione spaziale. Per quanto riguarda I'informazione
relativa ai consumi delle sostanze incluse nel Protocollo, non viene qui riportata poiché viene comunicata al Segre-
tariato del Protocollo in modo aggregato dall’Unione Europea e non &, quindi, disponibile a livello nazionale.

* k&

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Il Protocollo di Montreal, reso esecutivo dal Parlamento italiano con L 393/88, impegna le parti firmatarie a stabi-
lizzare, ridurre e bandire le produzioni e i consumi delle sostanze lesive per I'ozono secondo uno schema artico-
lato per obiettivi e scadenze temporali. In Italia, la L 549/93 con le successive modifiche, tra cui la L 179/97, in
adeguamento al Regolamento CE 3093/94, stabilisce le modalita di riduzione e successiva cessazione d’uso delle
sostanze lesive per I'ozono. In particolare, la L 179/02 (che nell’articolo 15 modifica la L 549/93) impone come
termine ultimo il 31/12/08 per la produzione, I'utilizzazione, la commercializzazione, I'importazione e I'esporta-
zione delle sostanze lesive per I'0zono.

STATO e TREND

| valori dell'indicatore evidenziano un trend decrescente fino ad annullarsi nel 2005, in linea con gli obiettivi fis-
sati dalla normativa, che individua nel 31/12/08 il termine ultimo per la produzione, I'utilizzazione, la commercia-
lizzazione, I'importazione e I’'esportazione delle sostanze lesive per I'0zono.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati vengono raccolti e comunicati ogni anno direttamente dal Ministero dell’ambiente e della tutela del territorio
e del mare al Segretariato della Convenzione di Vienna e del Protocollo di Montreal, gestito dall’UNEP. Dal 2005,
come evidenziato nella Tabella 6.13 e Figura 6.9, vengono registrati dati di produzione nulla. | dati relativi alle pro-
duzioni delle altre sostanze lesive dell’ozono stratosferico incluse nel Protocollo (halons, altri CFCs totalmente alo-
genati, metilcloroformio e bromuro di metile) non sono stati riportati, in quanto, nel periodo in esame, risultano
pari a zero o, come nel caso degli altri CFCs totalmente alogenati, negativi perché riferiti a quantita distrutte o
usate come carica per la produzione di altre sostanze chimiche.
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Tabella 6.13: Produzione nazionale di sostanze lesive per I'ozono stratosferico (CFCs, CCls, HCFCs)

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
tODP/a
CFCs  36.395 6.193 8475 7.011 7578 6423 7.081 8422 9131 7294 0 0 0 0
CCl l 1.445 0 0 341 0 828 0 0 0 0 0 0 0 0
HCFCs 427 472 770 629 690 750 466 485 389 216 91 0 0 0
TOTALE 38.267 6.665 9245 7.982 8268 8.001 7547 8907 9520 7511 91 0 0 0
Fonte: MATTM, UNEP
LEGENDA:
CCl,: tetracloruro di carbonio; CFC: clorofluorocarburi; HCFC: idroclorofluorocarburi
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Figura 6.9: Produzione nazionale di sostanze lesive per I'ozono stratosferico (CFCs, CCls, HCFCs)

398  ANNUARIO DEI DATI AMBIENTALI



EMISSIONI DI SOSTANZE ACIDIFICANTI (SOx,NOx, NH):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

La quantificazione delle emissioni avviene attraverso opportuni processi di stima, secondo la metodologia indicata
dal Progetto CORINAIR dell’Agenzia Europea dell’Ambiente. Le emissioni antropogeniche di ossidi di zolfo (SOx)
derivano in gran parte dall’'uso di combustibili contenenti zolfo, mentre le sorgenti naturali sono principalmente i
vulcani. Gli SOx sono tra i principali agenti del processo di acidificazione dell’atmosfera, con effetti negativi sugli
ecosistemi e i materiali. Gli ossidi di azoto (NOx) sono da ricondurre ai processi di combustione che avvengono ad
alta temperatura e le fonti sono principalmente i trasporti, la combustione industriale, la produzione di elettricita
e calore. Per quanto riguarda I'ammoniaca (NHs), le emissioni derivano quasi totalmente da attivita agricole (in-
clusi gli allevamenti).

QUALITA del’INFORMAZIONE

Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio

1 1 1 1

Le stime delle emissioni di sostanze acidificanti (SOx e NOx) hanno consentito di monitorare i Protocolli di ridu-
zione delle emissioni nell’ambito della Convenzione sull'inquinamento transfrontaliero. Insieme all’ammoniaca (NHs)
sono alla base del Protocollo di Goteborg e della Direttiva NEC (National Emission Ceiling). Sono realizzate a livello
nazionale e calcolate in conformita alle caratteristiche di trasparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita e
completezza richieste dalla metodologia di riferimento.

* kX

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Gli obiettivi fissati dal Protocollo di Goteborg (1999) nell’ambito della Convenzione di Ginevra sull'inquinamento
atmosferico transfrontaliero a lunga distanza (1979) sono i seguenti: SOx: valore limite 500 kt; NOx: valore limite
1.000 kt; NHs: valore limite 419 kt. | limiti nazionali di emissione da raggiungere entro il 2010, fissati dal D.Lgs.
171/04, in recepimento della Direttiva NEC (2001/81/CE) sono: SOx: 475 kt; NOx: 990 kt; NHs: 419 kt.

STATO e TREND

Nell’ambito della Direttiva 2001/81/CE relativa ai limiti nazionali di alcuni inquinanti atmosferici, I'ltalia ha I'im-
pegno di ridurre le emissioni nazionali di biossido di zolfo a 0,475 Mt, le emissioni nazionali di ossido di azoto a
0,990 Mt e le emissioni nazionali di ammoniaca a 0,419 Mt entro il 2010. Globalmente le emissioni sono in dimi-
nuzione (-65% nel complesso rispetto al 1980; gli ossidi di azoto non hanno ancora raggiunto il limite imposto per
il 2010, a differenza degli ossidi di zolfo e dell’ammoniaca). Considerando il totale delle emissioni in equivalenti
acidi, gli ossidi di zolfo hanno un peso pari al 18%, mentre i pesi delle emissioni di ossidi di azoto e ammoniaca
sono pari al 41%. La riduzione delle emissioni di ossidi di zolfo (90% dal 1980 al 2007) & imputabile principal-
mente ai vincoli introdotti sull’'uso dei combustibili; dal 1980 le emissioni del settore dei trasporti stradali si sono
ridotte del 99% (raggiungendo nel 2007 un peso sul totale pari all’1%); le emissioni legate alla combustione non
industriale sono diminuite del 96% (peso pari al 4% nel 2007) e quelle provenienti dalla combustione industriale
del 93% (costituiscono il 19% del totale nel 2007), le emissioni derivanti dal settore energetico (42% del totale
nel 2007) sono diminuite del 92%; nello stesso arco temporale, le emissioni da processi produttivi (17% del to-
tale nel 2007), altre sorgenti mobili (14% del totale nel 2007) e trattamento e smaltimento dei rifiuti (3% del to-
tale nel 2007) si sono ridotte rispettivamente del 60%, del 59% e del 30%. Le emissioni di NOx sono diminuite
dal 1980 al 2007 del 30%. Il settore dei trasporti stradali emette la quota maggiore rispetto al totale delle emis-
sioni di ossidi di azoto (51%), mostrando dal 1980 al 2007 una decrescita del 15%); il settore delle altre sorgenti
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mobili, nel 2007, emette una quota sul totale di emissioni di ossidi di azoto pari al 18%, decrescendo dell’8% dal
1980 al 2007. Il settore della combustione nell’'industria emette una quota di emissioni di ossidi di azoto pari al
13% del totale e mostra una decrescita del 51% dal 1980; le emissioni dal settore energetico di ossidi di azoto
dal 1980 decrescono del 68%, risultando pari al 9% del totale nel 2007. Alla combustione non industriale, le cui
emissioni crescono del 33% dal 1980, nel 2007 va attribuito I'8% delle emissioni di ossidi di azoto. | settori dei
processi produttivi e del trattamento e smaltimento dei rifiuti nel 2007 emettono ciascuno I'1% delle emissioni di
NOx, mostrando dal 1980 variazioni pari rispettivamente a -68% e 3%. Le emissioni di ammoniaca registrano una
decrescita dal 1980 al 2007 pari all’'1% e sono imputabili quasi totalmente all’agricoltura (dal 1980 si riducono
del 15% e raggiungono un peso pari al 95% nel 2007). Le emissioni da trasporti stradali registrano una forte cre-
scita dal 1980, ma raggiungono un peso sul totale delle emissioni nel 2007 pari solo al 3%; anche le emissioni
da trattamento e smaltimento dei rifiuti crescono, anche se in misura minore, ma anche in questo caso il peso sul
totale & esiguo, pari al 2%.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Le emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP97 adottata dalla metodo-
logia CORINAIR (Atmospheric Emission Inventory Guidebook, terza edizione 2002 EMEP/CORINAIR). Per garantire
consistenza e compatibilita dell’inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la revisione dell’in-
tera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei pili recenti sviluppi metodologici; in particolare I’ag-
giornamento del procedimento di stima delle emissioni da trasporto stradale ha comportato la revisione dell’in-
tera serie dei dati, spiegando cosi le differenze riscontrabili rispetto alla precedente edizione. Nei totali non ven-
gono conteggiate le emissioni da sorgenti naturali (altre sorgenti di emissione e assorbimenti) conformemente alla
classificazione adottata nella stima delle emissioni dell’'inventario. Le Tabelle e Figure presentate analizzano I'an-
damento settoriale sia dei singoli inquinanti sia del totale espresso in equivalenti acidi. In questa edizione sono ri-
portate anche le emissioni totali regionali (a esclusione delle sorgenti naturali) per gli anni: 1990, 1995, 2000, 2005.
Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a partire dall’in-
ventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali nazionali corri-
spondenti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.16: Emissioni regionali di ossidi di zolfo (SOx)

Regione 1990 1995 2000 2005
ta
Piemonte 69.205 42.076 15.307 12.860
Valle d'Aosta 2.850 1.131 595 667
Lombardia 200.157 121.443 68.321 30.176
Trentino Alto Adige 10.977 6.089 2.573 2.106
Veneto 170.386 123.116 125.432 33.658
Friuli Venezia Giulia 44702 29.208 19.344 14.275
Liguria 101.387 96.275 36.711 23.595
Emilia Romagna 149.550 136.904 45.407 23.646
Toscana 127.234 106.546 87.231 26.455
Umbria 24.253 23.421 7.907 7.259
Marche 20.612 12.569 6.899 3.215
Lazio 187.211 88.516 24.273 13.789
Abruzzo 11.761 5.477 2.257 1.403
Molise 2.206 1.192 633 1.178
Campania 41.803 19.940 9.928 3.471
Puglia 141.475 130.285 65.302 42.899
Basilicata 4.587 5.532 2.480 1.673
Calabria 28.797 21.370 3.336 3.113
Sicilia 256.949 197.511 126.823 82.480
Sardegna 155.996 113.522 58.011 39.013
ITALIA 1.752.099 1.282.122 708.768 366.931
Fonte: ISPRA
Tabella 6.17: Emissioni regionali di ossidi di azoto (NOx)
Regione 1990 1995 2000 2005
t/a
Piemonte 133.259 129.082 102.814 85.581
Valle d'Aosta 8.097 7.346 5.649 4.418
Lombardia 263.948 238.503 199.545 163.246
Trentino Alto Adige 28.730 30.489 23.661 19.241
Veneto 183.279 158.788 128.003 99.564
Friuli Venezia Giulia 51.194 46.776 37.064 33.646
Liguria 114.842 96.814 53.259 41.680
Emilia Romagna 147.959 149.154 104.925 88.103
Toscana 111.478 105.797 91.218 72.212
Umbria 29.333 33.407 28.702 21.418
Marche 39.723 38.990 29.790 24.419
Lazio 170.984 168.419 107.579 89.7117
Abruzzo 41.028 41.232 34.350 28.476
Molise 9.589 9.964 9.759 9.233
Campania 111.364 107.203 83.489 67.033
Puglia 145.049 137.825 98.726 86.664
Basilicata 15177 14.973 12.176 10.167
Calabria 68.538 58.389 44.239 34.395
Sicilia 175.212 160.061 122.695 97.566
Sardegna 68.430 61.542 49,883 38.823
ITALIA 1.917.212 1.794.754 1.367.524 1.115.605
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.18: Emissioni regionali di ammoniaca (NHs)

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a
Piemonte 44.429 46.224 42.879 38.849
Valle d'Aosta 1.152 1.128 1.298 1.135
Lombardia 109.905 103.281 105.782 101.693
Trentino Alto Adige 8.456 6.967 9.275 8.641
Veneto 62.420 58.402 61.496 59.584
Friuli Venezia Giulia 11.099 11.666 11.820 11.766
Liguria 1.458 1.841 1.732 1.581
Emilia Romagna 65.103 59.318 53.477 53.165
Toscana 15.735 14.363 13.128 10.529
Umbria 11.185 9.190 9.877 7.986
Marche 12.949 11.651 1.141 9.134
Lazio 22.056 20.614 19.781 17.687
Abruzzo 9.838 7.638 7.901 6.560
Molise 4.780 4.715 4.056 4.349
Campania 18.913 19.957 22.467 19.031
Puglia 13.451 14.804 14.059 14.475
Basilicata 5.358 5.372 5.559 6.510
Calabria 8.501 9.657 7.505 6.192
Sicilia 20.204 21.022 18.253 15.217
Sardegna 17.370 18.838 19.756 17.321
ITALIA 464.361 446.648 441.241 411.412
Fonte: ISPRA
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Figura 6.10: Emissioni nazionali settoriali di ossidi di zolfo (SOx)
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Figura 6.11: Emissioni nazionali settoriali di ossidi di azoto (NOx)
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Figura 6.12: Emissioni nazionali settoriali di ammoniaca (NHs)
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Figura 6.13: Emissioni nazionali complessive di ossidi di zolfo (SOx), ossidi di azoto (NOx) e ammoniaca (NHs)
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Figura 6.14: Emissioni regionali di ossidi di zolfo (SOx)

ANNUARIO DEI DATI AMBIENTALI



300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

o
=

E]SOV/,p 8][eA
3SION

ejeoliseq

abIpy o)y ounuaiL
eUqun

ayasep

o0zzniqy

BINI9 BIZOUBA I[N
eubapies

BlIgE[E)
eluedwe)
BUBISO]

eunbiy

ajuowsald

elfbing

eubewoy eliw3
o01ze

2I[10IS

OENE

eIpJRQWIOT

W 1990
W 1995
2000
2005

Figura 6.15: Emissioni regionali di ossidi di azoto (NOx)
120.000
100.000
80.000
60.000

Fonte: ISPRA

(3]
=

eubapies

eI[10IS

elgee)
eleoljiseq

elfng

eluedwe)

8SIloN

0zzniqy

o1ze

BRI

BLqun

BUBISO|.
eubewoy eljiwg
eunbn

BI|NIY BIZoUsA I|nki4
OENET

8b1py 0}y ounual)
elpJequio
E1S0Y,P 3][BA

ajuowald

3617

6. ATMOSFERA

Fonte: ISPRA

Figura 6.16: Emissioni regionali di ammoniaca (NHs)



¥ EMISSIONI DI PRECURSORI DI 0ZONO TROPOSFERICO

-

(NO, E COVNM): TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

La stima delle emissioni avviene secondo la metodologia indicata dal Progetto CORINAIR dell’Agenzia Europea del-
I’Ambiente. Il problema dell’ozono troposferico riveste notevole importanza sia nell’ambiente urbano, dove si ve-
rificano episodi acuti di inquinamento, sia nell’ambiente rurale, dove si riscontra un impatto sulle coltivazioni. Le
emissioni di ossidi di azoto (NOx) e di composti organici volatili non metanici (COVNM), precursori dell’'ozono tro-
posferico, hanno anche una rilevanza transfrontaliera per fenomeni di trasporto a lunga distanza. La formazione
dell’ozono avviene attraverso reazioni fotochimiche, che si verificano in concomitanza di condizioni meteorologiche
tipiche del periodo estivo. L'ozono ha un elevato potere ossidante e determina effetti dannosi sulla popolazione,
sull’ecosistema e sui beni storico-artistici. Le fonti principali di questi inquinanti sono i trasporti e altri processi di
combustione, oltre che I'uso di solventi per quanto riguarda i COVNM.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1

Le stime delle emissioni dei precursori di 0zono troposferico hanno consentito di monitorare i Protocolli di ridu-
zione delle emissioni nell’ambito della Convenzione sull’'inquinamento transfrontaliero; sono, inoltre, alla base del
Protocollo di Géteborg e della Direttiva NEC. Tali stime, realizzate a livello nazionale, sono calcolate in conformita
alle caratteristiche di trasparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodo-
logia di riferimento.

* * ok

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Gli obiettivi fissati dal Protocollo di Géteborg (1999) nell’ambito della Convenzione di Ginevra sull’inquinamento
atmosferico transfrontaliero a lunga distanza (1979) sono i seguenti: NOx: valore limite 1.000 kt; COV: valore li-
mite 1.159 kt. | limiti nazionali di emissione da raggiungere entro il 2010 fissati dal D.Lgs. 171/04, in recepimento
della Direttiva NEC (2001/81/CE) sono: NOx = 990 kt; COV = 1.159 kt.

STATO e TREND

Le emissioni di NOx sono diminuite dal 1980 al 2007 del 30%, quelle di COVNM del 39%. Complessivamente, le
emissioni di precursori di 0zono troposferico sono in linea con gli obiettivi stabiliti. Il settore dei trasporti stradali
emette la quota maggiore rispetto al totale delle emissioni di ossidi di azoto (51%), mostrando dal 1980 al 2007
una decrescita del 15%; i trasporti stradali contribuiscono al 27% delle emissioni di COVNM, decrescendo del 68%
dal 1980 al 2007. Dall’'uso di solventi deriva la quota maggiore delle emissioni di COVNM, pari al 43% del totale
nel 2007; la serie storica evidenzia una decrescita del 3% dal 1980 al 2007. Il settore delle altre sorgenti mobili
nel 2007 emette una quota sul totale di emissioni di ossidi di azoto pari al 18%, decrescendo dell’8% dal 1980 al
2007; le emissioni di COVNM decrescono del 34% dal 1980 e nel 2007 sono pari al 10% del totale. Il settore della
combustione nell’industria emette una quota di emissioni di ossidi di azoto pari al 13% del totale e mostra una
decrescita del 51% dal 1980; le emissioni di COVNM da questo settore risultano esigue, pari solamente all’1% nel
2007 e mostrano una decrescita del 7% dal 1980. Le emissioni dal settore energetico di ossidi di azoto dal 1980
decrescono del 68%, risultando pari al 9% del totale nel 2007. Alla combustione non industriale nel 2007 va at-
tribuito I’8% delle emissioni di ossidi di azoto e il 6% delle emissioni di COVNM. | processi produttivi nel 2007
emettono I'1% delle emissioni di NOX e il 6% delle emissioni di COVNM. Al trattamento e smaltimento dei rifiuti
nel 2007 va attribuito I'1% delle emissioni di NOx e il 2% delle emissioni di COVNM.
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COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Le emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP 97 adottata dalla metodo-
logia CORINAIR. Nei totali non vengono conteggiate le emissioni da sorgenti naturali (altre sorgenti di emissione e
assorbimenti) conformemente alla classificazione adottata nella stima delle emissioni dell’inventario. Per garan-
tire consistenza e compatibilita dell’'inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la revisione del-
I'intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei piu recenti sviluppi metodologici. In particolare,
I'aggiornamento del procedimento di stima delle emissioni da trasporto stradale ha comportato la revisione del-
I'intera serie dei dati, spiegando cosi le differenze riscontrabili rispetto alla precedente edizione. Le Tabelle e Fi-
gure illustrano I'andamento delle emissioni nazionali di NOx e COVNM sia a livello settoriale sia complessivo. In
questa edizione vengono riportate anche le emissioni totali regionali (a esclusione delle sorgenti naturali) per gli
anni: 1990, 1995, 2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi di tempistica
delle attivita, a partire dall’inventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che I’'eventuale scarto
tra i totali nazionali corrispondenti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.21: Emissioni regionali di ossidi di azoto (NOx)

it 1990 1995 2000 2005
kt/a
Piemonte 133,26 129,08 102,81 85,58
Valle d'Aosta 8,10 7,35 5,65 4,42
Lombardia 263,95 238,50 199,55 163,25
Trentino Alto Adige 28,73 30,49 23,66 19,24
Veneto 183,28 158,79 128,00 99,56
Friuli Venezia Giulia 51,19 46,78 37,06 33,65
Liguria 114,84 96,81 53,26 41,68
Emilia Romagna 147,96 149,15 104,92 88,10
Toscana 111,48 105,80 91,22 72,21
Umbria 29,33 33,41 28,70 21,42
Marche 39,72 38,99 29,79 24,42
Lazio 170,98 168,42 107,58 89,72
Abruzzo 41,03 41,23 34,35 28,48
Molise 9,59 9,96 9,76 9,23
Campania 111,36 107,20 83,49 67,03
Puglia 145,05 137,83 98,73 86,66
Basilicata 15,18 14,97 12,18 10,17
Calabria 68,54 58,39 44,24 34,40
Sicilia 175,21 160,06 122,69 97,57
Sardegna 68,43 61,54 49,88 38,82
ITALIA 1.917,21 1.794,75 1.367,52 1.115,60
Tabella 6.22: Emissioni regionali di composti organici volatili non metanici (COVNM)
Regione 1990 1995 2000 2005
kt/a
Piemonte 133,26 129,08 102,81 85,58
Valle d'Aosta 8,10 7,35 5,65 4,42
Lombardia 263,95 238,50 199,55 163,25
Trentino Alto Adige 28,73 30,49 23,66 19,24
Veneto 183,28 158,79 128,00 99,56
Friuli Venezia Giulia 51,19 46,78 37,06 33,65
Liguria 114,84 96,81 53,26 41,68
Emilia Romagna 147,96 149,15 104,92 88,10
Toscana 111,48 105,80 91,22 72,21
Umbria 29,33 33,41 28,70 21,42
Marche 39,72 38,99 2979 24,42
Lazio 170,98 168,42 107,58 89,72
Abruzzo 41,03 41,23 34,35 28,48
Molise 9,59 9,96 9,76 9,23
Campania 111,36 107,20 83,49 67,03
Puglia 145,05 137,83 98,73 86,66
Basilicata 15,18 14,97 12,18 10,17
Calabria 68,54 58,39 44,24 34,40
Sicilia 175,21 160,06 122,69 97,57
Sardegna 68,43 61,54 49,88 38,82
ITALIA 1.917,21 1.794,75 1.367,52 1.115,60
Fonte: ISPRA
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Fonte: ISPRA

Figura 6.17: Emissioni nazionali settoriali di composti organici volatili non metanici (COVNM)
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Figura 6.18: Emissioni nazionali settoriali di ossidi di azoto (NOx)

6. ATMOSFERA

IR



HNOx 5 COVNM

Mt TOFP/a

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fonte: ISPRA

LEGENDA:

TOFP: Tropospheric 0zone-Forming Potential

NOTA:

Fattore di conversione in TOFP: NOx=1,22; COVNM=1

Figura 6.19: Emissioni nazionali complessive di ossidi di azoto (NOx) e composti organici volatili non
metanici (COVNM)
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Figura 6.20: Emissioni regionali di ossidi di azoto (NOx)
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Figura 6.21: Emissioni regionali di composti organici volatili non metanici (COVNM)
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¥ EMISSIONI DI PARTICOLATO (PMyo):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

Le polveri di dimensione inferiore a 10 um hanno origine sia naturale sia antropica. L'origine naturale & da ricon-
durre all’erosione dei suoli, all’aerosol marino, alla produzione di aerosol biogenico (frammenti vegetali, pollini,
spore), alle emissioni vulcaniche e al trasporto a lunga distanza di sabbia. Una parte consistente delle polveri pre-
senti in atmosfera ha origine secondaria, ed & dovuta alla reazione di composti gassosi quali ossidi di azoto, os-
sidi di zolfo, ammoniaca e composti organici. Inoltre, tra i costituenti delle polveri rientrano composti quali idro-
carburi policiclici aromatici e metalli pesanti. Le polveri, soprattutto nella loro frazione dimensionale minore, hanno
una notevole rilevanza sanitaria per I'alta capacita di penetrazione nelle vie respiratorie. Le stime effettuate sono
relative solo alle emissioni di origine primaria, mentre non sono calcolate quelle di origine secondaria, cosi come
quelle dovute alla risospensione delle polveri depositatesi al suolo.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1

Le stime delle emissioni di PMyq sono rilevanti per il monitoraggio dell’efficacia delle normative di riduzione delle
emissioni con particolare attenzione alle aree urbane. Sono calcolate in conformita alle caratteristiche di traspa-
renza, accuratezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodologia di riferimento. Sono rea-
lizzate a livello nazionale e disaggregate a livello spaziale tenendo in considerazione le specificita regionali di pro-
duzione e di emissioni. Un ulteriore miglioramento potra derivare dall’individuazione di ulteriori potenziali sorgenti
emissive al momento non incluse nella metodologia di stima.

* kX

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

La Direttiva LCP 2001/80/CE indica i valori limite di emissione di polveri per combustibili solidi, liquidi e gassosi
nei grandi impianti di combustione e la Raccomandazione 2003/47/CE fornisce orientamenti per gli Stati membri
nell’elaborazione del piano nazionale di riduzione delle emissioni nei grandi impianti individuati nella direttiva ci-
tata. Il DM n. 60 del 02/04/02 introduce i “valori limite” per il PMyq in vigore a partire dal 01/01/2005 (fase 1) e
dal 01/01/2010 (fase 2).

STATO e TREND

Le emissioni nazionali di PM1 si sono ridotte di circa il 30% tra il 1990 e il 2007. Nel 2007, il settore dei trasporti
stradali fornisce il maggiore contributo al totale delle emissioni di PMyq (24%), che dal 1990 mostrano un decre-
mento del 32%. Le emissioni provenienti dalla combustione non industriale rappresentano il 17% del totale e dal
1990 mostrano, invece, un aumento del 98%. La combustione nell’industria produce emissioni che hanno un peso
pari al 14% sul totale e dal 1990 si riducono del 38%. Le emissioni da processi produttivi e da altre sorgenti mo-
bili hanno lo stesso peso sul totale, pari al 12%, e si riducono rispettivamente del 10% e del 39%. Le emissioni
dal settore agricolo rappresentano I'11% del totale e rispetto al 1990 mostrano una variazione minima (-1%); le
emissioni legate al trattamento e allo smaltimento dei rifiuti hanno un peso sul totale pari al 7%, mostrando un
incremento rispetto al 1990 pari al 46%; infine le emissioni dal settore combustione - energia e industria di tra-
sformazione decrescono del 90%, ma nel 2007 rappresentano solamente il 3% del totale.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE
| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
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di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Le emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP97 adottata dalla metodo-
logia CORINAIR. Nei totali non vengono conteggiate le emissioni da sorgenti naturali (altre sorgenti di emissione e
assorbimenti) conformemente alla nuova classificazione adottata nella stima delle emissioni dell'inventario. Per
garantire consistenza e compatibilita dell’inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la revi-
sione dell’intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei piu recenti sviluppi metodologici. In
particolare, I'aggiornamento del procedimento di stima delle emissioni da trasporto stradale ha comportato la re-
visione dell’intera serie dei dati, spiegando cosi le differenze riscontrabili rispetto alla precedente edizione. La serie
storica delle emissioni nazionali per settore viene riportata nella Tabella 6.23 e nella Figura 6.22. In questa edi-
zione sono riportate le emissioni totali regionali (a esclusione delle sorgenti naturali) per gli anni: 1990, 1995, 2000,
2005. Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a partire
dall’inventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali nazionali
corrispondenti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.24: Emissioni regionali di PM+q

Regione 1990 1995 2000 2005
kt/a
Piemonte 18,90 17,32 15,85 13,82
Valle d'Aosta 0,74 0,70 0,63 0,51
Lombardia 32,77 29,95 25,44 2394
Trentino Alto Adige 3.4 3,61 3,31 2,93
Veneto 24,11 22,31 19,21 16,25
Friuli Venezia Giulia 6,44 6,18 5,64 490
Liguria 12,10 10,78 5,98 4,62
Emilia Romagna 18,61 18,97 15,76 13,80
Toscana 13,67 13,18 11,98 10,28
Umbria 4,58 5,35 4,10 4,07
Marche 5,23 5,24 4,66 3,98
Lazio 17,21 17,53 12,77 10,13
Abruzzo 4,89 5,09 5,30 3,90
Molise 1,61 1,77 1,79 2,03
Campania 13,48 12,39 11,15 9,82
Puglia 24.41 26,64 19,96 17,91
Basilicata 2,08 2,10 2,38 1,79
Calabria 7,24 1,57 6,82 6,04
Sicilia 19,17 19,22 14,73 12,41
Sardegna 9,21 9,21 7,02 5,08
ITALIA 239,86 235,14 194,47 168,22
Fonte: ISPRA
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Fonte: ISPRA

Figura 6.22: Emissioni nazionali di PMq per macrosettore
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Figura 6.23: Emissioni regionali di PMy
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EMISSIONI DI MONOSSIDO DI CARBONIO (CO):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

La quantificazione delle emissioni a livello nazionale avviene attraverso opportuni processi di stima, secondo la
metodologia indicata dal Progetto CORINAIR dell’Agenzia Europea dell’Ambiente. Il monossido di carbonio si forma
durante i processi di combustione quando questa & incompleta per difetto di ossigeno. Le emissioni derivano in
gran parte dagli autoveicoli e dagli impianti di combustione non industriale e in quantita minore dagli altri settori:
dall’industria (impianti siderurgici e raffinerie di petrolio), dal trattamento e smaltimento rifiuti, dai processi pro-
duttivi e dalle centrali termoelettriche.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
Le stime delle emissioni di monossido di carbonio sono rilevanti per il monitoraggio dell’efficacia delle normative
di riduzione delle emissioni nel settore dei trasporti e nell'industria. Sono calcolate in conformita alle caratteri-
stiche di trasparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodologia di riferi-
mento.

* k&

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Numerose normative limitano le emissioni di tale sostanza in determinati settori, in particolare nei trasporti stra-
dali e nellindustria. La Direttiva 98/77/CE ¢ relativa alle misure da adottare per ridurre le emissioni dei veicoli a
motore e la 97/68/CE attiene all’emissione di inquinanti gassosi e particolato. Altri riferimenti normativi concer-
nono le emissioni da processi di combustione, tra cui I'incenerimento dei rifiuti (DM n. 503 del 19/11/97) e la com-
bustione in impianti industriali (DM del 12/7/90 e D.Lgs. 351/99, in recepimento della Direttiva 96/62/CE sulla qua-
lita dell’aria in ambito urbano).

STATO e TREND

Globalmente le emissioni di monossido di carbonio risultano in diminuzione, si registra infatti nel 2007 una ridu-
zione di circa il 52% rispetto al livello delle emissioni del 1980. Dal 1980 al 1990 il livello delle emissioni totali
mostra una variazione percentuale minima, pari a -1%. Dal 2005 al 2006 si rileva una diminuzione totale di circa
il 5%; nell’ultimo anno invece le emissioni totali rimangono sostanzialmente stabili. L'analisi a livello settoriale de-
nota la preponderanza delle emissioni provenienti dal trasporto (46% trasporti stradali e 9% altri sorgenti mobili)
e dalla combustione non industriale (20%); minore & il contributo della combustione nell’industria (11%), del trat-
tamento e dello smaltimento dei rifiuti (8%) e infine dei settori dei processi produttivi (4%) e della combustione -
energia e industria di trasformazione (2%). Il trend decisamente in diminuzione degli ultimi anni nel settore dei
trasporti stradali (-70% dal 1980) & dovuto in gran parte al rinnovo del parco veicolare. Le emissioni legate alla
combustione non industriale decrescono del 14% dal 1980 al 1990, mentre dal 1990 al 2007 mostrano una cre-
scita pari al 157%. Le emissioni legate alla combustione nell’industria decrescono del 24% dal 1980 al 1990, au-
mentando poi del 16% fino al 2007. Le emissioni derivanti dal trattamento e dallo smaltimento dei rifiuti decre-
scono del 49% fino al 1990, mentre dal 1990 al 2007 crescono del 69%. Le emissioni legate ai processi produt-
tivi mostrano una forte decrescita (pari a -7% dal 1980 al 1990 e pari a -44% dal 1990 al 2007). Le emissioni
derivanti dal settore della combustione - energia e industria di trasformazione, che hanno un peso esiguo sul to-
tale delle emissioni, mostrano una forte crescita dal 1980 al 1990 (87%), mentre decrescono del 6% dal 1990 al
2007, evidenziando una crescita complessiva pari al 75%.
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COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Per garantire consistenza e compatibilita dell’inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la re-
visione dell’intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei pitl recenti sviluppi metodologici. Le
emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP97 adottata dalla metodologia
CORINAIR. Nei totali non vengono conteggiate le emissioni da sorgenti naturali (altre sorgenti di emissione e as-
sorbimenti) conformemente alla nuova classificazione adottata nella stima delle emissioni dell’inventario. La Ta-
bella 6.25 riporta i dati della serie storica delle emissioni settoriali, mentre la Figura 6.24 ne illustra I'andamento
negli anni. In questa edizione vengono riportate anche le emissioni totali regionali (a esclusione delle sorgenti na-
turali) per gli anni: 1990, 1995, 2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi
di tempistica delle attivita, a partire dall’inventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che
I’eventuale scarto tra i totali nazionali corrispondenti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.26: Emissioni regionali di monossido di carbonio

Regionie 1990 1995 2000 2005
kt/a
Piemonte 506,65 496,21 346,72 246,69
Valle d'Aosta 19,18 19,05 13,02 8,84
Lombardia 890,87 851,13 583,22 414,83
Trentino Alto Adige 94,70 97,50 73,18 51,11
Veneto 472,29 460,35 337,11 252,70
Friuli Venezia Giulia 148,96 147,99 125,32 93,39
Liguria 276,13 281,74 213,55 142,68
Emilia Romagna 487,81 480,29 339,61 233,63
Toscana 495,66 466,18 341,96 258,18
Umbria 107,30 108,58 80,62 55,15
Marche 169,37 168,31 119,06 87,49
Lazio 654,13 663,05 455,79 313,34
Abruzzo 155,51 164,22 128,75 83,14
Molise 35,74 36,72 27,54 18,33
Campania 708,36 667,76 462,59 317,36
Puglia 794,01 911,74 645,36 609,95
Basilicata 58,07 57,79 45,99 27,63
Calabria 216,20 246,28 186,22 146,50
Sicilia 627,31 622,18 430,26 316,86
Sardegna 202,65 207,13 167,33 131,78
ITALIA 7.120,90 7.154,18 5.123,22 3.809,56
Fonte: ISPRA
8

Mt/a

Il Combustione non industriale
Processi produttivi
W Altre sorgenti mobili

Fonte: ISPRA

g

Combustione - industria
Trasporti stradali

M Trattamento e smaltimento rifiuti

NI LY .

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 6.24: Emissioni nazionali di monossido di carbonio (CO) per macrosettore
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Figura 6.25: Emissioni regionali di monossido di carbonio
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EMISSIONI DI BENZENE (CgHg):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

La valutazione delle emissioni avviene attraverso opportuni processi di stima, basati sulla metodologia indicata
dal Progetto CORINAIR dell’Agenzia Europea dell’Ambiente. Le emissioni di benzene derivano principalmente dal-
I'uso della benzina nei trasporti; in secondo luogo da alcuni processi produttivi e dall’uso di solventi; infine un con-
tributo minimo alle emissioni viene apportato dai sistemi di stoccaggio e distribuzione dei carburanti (stazioni di
servizio, depositi). Per quanto riguarda i trasporti, la maggior parte di questo inquinante (circa il 95%) ha origine
allo scarico dei veicoli, dove il benzene & presente sia come incombusto, sia come prodotto di trasformazioni chi-
mico-fisiche di idrocarburi aromatici presenti nella benzina. Una parte (5%) deriva, invece, dalle emissioni evapo-
rative dal serbatoio e dal carburatore anche durante la sosta. L'alto indice di motorizzazione dei centri urbani e
I'accertata cancerogenicita fanno del benzene uno dei pill importanti inquinanti nelle aree metropolitane.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
Le stime delle emissioni di benzene sono rilevanti per il monitoraggio dell’efficacia delle normative di riduzione
delle emissioni nel settore dei trasporti. Sono calcolate in conformita alle caratteristiche di trasparenza, accura-
tezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodologia di riferimento.

* kX

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

In Italia la Legge 413/1997 ha imposto quantitativi massimi di benzene e di idrocarburi aromatici totali nelle ben-
zine con e senza piombo pari, rispettivamente, all’'1% e 40% in volume (v/v). Il DM n. 60 del 02/04/2002 intro-
duce il valore limite per la protezione della salute umana pari a 5 pg/m3 da raggiungere entro il primo gennaio
2010. 11 DM n. 163 del 21/04/1999 individua i criteri ambientali e sanitari in base ai quali i sindaci possono limi-
tare la circolazione degli autoveicoli per migliorare la qualita dell’aria nelle aree urbane.

STATO e TREND

Le emissioni di benzene sono diminuite dal 1990 al 2007 dell’80%. Nel corso degli anni Novanta tale fenomeno & stato
determinato sia dalla diminuzione del benzene nei combustibili, sia dal rinnovo del parco autovetture e della conse-
guente riduzione delle emissioni di COVNM. Nei prossimi anni sono attese ulteriori riduzioni nel settore dei trasporti
stradali in conseguenza del rinnovo del parco autovetture. Le emissioni provenienti da tale settore hanno il peso mag-
giore sul totale (55,5%) e registrano una diminuzione dell’85%. Le emissioni provenienti dalle altre sorgenti mobili di-
minuiscono invece del 78%; quelle legate ai processi produttivi decrescono del 37%, mentre quelle derivanti dall’'uso
di solventi registrano una decrescita del 3%. Infine, le emissioni derivanti dall’estrazione e distribuzione di combusti-
bili fossili/geotermia, pur avendo un peso minimo sul totale, mostrano una diminuzione del 95%.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

LaTabella 6.27 e la Figura 6.26 evidenziano I'andamento decrescente, dal 1990 al 2007, delle emissioni nazionali di ben-
zene, distintamente per i macrosettori dei processi produttivi, dell’estrazione e distribuzione di combustibili fossili/geo-
termia, dell’'uso di solventi, dei trasporti stradali e delle altre sorgenti mobili. Con cadenza annuale la serie storica dei dati
nazionali viene aggiornata e, qualora si disponga di informazioni pit accurate, vengono rivisti e modificati anche i valori
relativi agli anni passati. La Tabella 6.28 e la Figura 6.27 riportano le emissioni totali regionali per gli anni: 1990, 1995,
2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a partire dal-
I'inventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali nazionali corrispon-
denti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.27: Emissioni nazionali di benzene (CsHg) per macrosettori

Macrosettord 1990 1995 1996 1997 1998 1999 5(;00 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
A 2210 1780 1.746 1.804 1.750 1.642 1410 1310 1.342 1.267 1.321 1.393 1.375 1.393
B 639 472 398 281 144 86 51 48 45 38 35 34 2 3N
C 1353 1293 1300 1284 1267 1.303 1291 1300 1.331 1.308 1.318 1.307 1.342 1.312
D 35.886 28.914 27548 24333 19.724 16.472 13.607 12.698 11.097 9.875 8.278 6.629 5.843 5235
E 6.767 4030 3916 3225 2411 2108 1962 1.919 1.763 1.651 1574 1.574 1.519 1.460
TOTALE 46.854 36.489 34.908 30.928 25296 21.611 18.321 17.275 15.578 14.140 12.527 10.938 10.111 9.430
Fonte: ISPRA

LEGENDA:

A: Processi produttivi; B: Estrazione e distribuzione di combustibili fossili/geotermia; C: Uso di solventi; D: Trasporti stradali; E: Altre sorgenti mobili

Tabella 6.28: Emissioni regionali di benzene

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 3.226 2.474 1.106 648
Valle d'Aosta 121 9% 33 18
Lombardia 6.140 4.677 2.354 1.512
Trentino Alto Adige 554 458 208 112
Veneto 3.075 2.373 1.126 667
Friuli Venezia Giulia 1.150 871 426 312
Liguria 2.211 1.708 856 512
Emilia Romagna 3.156 2.419 1.151 681
Toscana 3.355 2.494 1.265 849
Umbria 633 476 218 122
Marche 1.215 933 429 263
Lazio 4.340 3.460 1.673 1.018
Abruzzo 952 M 344 198
Molise 212 163 74 38
Campania 4.425 3.393 1.544 892
Puglia 4.274 3.340 1.707 1.134
Basilicata 354 255 119 61
Calabria 1.340 996 437 231
Sicilia 4.351 3.352 1.618 1.120
Sardegna 1.452 1.098 571 398
ITALIA 46.539 35.776 17.260 10.785
Fonte: ISPRA
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Figura 6.26: Emissioni nazionali di benzene (CgHg) secondo la disaggregazione settoriale
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Figura 6.27: Emissioni regionali di benzene (CgHg)
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EMISSIONI DI COMPOSTI ORGANICI PERSISTENTI (IPA, DIOSSINE
E FURANI): TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA), le diossine e i furani sono composti organici che derivano da attivita di pro-
duzione energetica, impianti termici e processi industriali. Altre fonti importanti di emissione sono, per gli IPA il traf-
fico e per le diossine e per i furani I'incenerimento di rifiuti organici. Gli IPA sono rilasciati in atmosfera anche da
sorgenti naturali quali eruzioni vulcaniche, incendi boschivi e dall’attivita di alcune specie di microrganismi. Questi
gruppi di sostanze hanno rilevanza sanitaria per la loro tossicita e persistenza nell’ambiente (danno luogo a feno-
meni di bioaccumulo) e, in quanto agenti cancerogeni di diversa intensita, sono infatti classificati dall’lARC come
cancerogeni certi la 2,3,7,8 Tetraclorodibenzo-para-diossina, probabili gli IPA e possibili le diossine e i furani.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
Le stime delle emissioni di composti organici persistenti sono necessarie per il monitoraggio del Protocollo di Aarhus
nell’ambito della Convenzione sull'inquinamento transfrontaliero. Sono calcolate in conformita alle caratteristiche
di trasparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodologia di riferimento.

* k&

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Il Protocollo di Aarhus sugli inquinanti organici persistenti (1998), nell’ambito della Convenzione di Ginevra sull’in-
quinamento atmosferico transfrontaliero a lunga distanza (1979), indica come obiettivo la riduzione delle emis-
sioni di diossine, furani e IPA al di sotto dei livelli raggiunti nel 1990 (o, in alternativa, ogni altro anno compreso
tra il 1985 e il 1995).

STATO e TREND

Nell’ambito del Protocollo di Aarhus, I'ltalia ha I'impegno di ridurre le emissioni di IPA, diossine e furani a livelli in-
feriori rispetto a quelli del 1990. L'obiettivo € gia stato conseguito per quanto riguarda diossine e furani (le emis-
sioni dal 1990 al 2007 si riducono di circa il 33%); si noti, tuttavia, che dal 2003 le emissioni di diossine e furani
iniziano un processo di crescita: dal 1990 al 2003 decrescono del 40%, per poi riprendere a crescere registrando
nel 2007 un aumento del 13% rispetto al 2003. Le emissioni di IPA, invece, dopo un periodo di sostanziale stabi-
lita (1999 - 2001) e diminuzione (di circa il 9% tra il 2001 e il 2002), dovuta in particolare ai settori della combu-
stione e ai processi produttivi, aumentano nel 2003 (+4% rispetto al 2002) e nel 2004 (+15% rispetto al 2003)
per poi diminuire del 2% nel 2005, riprendendo a crescere nel 2006 e nel 2007 rispettivamente del 3% e 9%,
mostrando una crescita complessiva, rispetto al 1990, di circa il 51%.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Le Tabelle 6.29 e 6.30 riportano le emissioni a livello settoriale rispettivamente di IPA (t/a) e diossine e furani (gl-
Teq/a). La Figura 6.28 evidenzia i differenti andamenti delle due serie delle emissioni (calcolate come indici con
base 1990 = 100). Per garantire la consistenza e compatibilita dell’'inventario, I'aggiornamento annuale delle emis-
sioni comporta la revisione dell’intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei piu recenti svi-
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luppi metodologici. Le emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP97 adot-
tata dalla metodologia CORINAIR. Nei totali non vengono conteggiate le emissioni da sorgenti naturali (eruzioni
vulcaniche, incendi boschivi e attivita di alcune specie di microrganismi) conformemente alla classificazione adot-
tata nella stima delle emissioni dell’inventario. In questa edizione vengono riportate le emissioni totali regionali (a
esclusione delle sorgenti naturali) per gli anni: 1990, 1995, 2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali
sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a partire dall'inventario nazionale delle emissioni inqui-
nanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali nazionali corrispondenti va imputato alla metodologia
di disaggregazione top-down. L'analisi dei valori di emissione regionali evidenzia criticita per la Puglia, determi-
nate dall’attivita siderurgica della regione.
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Tabella 6.29: Emissioni nazionali di idrocarburi policiclici aromatici per macrosettore

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
t/a
A 909 768 737 767 758 722 654 693 597 562 582 641 656 652
B 2311 3272 3157 3599 3639 4160 4456 4638 3959 4293 5181 4868 5378 68,68
C 291 293 260 272 259 245 216 214 194 198 190 227 223 245
D 4446 4404 39,08 4290 40,76 40,33 4243 3989 37,26 3887 4092 4380 4449 4315
F
G
H
[

IPA

0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001
184 188 187 188 196 203 208 216 232 244 258 268 279 290
036 03 037 03 03 036 036 036 035 036 03 037 036 034
21,28 31,10 2790 3146 29,65 3449 2954 31,22 3034 3036 37,81 3390 3250 31,23
TOTALE 103,06 120,73 110,77 123,00 119,31 12850 127,68 129,08 117,78 122,58 141,23 138,11 142,73 155,30
Fonte: ISPRA
LEGENDA:
A: Combustione energia e industria di trasformazione; B: Combustione non industriale; C: Combustione industriale;

D: Processi produttivi; E: Estrazione distribuzione combustibili fossili/geotermia; F: Uso di solventi; G: Trasporti stradali;
H: Altre sorgenti mobili; I: Trattamento smaltimento rifiuti

Tabella 6.30: Emissioni nazionali di diossine e furani per macrosettore

Diossine 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
e furani gl-Teg/a

A 2497 2834 2720 2644 2583 2246 21,89 2126 2269 2028 1699 1473 1428 12,04
B 132,21 120,49 111,71 11549 10540 99,15 10649 4992 4305 4318 4302 4184 4373 5443
C 117,29 121,13 110,05 117,30 116,43 111,53 110,65 108,40 103,03 103,87 102,87 116,25 11570 124,07
D 6720 7168 6268 6651 6792 6341 7066 7322 7532 7584 7958 7859 87,80 8845
G
|

722 745 704 636 584 49 419 390 349 331 28 257 248 248
123,51 110,54 100,43 9419 9160 86,84 5558 36,50 3546 3548 4415 3959 37,97 3649
TOTALE 472,40 459,61 419,11 426,29 413,02 388,34 369,46 293,20 283,03 281,96 289,49 293,57 301,96 317,96
Fonte: ISPRA
LEGENDA:
A: Combustione energia e industria di trasformazione; B: Combustione non industriale; C: Combustione industriale;

D: Processi produttivi; E: Estrazione distribuzione combustibili fossili/geotermia; F: Uso di solventi; G: Trasporti stradali;
H: Altre sorgenti mobili; I: Trattamento smaltimento rifiuti
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Tabella 6.31: Emissioni regionali di idrocarburi policiclici aromatici

Regione | 1990 1995 2000 2005
| t/a

Piemonte 485 5,70 6,74 6,89
Valle d'Aosta 0,13 0,20 0,22 0,14
Lombardia 4.7 5,46 6,47 8,86
Trentino Alto Adige 1,33 1,62 2,04 1,93
\eneto 4,07 47 6,02 7,07
Friuli Venezia Giulia 2,64 2,29 3,59 3,60
Liguria 3,19 6,08 547 6,01

Emilia Romagna 412 4,55 544 4,84
Toscana 7,75 9,38 11,35 12,85

Umbria 1,40 1,95 2,51 1,68
Marche 1,83 1,64 1,90 2,29
Lazio 3,18 4,59 5,02 5,98
Abruzzo 1,86 2,93 3,41 2,26
Molise 0,47 0,67 0,83 0,55
Campania 8,54 5,72 6,74 6,46
Puglia 33,37 38,52 35,49 39,56

Basilicata 0,96 1,35 1,64 1,10
Calabria 2,36 6,32 6,60 7,01

Sicilia 3,76 5,31 5,39 8,29
Sardegna 1,57 2,20 2,83 2,50
ITALIA 92,07 111,19 119,72 129,87
Fonte: ISPRA

Tabella 6.32: Emissioni regionali di diossine e furani
Regione 1990 1995 2000 2005
gl-Teg/a

Piemonte 34,18 4,78 27,84 23,83
Valle d'Aosta 0,95 0,87 0,93 1,23
Lombardia 100,15 93,50 98,30 74,58
Trentino Alto Adige 12,69 14,18 445 4,64
Veneto 63,82 61,78 45,98 24,32
Friuli Venezia Giulia 33,65 31,86 15,52 15,40
Liguria 11,51 10,50 7,48 1,98
Emilia Romagna 55,27 32,44 18,34 8,20
Toscana 18,82 12,17 8,04 5,58
Umbria 5,57 6,86 8,48 7,83
Marche 1,81 2,04 2,00 1,94
Lazio 7,67 9,59 8,30 5,99
Abruzzo 5,74 6,68 3,19 2,28
Molise 0,54 0,69 1,00 0,64
Campania 15,82 7,62 10,32 7,68
Puglia 68,20 88,61 67,50 74,47
Basilicata 2,23 2,61 1,54 3,85
Calabria 4,86 9,36 8,04 7,67
Sicilia 14,00 12,47 10,92 12,81

Sardegna 15,11 14,01 21,29 8,77
ITALIA 472,59 459,64 369,46 293,68
Fonte: ISPRA
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Figura 6.28: Trend delle emissioni nazionali di composti organici persistenti
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Figura 6.29: Emissioni regionali di idrocarburi policiclici aromatici
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Figura 6.30: Emissioni regionali di diossine e furani
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EMISSIONI DI METALLI PESANTI (Cd, Hg, Pb, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn):
TREND E DISAGGREGAZIONE SETTORIALE

DESCRIZIONE

Le emissioni di metalli pesanti derivano in gran parte dalla combustione, sia industriale sia non industriale, dai
processi produttivi e dal settore energetico. | metalli pesanti hanno una notevole rilevanza sanitaria in quanto per-
sistono nell’ambiente dando luogo a fenomeni di bioaccumulo e sono, inoltre, riconosciuti come importanti agenti
cancerogeni, tra questi I'arsenico (As), il cadmio (Cd), il cromo (Cr) e il nichel (Ni) ricadono nella classe 1 (cance-
rogeni certi) dell'lARC.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
Le stime delle emissioni di metalli pesanti sono necessarie per il monitoraggio del Protocollo di Aarhus nell’am-
bito della Convenzione sull'inquinamento transfrontaliero. Sono calcolate in conformita alle caratteristiche di tra-
sparenza, accuratezza, consistenza, comparabilita e completezza richieste dalla metodologia di riferimento.

* * ok

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Il Protocollo di Aarhus sui metalli pesanti (1998), nell’ambito della Convenzione di Ginevra sull'inquinamento at-
mosferico transfrontaliero a lunga distanza (1979), indica come obiettivo di riduzione per il cadmio (Cd), il mer-
curio (Hg) e il piombo (Pb) le emissioni del 1990 (o in alternativa ogni altro anno fra il 1985 e il 1995).

STATO e TREND

Nell’ambito del Protocollo di Aarhus, I'ltalia ha I'impegno di ridurre le emissioni di cadmio, mercurio e piombo a
livelli inferiori rispetto a quelli del 1990. Nel 2007, le emissioni di cadmio, mercurio e piombo sono in linea con gli
obiettivi fissati, essendosi ridotte rispettivamente del -15,9%, -9,1% e -93,8%, rispetto ai valori presenti nel 1990.
Il cadmio presenta una diminuzione, dovuta soprattutto alla combustione industriale; il mercurio registra una ri-
duzione meno marcata, imputabile principalmente ai processi produttivi, mentre notevole & stato I’abbattimento
dei livelli emissivi di piombo, grazie in particolare all’utilizzo di benzine verdi. Le emissioni di cadmio e mercurio
derivano principalmente dai settori della combustione e dei processi produttivi. Le emissioni di piombo risentono
fortemente dell’andamento delle emissioni provenienti dal settore dei trasporti, fino al 2001 la principale fonte di
emissione, che si annulla dal 2002 in poi grazie alle normative intervenute sui combustibili; nel 2007 le emissioni
risultano principalmente imputabili alla combustione industriale e ai processi produttivi. Per i metalli pesanti non
compresi nel Protocollo, non sono ancora stati stabiliti limiti emissivi nazionali. Le emissioni di cromo (-36,5%) e
nichel (-14,8%) sono in diminuzione rispetto ai livelli del 1990, mentre si riscontrano frend crescenti per arsenico
(+12,7%), rame (+11,4%), selenio (+27,2%) e zinco (+8,2%).

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

| dati di emissione riportati costituiscono la fonte ufficiale di riferimento a livello internazionale, in ragione del ruolo
di ISPRA di responsabile della realizzazione annuale dell’inventario nazionale delle emissioni in atmosfera, stru-
mento di verifica degli impegni assunti a livello internazionale sulla protezione dell’ambiente atmosferico.

Per garantire consistenza e compatibilita dell’inventario, I'aggiornamento annuale delle emissioni comporta la re-
visione dell’intera serie storica sulla base della maggiore informazione e dei pil recenti sviluppi metodologici. Le
emissioni nazionali sono disaggregate secondo la nomenclatura delle attivita SNAP97 adottata dalla metodologia
CORINAIR. Si riscontrano differenze, rispetto all’edizione dell’anno precedente, nella serie storica dei dati di emis-
sione, imputabili principalmente all’aggiornamento delle stime delle emissioni provenienti dai settori del trasporto.
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La Tabella 6.33 riporta i dati di emissione per settore e anno, mentre la Figura 6.31 illustra le variazioni delle emis-
sioni dei vari metalli pesanti negli anni, tramite i numeri indici calcolati assumendo che il valore relativo al 1990
sia pari a 100. In questa edizione vengono riportate anche le emissioni totali regionali per gli anni: 1990, 1995,
2000, 2005. Va tenuto presente che i totali regionali sono stati stimati, per motivi di tempistica delle attivita, a par-
tire dall'inventario nazionale delle emissioni inquinanti dello scorso anno e che I'eventuale scarto tra i totali na-
zionali corrispondenti va imputato alla metodologia di disaggregazione fop-down.
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Tabella 6.34: Emissioni regionali di arsenico

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 1,51 0,89 1,66 1,48

Valle d'Aosta 0,04 0,02 0,02 0,01

Lombardia 6,28 4,02 5,98 5,34

Trentino Alto Adige 0,50 0,14 0,13 0,14
Veneto 9,87 7,32 14,41 12,51

Friuli Venezia Giulia 1,00 0,62 1,27 1,12
Liguria 1,30 1,04 0,86 0,87
Emilia Romagna 1,38 1,48 3,53 3,07
Toscana 4,09 3,50 5,95 4,97
Umbria 0,31 0,31 0,20 0,25
Marche 0,39 0,14 0,35 0,32
Lazio 1,79 1,04 1,37 1,18
Abruzzo 0,19 0,12 0,93 0,81

Molise 0,03 0,02 0,02 0,03
Campania 2,44 1,72 3,03 2,61

Puglia 2,90 2,48 2,67 2,65
Basilicata 0,06 0,06 0,06 0,06
Calabria 0,46 0,34 0,43 0,43
Sicilia 1,33 0,72 0,94 0,92
Sardegna 1,04 1,10 1,47 1,47
ITALIA 36,93 27,08 4529 40,23
Fonte: ISPRA

Tabella 6.35: Emissioni regionali di cadmio
Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 0,55 0,53 0,52 0,35

Valle d'Aosta 0,03 0,03 0,03 0,02

Lombardia 1,33 1,27 1,49 1,93

Trentino Alto Adige 0,15 0,13 0,09 0,13

\leneto 1,01 0,91 0,60 0,70

Friuli Venezia Giulia 0,32 0,30 0,29 0,32

Liguria 0,33 0,29 0,25 0,12

Emilia Romagna 0,48 0,47 0,52 0,58
Toscana 0,54 0,52 0,58 0,49
Umbria 0,15 0,19 0,19 0,19
Marche 0,05 0,04 0,04 0,05
Lazio 0,17 0,12 0,11 0,42
Abruzzo 0,07 0,06 0,06 0,03
Molise 0,01 0,01 0,02 0,02
Campania 0,32 0,09 0,10 0,14
Puglia 1,82 1,99 1,58 2,00
Basilicata 0,04 0,04 0,04 0,08
Calabria 0,44 0,43 0,06 0,08
Sicilia 0,21 0,10 0,12 0,16
Sardegna 2,01 1,83 2,13 0,32
ITALIA 10,03 9,36 8,82 8,15
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.36: Emissioni regionali di cromo

Regione 1990 1995 2000 2005

t/a
Piemonte 425 2,83 2,24 2,84
Valle d'Aosta 0,11 0,13 0,12 0,11
Lombardia 13,94 11,46 9,34 11,84
Trentino Alto Adige 0,64 0,55 0,30 0,53
Veneto 10,06 7,07 5,55 5,78
Friuli Venezia Giulia 3,16 2,30 1,87 2,71
Liguria 7,67 5,43 2,15 2,34
Emilia Romagna 5,14 5,55 3,01 3,58
Toscana 5,44 4,88 3,45 3,32
Umbria 1,34 1,62 1,12 1,47
Marche 0,84 0,55 0,28 0,35
Lazio 6,35 4,56 2,81 3,26
Abruzzo 0,63 0,45 0,25 0,53
Molise 0,07 0,06 0,18 0,18
Campania 2,64 0,99 0,54 0,65
Puglia 13,28 12,52 7,67 8,11
Basilicata 0,24 0,25 0,23 0,55
Calabria 1,83 0,85 0,55 0,76
Sicilia 6,49 4,24 2,36 2,73
Sardegna 3,43 2,67 2,18 1,56
ITALIA 87,56 68,96 46,18 53,22
Fonte: ISPRA

Tabella 6.37: Emissioni regionali di mercurio

Regione 1990 1995 2000 2005

t/a
Piemonte 0,65 0,64 0,44 0,46
Valle d'Aosta 0,03 0,03 0,03 0,03
Lombardia 2,31 2,05 2,20 2,72
Trentino Alto Adige 0,12 0,13 0,09 0,15
Veneto 1,29 1,16 1,05 1,30
Friuli Venezia Giulia 0,51 0,50 0,48 0,59
Liguria 0,28 0,29 0,19 0,16
Emilia Romagna 0,35 0,38 0,38 0,47
Toscana 0,59 0,52 0,56 0,48
Umbria 0,24 0,33 0,31 0,40
Marche 0,05 0,04 0,07 0,05
Lazio 0,31 0,30 0,25 0,45
Abruzzo 0,26 0,21 0,19 0,10
Molise 0,01 0,02 0,03 0,05
Campania 0,23 0,12 0,12 0,15
Puglia 0,95 0,94 0,92 1,08
Basilicata 0,07 0,08 0,10 0,16
Calabria 0,73 0,60 0,11 0,13
Sicilia 0,99 0,72 0,57 0,57
Sardegna 1,81 1,64 1,51 0,88
ITALIA 11,78 10,70 9,59 10,38
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.38: Emissioni regionali di nichel

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a
Piemonte 497 3,95 3,98 34
Valle d'Aosta 0,27 0,10 0,10 0,18
Lombardia 26,65 17,95 27,64 35,26
Trentino Alto Adige 2,58 1,75 1,92 3,52
Veneto 12,64 10,48 12,27 9,82
Friuli Venezia Giulia 5,71 4,83 5,24 5,64
Liguria 9,79 9,92 5,94 4,63
Emilia Romagna 13,32 16,61 15,54 15,30
Toscana 12,61 12,82 13,14 14,47
Umbria 1,31 1,77 1,63 1,49
Marche 2,12 2,22 2,11 2,56
Lazio 8,05 7,73 5,98 5,29
Abruzzo 1,24 0,80 0,52 0,61
Molise 0,14 0,12 0,16 0,25
Campania 6,00 3,16 3,04 3,00
Puglia 17,76 20,32 8,50 7,95
Basilicata 0,27 0,23 0,26 0,79
Calabria 1,83 1,88 2,16 1,88
Sicilia 10,45 9,79 9,20 12,09
Sardegna 6,79 8,46 9,67 8,49
ITALIA 144,49 134,90 129,02 136,63
Fonte: ISPRA
Tabella 6.39: Emissioni regionali di piombo
Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 332,45 140,11 65,34 9,76
Valle d'Aosta 16,78 6,26 2,67 0,81
Lombardia 620,24 283,07 155,53 62,46
Trentino Alto Adige 71,46 30,44 13,57 3,93
Veneto 326,62 150,33 81,32 33,37
Friuli Venezia Giulia 99,74 46,65 26,31 13,06
Liguria 156,09 67,90 30,94 3,68
Emilia Romagna 301,34 130,72 65,20 15,48
Toscana 285,06 123,18 60,42 15,38
Umbria 63,50 30,24 19,91 10,25
Marche 105,71 42,11 18,15 1,06
Lazio 373,24 161,25 80,08 19,78
Abruzzo 103,87 42,59 19,82 2,67
Molise 24,05 9,43 3,85 0,22
Campania 415,48 164,87 74,54 5,31
Puglia 371,00 195,59 92,20 53,16
Basilicata 39,79 15,86 6,33 2,99
Calabria 151,91 60,06 24,56 2,48
Sicilia 378,52 150,78 68,57 6,84
Sardegna 143,57 79,59 30,54 8,58
ITALIA 4.380,43 1.931,03 939,84 271,28
Fonte: ISPRA
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Tabella 6.40: Emissioni regionali di rame

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a
Piemonte 2,25 2,27 2,08 1,72
Valle d'Aosta 0,12 0,13 0,10 0,10
Lombardia 7,36 7,36 6,62 793
Trentino Alto Adige 0,53 0,47 0,35 0,52
Veneto 4,39 4,29 3,18 3,12
Friuli Venezia Giulia 1,81 1,57 1,89 2,45
Liguria 3,08 3,65 2,88 2,19
Emilia Romagna 1,74 2,20 2,24 2,34
Toscana 4,45 4,46 5,10 4,64
Umbria 0,70 0,88 0,76 0,77
Marche 0,45 0,25 0,25 0,29
Lazio 1,50 1,46 1,43 1,33
Abruzzo 0,28 0,23 0,23 0,30
Molise 0,04 0,04 0,07 0,06
Campania 2,96 0,54 0,56 0,64
Puglia 17,22 19,15 15,86 17,55
Basilicata 0,22 0,22 0,11 0,35
(Calabria 0,49 0,38 0,38 0,38
Sicilia 1,66 1,51 1,42 1,58
Sardegna 1,35 1,34 1,59 1,93
ITALIA 52,59 52,40 4711 50,19
Fonte: ISPRA
Tabella 6.41: Emissioni regionali di selenio
Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 0,45 0,33 0,40 0,40
Valle d'Aosta 0,01 0,01 0,01 0,02

Lombardia 1,48 1,67 1,68 1,55

Trentino Alto Adige 0,09 0,10 0,11 0,15

Veneto 1,25 1,14 1,57 1,4

Friuli Venezia Giulia 0,31 0,28 0,36 0,35

Liguria 0,79 0,73 0,63 1,38

Emilia Romagna 0,89 1,37 1,27 1,31

Toscana 0,99 1,07 1,17 1,11

Umbria 0,17 0,22 0,25 0,26

Marche 0,11 0,12 0,14 0,14
Lazio 0,61 0,57 0,66 0,30

Abruzzo 0,16 0,13 0,15 0,18

Molise 0,01 0,01 0,02 0,02

Campania 0,39 0,23 0,32 0,33

Puglia 1,09 1,16 1,19 2,55

Basilicata 0,03 0,03 0,04 0,07

Calabria 0,16 0,12 0,15 0,09

Sicilia 0,52 0,52 0,56 0,48

Sardegna 0,27 0,30 0,35 0,30

ITALIA 9,77 10,12 11,05 12,40

Fonte: ISPRA
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Tabella 6.42: Emissioni regionali di zinco

Regione 1990 1995 2000 2005
t/a

Piemonte 66,63 70,30 55,42 42,63
Valle d'Aosta 5,11 4,94 5,10 7,12
Lombardia 268,73 290,18 295,54 296,68
Trentino Alto Adige 14,76 14,19 10,60 20,89
Veneto 95,63 101,75 95,77 115,43
Friuli Venezia Giulia 40,18 45,04 57,08 73,09
Liguria 13,93 23,57 20,91 17,93
Emilia Romagna 13,74 18,64 18,87 17,96
Toscana 33,34 38,22 47,12 4217
Umbria 29,63 34,86 48,95 48,64
Marche 317 1,23 1,68 1,85
Lazio 4,00 3,02 4,06 9,07
Abruzzo 2,41 2,26 2,36 2,21
Molise 0,27 0,34 0,28 0,63
Campania 23,29 2,66 4,36 4,51
Puglia 115,85 126,27 110,72 123,74
Basilicata 9,72 10,06 0,68 20,10
Calabria 27,54 10,70 1,58 1,80
Sicilia 11,94 11,10 8,78 15,60
Sardegna 89,47 34,34 12,30 8,61
ITALIA 869,34 843,70 802,16 870,76
Fonte: ISPRA
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Figura 6.31: Trend delle emissioni nazionali di metalli pesanti indicizzato al 1990
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Figura 6.33: Emissioni regionali di cadmio
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Figura 6.34: Emissioni regionali di cromo
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Figura 6.35: Emissioni regionali di mercurio
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Fonte: ISPRA

Figura 6.37: Emissioni regionali di piombo



1990
1995
2000
2005

asIjo

25
20
15 1
10 1

_
o [Te) o Yo} SSION
g 8 8 8
E1S0Y,p 8]|_A - - X & 21S0V,p 3|[BA
| |

ejeol|iseg ejeol|iseg
0zzniqy abipy o}y oulual]
ayare|y ayalep
BligeR) 0zzniqy
ab1py 01|y ounuail eliqe[e)
euquin eLquin
eubapies eubapies
oizen Bl|niY eizausA Iinki4
BII2IS eluedwe)
eubewoy eljiwg Bl

Bl|IoIS
Bl|NIY eIZauaA I[Nty

oize
ajuowald

eunbi

eluedwe)
eunbin
OENIET
BUBISO]
BIpJequioT

ellbng

Fonte: ISPRA
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INVENTARI LOCALI (REGIONALI E/O PROVINCIALI) DI EMISSIONE
IN ATMOSFERA (PRESENZA DI INVENTARI E DISTRIBUZIONE TERRITORIALE)

DESCRIZIONE

La realizzazione di un inventario delle emissioni & da considerarsi indispensabile per la conoscenza del territorio,
in quanto fornisce una stima della distribuzione spaziale e dell’evoluzione temporale delle emissioni inquinanti,
che risulta essere funzionale e propedeutica agli interventi di pianificazione territoriale.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 2 2 2
Lindicatore & rilevante in quanto rappresenta una ricognizione sullo stato di avanzamento in Italia nella compila-
zione degli inventari locali di emissione. Attraverso questo strumento € stato possibile reperire informazioni sulle
modalita di realizzazione, di aggiornamento, di diffusione e consistenza dei dati presenti sul territorio. | criteri di
accuratezza e copertura temporale/spaziale si riferiscono al tipo di risultato ottenuto dall’elaborazione dei dati rac-
colti. Il fatto che si sia creata, nel corso degli anni, una rete di referenti locali per gli inventari delle emissioni in
atmosfera, dovrebbe rendere migliore sotto tutti gli aspetti (accuratezza, comparabilita nel tempo e nello spazio)
la qualita dell’indicatore grazie alla esistenza e al mantenimento dei necessari contatti sul territorio.

* %

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

Con il D.Lgs. 351/99 e il DM 261/02 sono stati individuati i nuovi criteri di riferimento per la valutazione e gestione
della qualita dell’aria, intesa come processo dinamico che conduce all’'individuazione di zone del territorio nazio-
nale a diversi regimi di inquinamento atmosferico. Con il DM 261/02, in particolar modo, vengono definiti nel det-
taglio i criteri per I'elaborazione dei piani e programmi di azione e specificati gli elementi conoscitivi necessari per
I'elaborazione di tali piani. Nello specifico, nell'allegato 2 del decreto sono riportati i criteri per la redazione degli
inventari locali, evidenziando le finalita di tale strumento conoscitivo dinamico (la sua evoluzione riguarda sia I'ag-
giornamento dell’informazione, sia il miglioramento dell’affidabilita e del grado di dettaglio dei dati).

STATO e TREND

Si noti che la maggior parte delle regioni si & dotata dell'inventario, e ormai quasi tutte hanno avviato le proce-
dure per realizzarlo. A tale fattore positivo, si contrappone la constatazione dell’esistenza di alcune disomogeneita
non trascurabili, ad esempio negli strumenti, nei dati, nelle metodologie, negli anni di riferimento e nella periodi-
cita di aggiornamento.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.43 viene illustrato lo stato di aggiornamento degli inventari locali: sono indicati gli anni per i quali
sono stati redatti e sono riportate altre informazioni sul territorio (riguardanti la disponibilita di inventari provin-
ciali, comunali o informazioni assimilabili). Nella Tabella 6.44 vengono riportate informazioni piu dettagliate, rela-
tive agli inquinanti considerati, alla metodologia, ai macrosettori, all’utilizzo dell’inventario, all’approccio seguito,
alla diffusione. Le informazioni, desunte inizialmente dalla ricognizione nell’ambito delle attivita del Tavolo tecnico
interagenziale, sono state in seguito aggiornate sulla base delle informazioni fornite a ISPRA direttamente dai re-
ferenti dei vari inventari locali (aggiornamento a ottobre 2009).
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Tabella 6.43: Tabella riassuntiva degli inventari regionali esistenti

Piemonte
Valle d'Aosta
Lombardia

Trento
Bolzano- Bozen

Veneto

Friuli Venezia Giulia
Liguria

Emilia Romagna
Toscana
Marche

Lazio

Umbria
Abruzzo

Molise
Campania
Calabria
Basilicata
Puglia

Sicilia
Sardegna
Fonte: ISPRA; ARPA Toscana; Enti preposti all'aggiornamento degli inventari locali

* Inventario ancora in corso
TD: Top Down
INEMAR: Inventario Emissioni Aria
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. 6.2 QUALITA DELL’ARIA

Per I'elaborazione degli indicatori della qualita dell’aria
nella presente edizione dell’Annuario sono state utiliz-
zate le informazioni che ISPRA raccoglie annualmente
in base alla normativa europea sullo scambio di
informazioni in materia di qualita dell’aria (Eol —
Exchange of Information, Decisioni 97/101/CE e
2001/752/CE) e rende pubbliche attraverso la banca dati
BRACE, all'indirizzo www.brace.sinanet.apat.it.

La normativa vigente oltre al flusso Eol, che ha finalita
informative ed & costituito da metadati e dati orari e gior-
nalieri di concentrazione in aria dei principali inquinanti,
ne prevede un altro, specifico per la valutazione della
qualita dell’aria attraverso la verifica del rispetto dei va-
lori limite, che consta di informazioni aggregate ed ela-
borate (D.Lgs. 351/99, DM 60/2002, Dec. 2004/461/CE
e D.Lgs. 183/2004).

| dati raccolti in ambito Eol sono utilizzati sia per il cal-
colo dei parametri statistici previsti dalla stessa norma-
tiva Eol, sia per la verifica dei valori limite stabiliti per
la valutazione della qualita dell’aria.

Lindicatore Stazioni di monitoraggio della qualita del-
l'aria descrive I'insieme delle stazioni di monitoraggio
che hanno fornito dati di qualita dell’aria in ambito Eol
2009 (anno di riferimento 2008). Per il 2008 le stazioni
sono state 708; 'aumento costante del numero di sta-
zioni che si osserva nel periodo 2003-2008 (da 332 del
2003 a 708 nel 2008), ha colmato buona parte delle la-
cune informative presenti negli anni passati. Con I'in-

ANNUARIO DEI DATI AMBIENTALI

cremento del numero di stazioni &€ aumentata anche la
quantita di dati di concentrazione per i principali inqui-
nanti: tutto cio indica un incremento e miglioramento
nell’attivita di monitoraggio e nella comunicazione di in-
formazioni dal livello locale a quello nazionale.

Per lo stato della qualita dell’aria si registra una situazione
piuttosto stazionaria che continua a essere soddisfacente
per il biossido di zolfo (non risultano superamenti dei va-
lori limite) e per il benzene (nella quasi totalita delle sta-
zioni & rispettato il valore limite) e insoddisfacente per il
P (il valore limite giornaliero € rispettato nel 48% delle
stazioni), per I'ozono (I'obiettivo a lungo termine & stato
rispettato in circa I'11% delle stazioni) e per il biossido di
azoto (il valore limite annuale & stato rispettato nel 71%
delle stazioni di monitoraggio). Per quanto riguarda I'in-
dicatore particolato PM, 5, presentato per la prima volta
in questa edizione nell’Annuario dei dati ambientali, le in-
formazioni sono ancora insufficienti. Confrontando le medie
annuali con il valore limite per la protezione della salute
umana, stabilito dalla nuova Direttiva 2008/50/CE in tema
di valutazione e gestione della qualita dell’aria ambiente,
che entrera in vigore entro il 2015, risulta che in 37 sta-
zioni (73% del totale) & stata registrata una media annua
inferiore al valore limite annuale.

Nel quadro Q6.2 vengono riportati per gli indicatori po-
polati la finalita, la classificazione nel modello DPSIR e
i principali riferimenti normativi.



06.2: QUADRO DELLE CARATTERISTICHE INDICATORI QUALITA DELL’ARIA

Nome Indicatore

Qualita dell’aria ambiente: stazioni
di monitoraggio della qualita del-
I'aria

Qualita dell'aria ambiente: partico-

[ato (PM1o)

Qualita dell'aria ambiente: partico-
lato (PM2”5)

Qualita dell’aria ambiente: ozono
troposferico ()

Qualita dell'aria ambiente: biossido
di azoto (NO,)

Qualita dell'aria ambiente: ben-
zene (CgHe)

Qualita dell'aria ambiente: biossido
di zolfo (S0y)

Finalita

Fornire un quadro conoscitivo della re-
alta del Paese sulle stazioni di moni-
toraggio che trasmettono dati della
qualita dell'aria ai sensi della norma-
tiva europea

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazione di PMyg, i parametri stati-
stici previsti dalla normativa sull’Eol e
|a verifica del rispetto dei valori limite
giornaliero e annuale stabiliti dal DM
60/02

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazioni di PMys, i parametri stati-
stici previsti dalla normativa sull’Eol €
un confronto con il valore limite stabi-
lito dalla Direttiva 2008/50/CE

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazioni di ozono, i parametri sta-
tistici previsti dalla normativa sull’Eol,
i superamenti della soglia di informa-
zione, della soglia di allarme, del-
I'obiettivo a lungo termine per la sa-
lute umana e dell’obiettivo a lungo ter-
mine per la protezione della vegeta-
zione, stabiliti dal D.Lgs. 183/2004

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazioni di biossido di azoto, i pa-
rametri statistici previsti dalla norma-
tiva sull’Eol e attraverso la verifica del
rispetto dei valori limite stabiliti dal DM
60/2002

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazioni di benzene, i parametri sta-
tistici previsti dalla normativa sull’Eol
¢ la verifica del rispetto dei valori limite
stabiliti dal DM 60/2002

Fornire un’informazione sullo stato
della qualita dell'aria attraverso le con-
centrazioni di biossido di zolfo, i para-
metri statistici previsti dalla normativa
sull’Eol e la verifica del rispetto dei va-
lori limite stabiliti dal DM 60/2002

DPSIR  Riferimenti Normativi

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva Quadro 1996/62/CE

Direttive “figlie” 1999/30/CE e 2000/69/CE
D.Lgs. 351/99

DM 60/02

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva 2008/50/CE

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva 2002/3/CE
D.Lgs. 183/2004

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva Quadro 1996/62/CE

Direttive “figlie” 1999/30/CE e 2000/69/CE
D.Lgs. 351/99

DM 60/02

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva Quadro 1996/62/CE

Direttive “figlie” 1999/30/CE e 2000/69/CE
D.Lgs. 351/99

DM 60/02

Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE
Direttiva Quadro 1996/62/CE

Direttive “figlie” 1999/30/CE e 2000/69/CE
D.Lgs. 351/99

DM 60/02
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QUALITA DELL’ARIA AMBIENTE:
STAZIONI DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA DELLARIA

DESCRIZIONE

Il presente indicatore fornisce informazioni sul numero, sulla tipologia e sulla distribuzione delle stazioni di moni-
toraggio della qualita dell’aria e degli analizzatori per i principali inquinanti presenti sul territorio nazionale. Lin-
dicatore si basa sulle informazioni raccolte dall'lSPRA nell’ambito delle procedure sullo scambio di informazioni
(Exchange of Information, Eol) previste dalle Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
L’affidabilita dei dati € complessivamente buona. L'informazione riportata ¢ riferita al 2008 e consente la verifica
degli obiettivi richiesti dalla normativa di riferimento.

* k&

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA
L'obiettivo della normativa Eol & quello di fornire una base conoscitiva rappresentativa della realta del Paese per
quanto riguarda la qualita dell’aria, consentendo inoltre un confronto tra i Paesi membri della Comunita Europea.

STATO e TREND

Nel 2008, le stazioni di monitoraggio per le quali sono state trasmesse informazioni in ambito Eol sono 708. L'au-
mento del numero di stazioni osservato nel periodo 2003 - 2008 (Figura 6.41) indica un incremento e un miglio-
ramento nelle attivita di monitoraggio e di raccolta delle informazioni dal livello locale a quello nazionale.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Lindicatore € costituito dalle 708 stazioni di monitoraggio che hanno comunicato dati di qualita dell’aria per il 2008
in ambito Eol. La distribuzione delle stazioni di monitoraggio sul territorio nazionale insieme alla tipologia & illu-
strata in Tabella 6.45 e in Figura 6.42. Laumento del numero di stazioni, registrato dal 2007 al 2008, & uniforme
sul territorio nazionale come mostrato in Figura 6.43. In Figura 6.44, dove si riporta la variazione 2007 — 2008 del
numero di stazioni di monitoraggio per tipologia e area geografica, si osserva che il maggior incremento ha ri-
guardato le stazioni di fondo: cio denota un processo di adeguamento delle reti di monitoraggio a quanto previsto
dalla Direttiva 96/62/CE e dalla piu recente Direttiva 2008/50/CE. In Tabella 6.46 si riporta il numero degli analiz-
zatori per i principali inquinanti e la loro distribuzione regionale per il 2008. Confrontando questi dati con quelli
del 2007 (vedi Annuario dei dati ambientali, ISPRA ed. 2008), si registra che I'incremento maggiore in termini re-
lativi & per Pb (+65%) e PMy 5 (+61,7%); in particolare I'aumento degli analizzatori di PM, 5 mostra I'adeguamento
delle attivita di monitoraggio del PMy 5 alla Direttiva 2008/50/CE.
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Tabella 6.45: Stazioni di monitoraggio per la qualita dell’aria, classificate per regione/provincia, tipo di

zona e di stazione (2008)
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segue

Tipo di stazione

Regione/provincia

MARCHE 0 0
Ancona

Ascoli Piceno

Macerata

Pesaro/Urbino

LAZIO 1
Frosinone 1
Latina 1
Rieti
Roma
Viterbo
ABRUZZ0 0 0 1
Chigti

L'Aquila 1
Pescara

Teramo

CAMPANIA 0 0 4
Avellino

Benevento

Caserta 2
Napoli 2
Salerno

MOLISE 0 0 0
Campobasso
Isernia
PUGLIA 0 0 6
Bari

Brindisi

Foggia
Lecce
Taranto
BASILICATA 1 0 0
Potenza 1

Matera

CALABRIA 0 0 0
Catanzaro
Cosenza
Crotone

Reggio Calabria
Vibo Valentia
SICILIA 4 14 2
Agrigento
Caltanissetta

Catania 10

Enna 1

Messina 1

Palermo 2 2
Ragusa

Siracusa &

Trapani
SARDEGNA 1
Cagliari

Carbonia Iglesias
Medio Campidano
Nuoro

Ogliastra

Olbia Tempio
Oristano

Sassari 1 1
ITALIA 16 15 37
Fonte: ISPRA

[EINN

=
=

o=
=

Tipo di stazione: T = traffico, | = industriale, F = fondo; N.C. = non classificata; Tot. = totale
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Tabella 6.46: Numero di analizzatori per i principali inquinanti (2008)

Regione Stazioni SO, PM;, 0, NO, NOx co Pb CeHs  CeHs-CH;  PM,5
n.
Piemonte 30 11 22 20 29 29 21 19 12 2
Valle d’Aosta 9 2 4 g 9 9 2 1 1 1
Lombardia 91 37 63 47 88 87 57 14 21 16 14
Trentino Alto Adige 26 4 22 19 22 8 13 0 3 10
Veneto 48 32 22 88 48 48 32 8
Friuli Venezia Giulia 38 23 17 20 26 26 19 9
Liguria H 22 23 8 33 B8 17 9 9
Emilia Romagna 85 22 47 39 78 79 53 14 1 13
Toscana 65 18 45 26 57 57 39 7 7 8
Umbria 13 B 12 10 13 13 9 4 5
Marche 28 8 24 18 23 25 18 18 2 17
Lazio 34 22 25 14 34 34 17 13 13 5
Abruzzo 10 B 6 8 8 7 4 3 2
Molise 10 8 8 6 10 10 B 7 7
(Campania 20 18 16 20 20 14 8 8 6
Puglia 37 32 19 11 37 18 12
Basilicata 11 9 10 5 9 1 7 7
Calabria 3 2 3 3 3 3 2 2
Sicilia 62 42 25 16 47 38 42 16 12
Sardegna 47 44 43 25 43 43 24 10 10
ITALIA 708 339 457 348 637 569 418 33 179 110 76
Fonte: ISPRA
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Figura 6.41: Stazioni di rilevamento per la qualita dell’aria
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Stazioni di monitoraggio
della qualita dell'aria

URBANA n.
B Teatiico 257
B ndustriale 16
[ Fondo 123
[ ] Monclassificata 15
SUBURBANA

B reafico 37
B naustriale 89
[ Fondo 7

[ ] Non classificata 4

RURALE
B reafiico 0
[ industriale 28
[ Fondo 64

[ ] Nonclassificata 0

= Km
1] 75 150 300

Fonte: ISPRA

Figura 6.42: Stazioni di rilevamento per la qualita dell’aria, disaggregazione per regione, tipo di zona e
di stazione (2008)
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Figura 6.43: Stazioni di rilevamento per la qualita dell’aria per regione
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Figura 6.44: Variazione del numero di stazioni di monitoraggio rispetto al 2007, classificate per
tipologia e aggregate per area geografica (2008)
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DESCRIZIONE

Per materiale particolato aerodisperso si intende I'insieme delle particelle atmosferiche solide e liquide aventi dia-
metro aerodinamico variabile fra 0,1 e circa 100 ym. Il termine PM1q identifica le particelle di diametro aerodinamico
inferiore 0 uguale ai 10 pm. Queste sono caratterizzate da lunghi tempi di permanenza in atmosfera e possono, quindi,
essere trasportate anche a grande distanza dal punto di emissione, hanno una natura chimica particolarmente com-
plessa e variabile, sono in grado di penetrare nell’albero respiratorio umano e quindi avere effetti negativi sulla sa-
lute. Il particolato PMyq in parte & emesso come tale direttamente dalle sorgenti in atmosfera (PM1o primario) e in
parte si forma in atmosfera attraverso reazioni chimiche fra altre specie inquinanti (PM+o secondario). Il PM1o pud
avere sia un’origine naturale (’erosione dei venti sulle rocce, le eruzioni vulcaniche, I'autocombustione di boschi e
foreste) sia antropica (combustioni e altro). Tra le sorgenti antropiche un importante ruolo é rappresentato dal traf-
fico veicolare. Di origine antropica sono anche molte delle sostanze gassose che contribuiscono alla formazione di
PM;0, come gli ossidi di zolfo e di azoto, i COV (Composti Organici Volatili) e 'ammoniaca.

Il presente indicatore si basa sui dati di concentrazione di PM+q in atmosfera, misurati nelle stazioni di monito-
raggio distribuite sul territorio nazionale e raccolti dall’lSPRA nell’ambito delle procedure sullo scambio di infor-
mazioni (Exchange of Information, Eol) previste dalle Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE. In allineamento con gli
anni precedenti, sono stati calcolati media, 50°, 98° percentile e massimo dei valori medi giornalieri. Inolire, i dati
sono stati utilizzati per la verifica del rispetto del valore limite per la protezione della salute umana, stabilito dalla
normativa vigente in tema di valutazione e gestione della qualita dell’aria ambiente (D.Lgs. 351/99 e DM 60/2002).

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
L’affidabilita dei dati & complessivamente buona. L'informazione riportata ¢ riferita al 2008 ed ¢ relativa a tutte le
regioni italiane. Il valore medio e il 50° percentile dei valori medi giornalieri sono riportati per le stazioni di moni-
toraggio con copertura temporale pari almeno al 50%; il 98° percentile, il valore massimo e la verifica del rispetto
dei valori limite per le stazioni di monitoraggio con copertura temporale minima del 75%.

* kX

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

L’obiettivo della normativa sull’Eol & quello di fornire un quadro conoscitivo e rappresentativo dello stato della qua-
lita dell’aria attraverso i dati di concentrazione di PMyq in atmosfera, consentendo il confronto tra i Paesi membri
della Comunita Europea. Lobiettivo del D.Lgs. 351/99 e del DM 60/2002 & quello di consentire, alle regioni e pro-
vince autonome, la valutazione e la gestione della qualita dell’aria ambiente. | valori limite del PMq per la prote-
zione della salute umana, stabiliti dal DM 60/2002 ed entrati in vigore 2005, sono riportati nella Tabella A.

Tabella A: PMyq - valori limite di concentrazione ai sensi del DM 60/2002

Periodo di mediazione Valore limite
Valore limite giornaliero 24 ore 50 pg/m* da non superare pid di 35 volte per anno civile

Valore limite annuale Anno civile 40 pg/m?
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STATO e TREND

Nel 2008 lo scambio di informazioni ha riguardato 457 stazioni di monitoraggio relative a tutte le regioni italiane.
Di queste 457 stazioni, 381 (83% del totale) hanno fornito serie di dati con copertura temporale minima pari al
75%. L'aumento costante del numero di stazioni che rispettano tale criterio, osservato nel periodo 2002 — 2008
(le stazioni negli anni sono rispettivamente: 52, 103, 135, 162, 259, 351 e 381) indica un incremento e un miglio-
ramento nelle attivita di monitoraggio e nella raccolta delle informazioni dal livello locale a quello nazionale (cfr.
ISPRA - Annuario dei dati ambientali ed. 2008).

Nel 2008 il valore limite giornaliero, piu stringente rispetto a quello annuale, € stato rispettato nel 48% delle sta-
zioni di monitoraggio.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.47, per ciascuna stazione di monitoraggio, sono riportate: la tipologia, la tecnica di misura, i para-
metri statistici previsti dalla normativa sull’Eol, i superamenti del valore giornaliero di 50 pg/m3 e 'informazione
sull'utilizzo della stazione ai fini della valutazione e gestione della qualita dell’aria ambiente. In Figura 6.45 sono
rappresentate le stazioni di monitoraggio per classi rispetto al numero di giorni di superamento del valore giorna-
liero di 50 pug/m3;: 182 stazioni (48%) rispettano il valore limite giornaliero. In Figura 6.46 sono rappresentate le
stazioni di monitoraggio per classi del valore medio annuale: il valore limite annuo é rispettato nella maggior parte
delle stazioni: 330, pari all’87%.
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Tabella 6.47: PMy - Elenco stazioni di monitoraggio Eol, elaborazione dati e indicazione su utilizzo per valutazione qualita aria (D.Lgs. 351/99) (2008)

: Giomni di Utilizzo della
Media  50°Percle 98°Perc.le Valore max | superamentodi50  stazigne ai fini della
Regione/Provincia Nome stazione Tipo Tipozona  Tecnica di volm? gv:;;'it:rféoﬁ'&ﬁ
stazione DL SHIH qualita dell'aria
ug/mé n, ambiente (D.Lgs.
351/99)
PIEMONTE
Torino T0_1059_CARMAGNOLA T S n.d. 48 37 138 189 123 Si
Torino TO_1099_MANDRIA F R n.d. 32 24 114 150 55 Si
Torino TO_1175_0ULX T S b 20 16 62 75 18 Si
Torino T0_1272_TO_LINGOTTO F U b 42 32 127 161 89 Si
Torino T0_1272_TO_CONSOLATA T U n.d. 52 38 163 191 123 Si
Vercelli VC_2016_BORGOSESIA F U n.d. 24 20 77 108 29 Si
Vercelli VC_2158_CONI F S n.d. 26 111 135 62 Si
Novara NO_3106_LEONARDI T U E - - - Si
Novara NO_3106_VERDI B S\ \ L 87 134 33 Si
Novara NO_3108_OLEGGIO Il F AC 35 a‘to 112 154 54 Si
Cuneo CN_4003_ALBA d a\\ g 112 139 7 Si
Cuneo CN_4078_CUNEO d é't\ \‘ﬁ\ 95 117 40 Si
Cuneo CN_4201_SALICETO 33 26 93 121 64 Si
Asti AT_5005_DACQUISTO U n.d. 37 27 107 131 89 Si
Asti AT_5012_BUTTIGLIERA F R n.d. 37 28 120 131 77 Si
Alessandria AL_6003_AL_VOLTA T S n.d. 39 30 110 137 95 Si
Alessandria AL_6039_CASALEMONFERRAT02 F U n 32 25 93 115 52 Si
Biella BI_2012_BIELLA2 T U n.d. 30 28 97 137 47 Si
Biella BI_2012_BIELLA1 F U m 25 19 94 135 30 Si
Biella BI_2046_COSSATO F U m 29 23 94 155 39 Si
Biella BI_2149_PONZONE F S m 24 22 63 83 16 Si
Verbano-Cusio-0ssola NO_3156_VERBANIA F U n.d. 22 16 98 143 25 Si
Fonte: ISPRA
LEGENDA:

Tipo di stazione: T = traffico, | = industriale, F = fondo; tipo di zona: U = urbana, S = suburbana, R = rurale; Tecnica di misura: g = gravimetrica, b = assorbimento beta, m = microbilancia oscillante,

n = nefelometria; n.d. = non disponibile; i -“: valore non calcolato per copertura temporale insufficiente

NOTA:

La tabella, contenente i dati per ogni singolo sito di monitoraggio regionale e provinciale, € riportata nel CD allegato ed ¢ disponibile nel Database Indicatori ambientali consultabile sul sito internet http://annuario.apat.it



Numero giorni Numero

superamento stazioni
® >105 186
® >70e<105 63
® >35e<70 120
® <35 182

Totale 381

@ Copertura temporale < 75% 76

Valore limite giornaliero = 50 r.ug(n'l3
da non superare piu di 35 volte
per anno civile

Fonte: ISPRA

Figura 6.45: PM1o- Stazioni di monitoraggio per classi del numero giorni di superamento del valore
limite giornaliero (50 pg/m3 da non superare pit di 35 volte per anno civile) (2008)
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Fonte: ISPRA

Valore medio

annuo (pg/m?)

> 60
>50e <60
>40e<50
<40

@90 e®

Totale

Numero
stazioni

1
4
46
330

381

Copertura temporale <75% 76

Figura 6.46: PMy - Stazioni di monitoraggio per classi di valore medio annuale (valore limite annuale:

40 pg/m?3) (2008)
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t, QUALITA DELL’ARIA AMBIENTE: PARTICOLATO (PM,5)

DESCRIZIONE

Per materiale particolato aerodisperso si intende I'insieme delle particelle atmosferiche solide e liquide aventi dia-
metro aerodinamico (d.a.) variabile fra 0,1 e circa 100 pm. Il termine PM 5 identifica le particelle di diametro ae-
rodinamico inferiore o uguale ai 2,5 pm, una frazione di dimensioni aerodinamiche minori del PMy € in esso con-
tenuta. Il particolato PMy 5 & detto anche “particolato fine”, denominazione contrapposta a “particolato grosso-
lano” che indica tutte quelle particelle sospese con d.a. maggiore di 2,5 um o, all’interno della frazione PMq, quelle
con d.a. compreso tra 2,5 e 10 pm. Sorgenti del particolato fine sono un po’ tutti i tipi di combustione, inclusi quelli
dei motori di auto e motoveicoli, degli impianti per la produzione di energia, della legna per il riscaldamento do-
mestico, degli incendi boschivi e di molti altri processi industriali.

Come per il PMy, queste particelle sono caratterizzate da lunghi tempi di permanenza in atmosfera e, rispetto alle
particelle grossolane, sono in grado di penetrare piu in profondita nell’albero respiratorio umano. Anche il partico-
lato PM, 5 & in parte emesso come tale direttamente dalle sorgenti in atmosfera (PMy,5 primario) ed & in parte for-
mato attraverso reazioni chimiche fra altre specie inquinanti (PMy,s secondario), anzi si puo sostenere senza troppa
approssimazione che tutto il particolato secondario all’interno del PMyo (che ne rappresenta spesso la quota do-
minante) sia costituito in realta da particelle di PMys.

Lindicatore, presentato per la prima volta in questa edizione nell’Annuario dei dati ambientali, si basa sui valori
di concentrazione di PM,5 in atmosfera, misurati nelle stazioni di monitoraggio sul territorio nazionale e raccolti
dall’'lSPRA nell’ambito delle procedure sullo scambio di informazioni (Exchange of Information, Eol) previste dalle
Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE. In allineamento con gli altri indicatori, sono stati calcolati la media, il 50°, il
98° percentile e il massimo dei valori medi giornalieri. Inoltre i dati sono stati posti a confronto con il valore limite
per la protezione della salute umana, stabilito dalla nuova direttiva europea in tema di valutazione e gestione della
qualita dell’aria ambiente, Direttiva 2008/50/CE, in attesa di recepimento in ltalia.

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 2 2 2
L’affidabilita dei dati & complessivamente buona. L'informazione riportata é riferita al 2008 ed ¢ relativa a 10 re-
gioni italiane. Il valore medio e il 50° percentile dei valori medi giornalieri sono riportati per le stazioni di monito-
raggio con copertura temporale pari almeno al 50%; il 98° percentile, il valore massimo e il confronto con il va-
lore limite, per le stazioni di monitoraggio con copertura temporale minima del 75%.

* *

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

L’obiettivo della normativa sull’Eol & quello di fornire un quadro conoscitivo e rappresentativo dello stato della qua-
lita dell’aria attraverso i dati di concentrazione di PM, s in atmosfera, consentendo il confronto tra i Paesi membri
della Comunita Europea. L obiettivo della nuova Direttiva comunitaria 2008/50/CE € quello di consentire, ai Paesi
membri, |a valutazione e la gestione della qualita dell’aria ambiente. Il valore limite del PMs per la protezione
della salute umana, stabilito dalla direttiva, & riportato nella Tabella A. Per il 2008, la normativa prevede il con-
fronto con il valore limite aumentato del margine di tolleranza, riportato nella Tabella B.
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Tabella A: PM, 5 - valore limite di concentrazione ai sensi della Direttiva 2008/50/CE

Data alla quale il valore
Valore limite Margine di tolleranza limite deve essere
raggiunto

Periodo di
mediazione

FASE 1

20 % all'11 giugno 2008,
con riduzione il 1 gennaio successivo e

Va;?]rﬁulglg'te Anno civile 25 pg/m? successivamente ogni 12 mesi secondo una 1° gennaio 2015
percentuale annua costante fino a raggiungere lo
0% entroil 1° gennaio 2015
FASE 2
bt Lt Anno civile 20 pg/m? 1° gennaio 2020
annuale

Tabella B: PMy 5 - valore limite di concentrazione aumentato del margine di tolleranza ai sensi della

Direttiva 2008/50/CE
Periodo di mediazione Valore limite piti margine di tolleranza al 2008
Anno civile 30 pg/md

STATO e TREND

Nel 2008 lo scambio di informazioni ha riguardato 76 stazioni relative a 10 regioni italiane su 20. Di queste 76
stazioni, 51 (67% del totale) hanno fornito serie di dati con copertura temporale minima pari al 75%. Nessuna re-
gione del Sud Italia, con I'eccezione della Campania, ha fornito dati di PM, 5 per il 2008. In 37 stazioni (73% del
totale) & stata registrata una media annua inferiore al valore limite annuale.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.48, per ciascuna stazione di monitoraggio, sono riportate: la tipologia, la tecnica di misura, i para-
metri statistici previsti dalla normativa sull’Eol e I'informazione sull’utilizzo della stazione ai fini della valutazione
e gestione della qualita dell’aria ambiente. In Figura 6.47 sono rappresentate le stazioni di monitoraggio per classi
del valore medio annuale: in 37 stazioni (73% del totale) & stata registrata una media annua inferiore al valore li-
mite annuale. La mappa evidenzia la carenza d’informazione per questo parametro in larga parte d’ltalia.
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Tabella 6.48: PM, 5 - Elenco stazioni di monitoraggio Eol, elaborazione dati e indicazione su utilizzo per
valutazione qualita aria (D.Lgs. 351/99) (2008)

Tecnica di
misura

Tipo

Regione/Provincia stazione

PIEMONTE

F b

F b
D'AOSTA

T m

LOMBARDIA

b

nd.

g
b
b
Tescia b
g b
w2 1
b

TRENTINO ALTO ADIGE
b

Bolzano - Bozen

Bolzano - Bozen
lzan0 - Bozen

=

fzan0 - Bozen
Izan0 - Bozgn
Izan0 - Bozgn

Bolzano - Bozen
Bolzano - Bozen

=

=

=

b
b
b
b
b
b
b
b
n

FRIUL VENEZIA GIULIA

continua
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segue

T Tipo Tecnica di 50° Perc.le Valore max
Eachne stazione misura
EMILIA ROMAGNA
F b 12 54
F b 18 106
F b 19 .
F b 17 9
F b .
F b 15
F nd. i
F b
F b .
Forl-Cesena F b 13
Forl-Cesena . b 1 -
Rimini F b 15 75
Rimini F b 10
Firenze |
T 14 4
F 14 12
F . :
T 15 10t
T 13 6
T 13 [
T 16 89
Pesar - Urbino F m .
T 15 8
T Pl
l U ®
F 17 81
F 17 i)
T 18 &
| 17
F 9
T % .
T 17 80
F 11 u
F 11 U
Ascoli Piceno T
Ascoli Piceno F 12 5
Ascoli Piceno 3 I
Ascol Piceno T 11 X

continua
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segue

Tecnica di
misura

Tipo
stazione

Regione/Provincia

LAZI0

Frosinone I

Avellino
Selemo

Fonte: ISPRA

Tipo di stazione: T = traffico, | = industriale, F = fondo; tipo di zona: U = urbana, S = suburbana, R = rurale;
Tecnica di misura: g = gravimetrica, b = assorbimento beta, m = microbilancia oscillante, n = nefelometria; n.d. = non disponibile;
“-“: valore non calcolato per copertura temporale insufficiente
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Valore medio annuo Numero

[ ngim? stazioni

® > 5

® >25e<30 9

® >15e<25 26

® <15 1

Totale 51

@® Copertura temporale < 75% 25
VL =25 ug/m?

Fonte: ISPRA

Figura 6.47: PM, 5 - Stazioni di monitoraggio per classi di valore medio annuale (valore limite annuale:
25 pg/m3) (2008)
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¥ QUALITA DELL’ARIA AMBIENTE: 0ZONO TROPOSFERICO ()

DESCRIZIONE

L'ozono troposferico & un inquinante secondario che si forma attraverso processi fotochimici in presenza di inqui-
nanti primari quali gli ossidi d’azoto (NO,) e i composti organici volatili (COV). E il principale rappresentante della
complessa miscela di sostanze denominata “smog fotochimico” che si forma nei bassi strati dell’atmosfera a se-
guito dei suddetti processi. L'inquinamento fotochimico, oltre che locale, € un fenomeno transfrontaliero che si di-
spiega su ampie scale spaziali; conseguentemente i livelli riscontrati in una certa zona non sempre sono esclusi-
vamente attribuibili a fonti di emissione poste in prossimita della zona stessa, ma il contributo pill importante pud
provenire dalle zone circostanti. Le concentrazioni di ozono piu elevate si registrano nei mesi pit caldi dell’anno
e nelle ore di massimo irraggiamento solare. Nelle aree urbane I'ozono si forma e si trasforma con grande rapi-
dita e con un comportamento molto complesso e diverso da quello osservato per gli altri inquinanti. Le principali
fonti di emissione dei composti precursori dell’ozono sono: il trasporto su strada, il riscaldamento civile e la pro-
duzione di energia. L'ozono puo causare seri problemi alla salute dell’'uomo e all’ecosistema, nonché all’agricol-
tura e ai beni materiali. Il presente indicatore si basa sui dati di concentrazione di ozono in atmosfera, misurati
nelle stazioni di monitoraggio distribuite sul territorio nazionale e raccolti dall'ISPRA nell’ambito delle procedure
di scambio di informazioni (Exchange of Information, Eol) previste dalle Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE. In al-
lineamento con gli anni precedenti, sono stati calcolati media, 50°, 98° e 99,9° percentile e massimo dei valori
medi orari. | dati sono stati utilizzati, inoltre, per il calcolo dei superamenti della soglia di informazione, della so-
glia di allarme, dell’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana e dell’obiettivo a lungo termine
per la protezione della vegetazione con riferimento alla normativa relativa all’'ozono nell’aria ambiente (Direttiva
2002/3/CE e D.Lgs. 183/2004).

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1

L'affidabilita dei dati &€ complessivamente buona. L'informazione riportata é riferita al 2008 ed é relativa a tutte le
regioni italiane. Il valore medio e il 50° percentile dei valori medi giornalieri sono riportati per le stazioni di moni-
toraggio con copertura temporale pari almeno al 50%; il 98° e il 99,9° percentile e il valore massimo per le sta-
zioni di monitoraggio con copertura temporale minima del 75%. | superamenti della soglia di informazione, della
soglia di allarme e dell’obiettivo a lungo termine per la salute umana sono riportati per le stazioni di monitoraggio
che hanno fornito dati per almeno 5 mesi su 6 nel periodo da aprile a settembre; la verifica del rispetto dell’obiet-
tivo a lungo termine per la protezione della vegetazione (AOT40v) & stata effettuata per le stazioni suburbane, ru-
rali e rurali di fondo con il 90% dei dati orari da maggio a luglio, in allineamento con il D.Lgs. 183/2004.

* kX

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

L’obiettivo della normativa sull’Eol & quello di fornire un quadro conoscitivo e rappresentativo dello stato della qua-
lita dell’aria, attraverso i dati di concentrazione di O3, consentendo un confronto tra i Paesi membri della Comu-
nita Europea. L'obiettivo del D.Lgs. 183/2004 & quello di consentire, alle regioni e province autonome, la valuta-
zione e la gestione della qualita dell’aria ambiente. Le soglie di informazione e di allarme e gli obiettivi a lungo
termine per la protezione della salute umana e della vegetazione sono riportati nella Tabella A.
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Tabella A: 05 - Soglia di informazione, soglia di allarme, obiettivo a lungo termine per la protezione della
salute umana e per la protezione della vegetazione ai sensi del D.Lgs. 183/2004

Valore Periodo di mediazione
Soglia di informazione 180 pg/m? 1ora
Soglia di allarme 240 pg/m? 1 ora
Obiettivo a lungo termine per la protezione della 120 gt Media massima giornaliera calcolata
salute umana su 8 ore
‘?eb;ttt;\éfoi;u(r;\%(} z%r\gune per la protezione della 6.000 pg/mh 1 ora cumulativa da maggio a luglio

STATO e TREND

Nel 2008 lo scambio di informazioni ha riguardato 348 stazioni relative a tutte le regioni italiane. Di queste 348
stazioni, 298 (86% del totale) hanno fornito serie di dati con copertura temporale minima di 5 mesi su 6 da aprile
a settembre. L'aumento costante del numero di stazioni che rispettano tale criterio, osservato nel periodo 2004 —
2008 (le stazioni negli anni sono rispettivamente: 143, 169, 214, 277 e 298) indica un incremento e un migliora-
mento nelle attivita di monitoraggio e nella raccolta delle informazioni dal livello locale a quello nazionale (cfr. ISPRA
- Annuario dei dati ambientali ed. 2008).

Nel 2008 I'obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana é stato rispettato nell’11% delle stazioni
di monitoraggio.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.49, per ciascuna stazione di monitoraggio, sono riportate: la tipologia in base al D.Lgs 183/04, i
parametri statistici previsti dalla normativa sull’Eol, il numero di giorni di superamento della soglia di informazione
(180 pg/m3), della soglia di allarme (240 pg/m3), dell’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana
(120 pg/m3) e I'informazione sull’utilizzo della stazione ai fini della valutazione e gestione della qualita dell’aria
ambiente. Il numero dei giorni di superamento & pari al numero di giorni in cui & stato registrato almeno un su-
peramento delle soglie e degli obiettivi indicati in Tabella A.

In Tabella 6.50 si riporta I'elenco delle 107 stazioni (delle 118 stazioni suburbane, rurali e rurali di fondo che ri-
spettano i criteri di numerosita del D.Lgs. 183/04), che superano I'obiettivo a lungo termine per la protezione della
vegetazione, AOT40v. | superamenti della soglia di informazione distribuiti per tipologia di stazione e per classi di
giorni di superamento, sono riportati nella Figura 6.48: le stazioni che non registrano superamenti sono 142 su
298 (48%). Le stazioni delle regioni del Nord Italia sono quelle che registrano superamenti della soglia di informa-
zione per un numero maggiore di giorni. | superamenti dell’obiettivo a lungo termine per la protezione della sa-
lute umana, distribuiti per tipologia di stazione e per classi di giorni di superamento, sono indicati nella Figura 6.49:
le stazioni che non registrano superamenti sono 34 su 298 (11%). Anche per I’obiettivo a lungo termine il mag-
gior numero di giorni di superamento si registra nelle regioni del Nord Italia.
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Tabella 6.49: 05 - Elenco stazioni di monitoraggio Eol, elaborazione dati e indicazioni su utilizzo per
valutazione qualita aria (D.Lgs. 183/2004) (2008)

Giorni Giorni Giorni Utilizzo
disuperamento ~ disuperamento i superamento | gelia stazione ai
Wea 0 % % Valore ogiadiinformaz. ~sogiadiallme  obietivo 2 ungo  fgi gl valtaz e
Regione/Provincia  Nome stazione ’ Percle Percle Percle max perprotez, per protez.  termine per la protez. gestione
stazone dellasalte  delasalute delasate  gola ualth
180 pg/m* 240 pym 12009m° Geliaria ambiente
g/’ 0. (D.Lgs. 183/2004)
Pigmonte
Alessandria AL 6003 AL VOLTA R o 150 197 21 10 0 50 No
As AT_5005_DACQUISTO U ¥ 2 174 197 0 L) S
Asti AT_5012_BUTTIGLIERA  RF % 4% § W\LE S
Biella Bl 2012 BIELLAT U \ 0 48 No
Biella BI_2046_COSSATO U ﬁgA‘l B 182y 19 \\ ?g a‘ﬁo 7 No
Biella B 2149 _PONZONE  nd. =34 3 @ a 0 8 No
Cuneo CN_4201_SALICETO t b X‘ 163 173 0 54 S
Cuno (N_4078_CUNEO % 5 132 155 161 0 0 U S
Cuno CN_4003_ALBA U 3 W 120 3 0 58 S
Novara NO_3106_VERDI U 2 48 12 0 MW U 6 64 S
Torino 10_1272_70_LINGOTTO U 30 157 1% 23 11 0 16 S
Torino T0_1078 CHERI  nd. 8% 19 148 162 0 0 15 No
Torino T0_1099_MANDRIA  RF 8 12 18 W 2 0 u S
Torino T0_1171_ORBASSANO § 8% 129 163 178 0 0 Bl S
Torino T0_1309_VINOVO S 830 1% 165 178 0 0 7 S
Torino T0_1175_0ULX nd. 64 61 138 178 19 4 0 38 No
Fonte: ISPRA
LEGENDA:
Tipo di stazione Ozono: = U = urbana,, RF = rurale di fondo, S = suburbana, R= rurale
n.d. = non disponibile; “-“: valore non calcolato per copertura temporale insufficiente
r: :(rg;ella, contenente i dati per ogni singolo sito di monitoraggio regionale e provinciale, é riportata nel CD allegato ed é disponibile
nel Database Indicatori ambientali consultabile sul sito internet http://annuario.apat.it
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Tabella 6.50: 03 - Elenco stazioni di monitoraggio Eol che superano I’obiettivo a lungo termine per la
protezione della vegetazione AOT40v (2008)

AOT40v
Regione/Provincia Nome stazione Tipo stazione

pg/m*h

Piemonte
Verbano-Cusio-0ssola NO_3156_VERBANIA S 24.549
Cuneo CN_4201_SALICETO RF 25.292
Torino TO_1171_ORBASSANO S 17.310
Torino T0_1309_VINOVO 5 21.587
Vercelli VC_2158_CONI S 34.777
Alessandria AL_6003_AL_VOLTA e R 25.906
Vallg dehggta
Aosta AOSTWN@_b \ E Vi k L N 27,699
Aosta . \_ e - 13,940
Aosta . ETROﬁI‘.ES \ n C U al = RF 47116
Aosta RF 43818
Lombardia
Varese VARESE - VIA VIDOLETTI 5 35.249
Como CANTU - VIA MEUCCI 8 17.126
Milano MOTTAVISCONTI R 21.597
Milano MILANO - P.CO LAMBRO 5 25.827
Milano TREZZ0 D'ADDA 5 39.347
Bergamo BERGAMO - VIA GOISIS 5 35.463
Bergamo 0810 SOTTO 5 30.817
Fonte: ISPRA
LEGENDA:
Tipo di stazione 0zono: = U = urbana,, RF = rurale di fondo, S = suburbana, R= rurale
n.d. = non disponibile

NOTA:
La tabella, contenente i dati per ogni singolo sito di monitoraggio regionale e provinciale, é riportata nel CD allegato ed & disponibile
nel Database Indicatori ambientali consultabile sul sito internet http://annuario.apat.it

6. ATMOSFERA

431



Numero giorni Numero
di superamento stazioni
m =10 29
O =>3e<10 55
W =1e=3 72
[0 < nessun superamento 142
Totale 298
I Copertura temporale inferiore 50
a 5 mesi estivisu 6
(+' Urbana e Suburbana 242
5] Rurale e Rurale di Fondo 7
Non classificata 35

Fonte: ISPRA

Figura 6.48: 03 — Stazioni di monitoraggio per classi di giorni di superamento della soglia di
informazione (180 pg/m3) e per tipologia di stazione (2008)
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Fonte: ISPRA

Numero giorni Numero

di superamento stazioni
W =60 43

| O =20e< 860 140
| B 2z21e<20 81
| [ <nessun superamento 34
Totale 298

: [ Copertura temporale inferiore 50

a 5 mesi estivisu 6

Urbana e Suburbana 242
Rurale e Rurale di Fondo 71
Mon classificata 35

100 200

Figura 6.49: 05 — Stazioni di monitoraggio per classi di giorni di superamento dell’obiettivo a lungo

termine (120 pg/m3) e per tipologia di stazione (2008)
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t QUALITA DELL’ARIA AMBIENTE: BIOSSIDO DI AZOTO (NO,)

DESCRIZIONE

Il biossido di azoto (NO2) € un gas di colore bruno-rossastro, poco solubile in acqua, tossico, dall’odore forte e pun-
gente e con forte potere irritante. E un inquinante a prevalente componente secondaria, in quanto & il prodotto
dell’ossidazione del monossido di azoto (NO) in atmosfera; solo in proporzione minore viene emesso direttamente
in atmosfera. La principale fonte di emissione degli ossidi di azoto (NO,=NO+NO,) & il traffico veicolare; altre fonti
sono gli impianti di riscaldamento civili e industriali, le centrali per la produzione di energia € un ampio spettro di
processi industriali. Il biossido di azoto & un inquinante ad ampia diffusione che non presenta un’accentuata lo-
calizzazione, ha effetti negativi sulla salute umana e insieme al monossido di azoto contribuisce ai fenomeni di
eutrofizzazione, smog fotochimico (€ precursore per la formazione di inquinanti secondari come ozono troposfe-
rico e particolato fine secondario) e piogge acide. Il presente indicatore si basa sui dati di concentrazione di bios-
sido di azoto in atmosfera, misurati nelle stazioni di monitoraggio distribuite sul territorio nazionale e raccolti dal-
I'ISPRA nell’ambito delle procedure di scambio di informazioni (Exchange of Information, Eol) previste dalle Deci-
sioni 97/101/CE e 2001/752/CE. In allineamento con gli anni precedenti, sono stati calcolati media, 50°, 98° e
99,9° percentile e massimo dei valori medi orari. | dati sono stati utilizzati, inoltre, per la verifica del rispetto dei
valori limite per la protezione della salute umana stabiliti dalla normativa vigente in tema di valutazione e gestione
della qualita dell’aria ambiente (D.Lgs. 351/99 e DM 60/2002).

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
L'affidabilita dei dati & complessivamente buona. L'informazione riportata é riferita al 2008 ed € relativa a tutte le
regioni italiane. Il valore medio e il 50° percentile dei valori medi giornalieri sono riportati per le stazioni di moni-
toraggio con copertura temporale pari almeno al 50%; il 98° e il 99,9° percentile, il valore massimo e la verifica
del rispetto dei valori limite per le stazioni di monitoraggio con copertura temporale minima del 75%.

* k k

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

L'obiettivo della normativa sull’Eol & quello di fornire un quadro conoscitivo e rappresentativo dello stato della qua-
lita dell’aria attraverso i dati di concentrazione di biossido di azoto in atmosfera, consentendo il confronto tra i
Paesi membri della Comunita Europea. Lobiettivo del D.Lgs. 351/99 e del DM 60/2002 & quello di consentire, alle
regioni e province autonome, la valutazione e la gestione della qualita dell’aria ambiente. | valori limite di concen-
trazione del biossido di azoto nell’aria ambiente, stabiliti dal DM 60/2002 e che entreranno in vigore nel 2010,
sono riportati nella Tabella A. Per il 2008, la normativa prevede il confronto con il valore limite aumentato del mar-
gine di tolleranza, riportato in Tabella B.
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Tabella A: NO, - Valori limite di concentrazione ai sensi del DM 60/2002

Data alla quale il valore
Valore limite Margine di tolleranza limite deve essere
raggiunto

Periodo di
mediazione

50% del valore limite, pari a 100 pg/m?, all'entrata
in vigore della direttiva 99/30/CE (19/7/99). Tale

- 200 pg/m® NO, da non N :
Valore limite R valore & ridotto il 1° gennaio 2001 e o :
orario 1ora SUpergrreaﬂ'rl:Odc'ilﬁ evolte successivamente ogni 12 mesi, secondo una 1% gennaio 2010
p percentuale annua costante, per raggiungere lo
0% al 1° gennaio 2010
50% del valore limite, pari a 20 ig/m? all'entrata
in vigore della direttiva 99/30/CE (19/7/99). Tale
Valore limite o 3 valore € ridotto il 1° gennaio 2001 e o )
annuale Ao Ciie 40ug/mNO; g ccessivamente ogni 12 mesi, secondo una 1% gennaio 2010

percentuale annua costante, per raggiungere lo
0% il 1° gennaio 2010

Tabella B: NO; - valore limite di concentrazione aumentato del margine di tolleranza ai sensi del DM

60/2002
Periodo di mediazione Valore limite piti margine di tolleranza al 2008
1ora 220 ig/m?NO, da non superare piil di 18 volte
per annno civile
Anno civile 44 1g/m*NO,

STATO e TREND

Nel 2008 lo scambio di informazioni ha riguardato 637 stazioni relative a tutte le regioni italiane. Di queste 637 stazioni,
536 (84% del totale) hanno fornito serie di dati con copertura temporale minima del 75%. Laumento costante del nu-
mero di stazioni che rispettano tale criterio, osservato nel periodo 2002 — 2008 (le stazioni negli anni sono rispettiva-
mente: 210, 225, 254, 311, 391, 524 e 536) indica un incremento e un miglioramento nelle attivita di monitoraggio e
nella raccolta delle informazioni dal livello locale a quello nazionale (cfr. ISPRA - Annuario dei dati ambientali ed. 2008).
Nel 2008 il valore limite annuale, piu stringente rispetto a quello orario e che entrera in vigore nel 2010, & stato
rispettato nel 71% delle stazioni di monitoraggio.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.51, per ciascuna stazione di monitoraggio, sono riportate: la tipologia, i parametri statistici previsti
dalla normativa sull’Eol, il numero di ore di superamento del valori orari di 200 pg/m3 e 220 pg/m3 e I'informa-
zione sull’utilizzo della stazione ai fini della valutazione e gestione della qualita dell’aria ambiente. La Figura 6.50
mostra la distribuzione sul territorio nazionale delle stazioni di monitoraggio suddivise in tre classi rispetto al va-
lore limite orario e al valore limite orario aumentato del margine di tolleranza. In 513 stazioni (96% del totale) &
rispettato il valore limite orario. In 13 stazioni (2%) e superato il valore limite orario ma é rispettato il valore limite
orario aumentato del margine di tolleranza. In 10 stazioni (2%) € superato il valore limite orario aumentato del
margine di tolleranza. In Figura 6.51 & riportata la distribuzione sul territorio nazionale delle stazioni di monito-
raggio suddivise in tre classi rispetto al valore limite annuale e al valore limite annuale aumentato del margine di
tolleranza. In 381 stazioni (71% del totale) & rispettato il valore limite annuale. In 37 stazioni (7%) & superato il
valore limite annuale ma é rispettato il valore limite annuale aumentato del margine di tolleranza. In 118 stazioni
(22%) & superato il valore limite annuale aumentato del margine di tolleranza.
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Tabella 6.51: NO,- Elenco stazioni di monitoraggio Eol, elaborazione dati e indicazione su utilizzo per
valutazione qualita aria (D.Lgs. 351/99) (2008)

Media Pe?éfle Pfrtle i V::I':;" ""’d?izs““o"ij’;'}‘::“' 0”;';2"3’;';;1;?“ i s
Regione/Provincia Nome stazione RN Tipo zona dellavalulazmr‘leeg%lmne
ol n el qualit dellaria
amiente (0. Lgs. 351/99)
PIEMONTE
Alessandria AL_6003_AL_VOLTA T S 37 34 8 109 145 0 0 Si
Alessandria AL_6003_DANNUNZIO T U 44 40 109 166 200 0 0 Si
Nessandia ALO0O CASALEMONFERRATO2.  F U %0 27 5 16 13 0 0 s
st AT_5005_DACOUISTO Fou o2 ® & 12 50 0 s
st AT_5012_BUTTIGLIERA PR BB 5k ET 0 0 §
Bila B1L2012_BELLAY Py s @\ W\ VWb 0 0
Bill B1_2012_ BELLA? AW Y 'S ¢ _ matQ o o
Bill B1_2046_COSSATO PN sl Al 0
Bill B1_2149_ PONZONE A A UM &~ w0 0 §
Cureo N_4003_ALBA S o ow om0 0 s
Cureo L4078 _CUNEO FooU ® ® % 1 w0 0 s
Cureo L4201 _SALCETO F R 2 16 6 13 40 0 s
Novara NO_3106_LEONARDI T U 43 38 no
|N0vara NO_3106_VERDI F U 37 3 92 142 1% 0 0 i
Novara N0_3108_LEGGI0 T U &N B % w5 0 s
Toino 0_1078_CHER T s % 4 % 1% i 0 s
Toino 70_1099_MANDRIA F R 15 10 5% 8 1 0 0 s
Fonte: ISPRA
LEGENDA:

NOTA:

Tipo di stazione: T = traffico, | = industriale, F = fondo;
Tipo di zona: U = urbana, S = suburbana, R =
n.d.: non disponibile;

“-": valore non calcolato per copertura temporale insufficiente

rurale;

La tabella, contenente i dati per ogni singolo sito di monitoraggio regionale e provinciale, & riportata nel CD allegato ed & disponibile
nel Database Indicatori ambientali consultabile sul sito internet http://annuario.apat.it
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Numero

stazioni

® >vL+MdT 10
@ >VLe<VL+ MdT 13
® =WL 513
Totale 536

@ Copertura temporale <75% 101

VL = 18 ore di superamento di 200 ug/m®
VL + MdT = 18 ore di superamento di 220ug/m®

Fonte: ISPRA

Figura 6.50: NO, — Stazioni di monitoraggio per classi del valore limite orario (2008)
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Fonte: ISPRA

Valore medio
annuo

® >VL+MdT
@ >ViLe<VL+ MdT
@® VL

Totale

Numero
stazioni

118

37
381

@ Copertura temporale <75% 101

VL = 40 pg/m®
VL + MdT = 44 pg/im®

Figura 6.51: NO, - Stazioni di monitoraggio per classi del valore medio annuale (2008)

ANNUARIO DEI DATI AMBIENTALI




QUALITA DELL’ARIA AMBIENTE: BENZENE (CgHg) 3

DESCRIZIONE

Il benzene (CgHg) € un inquinante a prevalente componente primaria, le cui principali sorgenti di emissione sono i vei-
coli alimentati a benzina (gas di scarico e vapori di automobili e ciclomotori), gli impianti di stoccaggio e distribuzione
dei combustibili, i processi di combustione che utilizzano derivati dal petrolio e I'uso di solventi contenenti benzene.
La tossicita del benzene per la salute umana risiede essenzialmente nell’effetto oncogeno, ormai ben accertato. Il pre-
sente indicatore si basa sui dati di concentrazione di benzene in atmosfera, misurati nelle stazioni di monitoraggio di-
stribuite sul territorio nazionale e raccolti dall'lSPRA nel’ambito delle procedure di scambio di informazioni (Exchange
of Information, Eol) previste dalle Decisioni 97/101/CE e 2001/752/CE. In allineamento con gli anni precedenti, sono
stati calcolati media, 50°, 98° percentile e massimo dei valori medi giornalieri. | dati sono stati utilizzati, inoltre, per la
verifica del rispetto del valore limite per la protezione della salute umana stabilito dalla normativa vigente in tema di
valutazione e gestione della qualita dell’aria ambiente (D.Lgs. 351/99 e DM 60/2002).

QUALITA del’INFORMAZIONE
Rilevanza Accuratezza Comparabilita nel tempo  Comparabilita nello spazio
1 1 1 1
L’affidabilita dei dati & complessivamente buona. L'informazione riportata ¢ riferita al 2008 ed ¢ relativa a tutte le
regioni italiane. Il valore medio e il 50° percentile dei valori medi giornalieri sono riportati per le stazioni di moni-
toraggio con copertura temporale pari almeno al 50%; il 98° percentile, il valore massimo e la verifica del rispetto
dei valori limite per le stazioni di monitoraggio con copertura temporale minima del 75%.

* * ok

OBIETTIVI FISSATI dalla NORMATIVA

L’obiettivo della normativa sull’Eol & quello di fornire un quadro conoscitivo e rappresentativo dello stato della qualita
dell’aria attraverso i dati di concentrazione di benzene in atmosfera, consentendo il confronto tra i Paesi membri della
Comunita Europea. L'obiettivo del D.Lgs. 351/99 e del DM 60/2002 ¢ quello di consentire, alle regioni e province au-
tonome, la valutazione e la gestione della qualita dell’aria ambiente. Il valore limite del benzene per la protezione della
salute umana, stabilito dal DM 60/2002 e che entrera in vigore nel 2010, ¢ riportato nella Tabella A. Per il 2008, la nor-
mativa prevede il confronto con il valore limite aumentato del margine di tolleranza, riportato in Tabella B.

Tabella A: CgHg - Valori limite di concentrazione ai sensi del DM 60/2002

Periodo di Valore L Dat‘f’ a]la T LT
mediazione limite Margine di tolleranza limite de\(e essere
raggiunto
100% del valore limite, pari a 5 pg/m®,
all'entrata in vigore della Direttiva 2000/69
Valore limite per la (13/12/2000). Tale valore € ridotto il 1°
protezione della Anno civile 5 g/m? gennaio 2006 e successivamente ogni 12 1° gennaio 2010°
salute umana mesi, secondo una percentuale annua
costante, per raggiungere lo 0% al 1°
gennaio 2010
& Ad eccezione delle zone e degli agglomerati nei quali & stata approvata una proroga limitata nel tempo a norma dell'articolo 32 del DM 60/2002
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Tabella B: CgHg - Valore limite di concentrazione aumentato del margine di tolleranza ai sensi del DM
60/2002

Valore limite pitl margine di tolleranza

Periodo di mediazione previsto al 2008

Anno civile 7 pg/m?

STATO e TREND

Nel 2008 lo scambio di informazioni ha riguardato 179 stazioni di monitoraggio, relative a tutte le regioni italiane.
Di queste 179 stazioni, 129 (72% del totale) hanno fornito serie di dati con copertura temporale minima pari al
75%. L'aumento costante del numero di stazioni che rispettano tale criterio, osservato nel periodo 2002 — 2008
(le stazioni negli anni sono rispettivamente: 22, 34, 58, 60, 81, 98 e 129), indica un incremento e un migliora-
mento nelle attivita di monitoraggio e nella raccolta delle informazioni dal livello locale a quello nazionale (cfr. ISPRA
- Annuario dei dati ambientali ed. 2008).

Nel 2008 il valore limite annuale, che entrera in vigore nel 2010, & rispettato nel 97% delle stazioni.

COMMENTI a TABELLE e FIGURE

Nella Tabella 6.52, per ciascuna stazione di monitoraggio, sono riportate: la tipologia, i parametri statistici previsti
dalla normativa sull’Eol e I'informazione sull’utilizzo della stazione ai fini della valutazione e gestione della qualita
dell’aria ambiente. In Figura 6.52 sono rappresentate le stazioni di monitoraggio suddivise in classi, rispetto al va-
lore limite annuale e al valore limite annuale aumentato del margine di tolleranza. Come si pud osservare il va-
lore limite ¢ rispettato in 125 stazioni (97% del totale) e il valore limite aumentato del margine di tolleranza é ri-
spettato in 128 stazioni (99%).
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Tabella 6.52: CgHs - Elenco stazioni di monitoraggio Eol, elaborazione dati e indicazione su utilizzo per

valutazione qualita aria (D.Lgs. 351/99) (2008)

Utilizzo della stazione ai fini

. Media  50°Percle 98° Percle Valore max della valutazione ¢ gestione
RegioneProvincia Nome sazine T Tpo g el qualt dellaria
sne 3 ambignte (D.Lgs.
jg/m
351/99)

PIEMONTE
Alessandria AL_6003_DANNUNZIO T U 2 2 6 6 Si
Alessandria AL_6039_CASALEMONFERRAT02 F U 2 2 - - Si
Asti AT_5005_DACQUISTO F U 2 1 5 6 Si
Biglla BI_2012_BIELLAT F U 2 2 5 6 no
Biella BI_2012_BIELLA? T U 2 1 4 6 no
Biella BI_2046_COSSATO F U 3 2 7 8 no
Cuneo CN_4003_ALBA F U 2 2 4 5 Si
Cuneo CN_4078_CUNEO F U 2 2 6 6 Si
Torino T0_1272_T0_CONSOLATA T U 3 3 - - Si
\lerbano-Cusio-Ossola NO_3118_PIEVEVERGONTE F S 2 2 4 5 no
\lerbano-Cusio-Ossola NO_3156_VERBANIA F U - - - - Si
Vercelli \IC_2158_VIC_CENTRO T U 2 1 5 6 Si

VALLE d'AQSTA
Aosta AQSTA (PIAZZA PLOUVES) T U 1 1 4 7 Si

LOMBARDIA
Bergamo BERGAMO - VIA GARIBALDI T U 1 1 3 6 Si
Bergamo CALUSCO F S 2 2 8 10 Si
Brescia BRESCIA - VIA ZIZIOLA F S 2 1 6 7 Si
Como COMO T U 2 2 5 7 Si
Cremona CREMONA - P.ZZA CADORNA T U 1 1 2 2 Si
Lecco LECCO VIA AMENDOLA T U 3 2 5 7 Si
Lodi LODI T U 2 2 4 5 Si
Mantova BORGOFRANCO | R 2 1 4 5 Si
Mantova MANTOVA - VIA ARIOSTO F U 2 2 5 8 Si
Mantova MANTOVA GRAMSCI T U 0 0 2 3 Si
Mantova MANTOVA SANT'AGNESE F U 0 0 - - Si
Mantova MONZAMBANO | R 1 0 2 2 Si
Mantova SCHIVENOGLIA F R 0 0 Si
Milano CASSANO VIA MILANO T U 3 2 - - Si
Milano MILANO - SENATO ) U 2 2 7 9 Si
Milano MILANO VIA ZAVATTARI T U 2 2 9 11 Si
Pavia CORNALE F R 1 0 2 3 Si
Pavia PAVIA - VIA FOLPERTI F U 1 1 3 5 Si
Pavia VOGHERA - VIA POZZONI F U 1 0 2 3 Si
Sondrio SONDRIQ - VIA MERIZZI F U 1 1 4 7 Si
Varese SOMMA LOMBARDO - MXP | R 1 0 5 6 Si

continua
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Utilizzo della stazione ai fini
Media  50°Percle 98°Percle Valore max della valutazione e gesﬁone
Regione/Provincia Nome staziong 0 Tpona della qualit del'ara
stazione )
wy/n ambignte (D.Lgs.
31/%9)
PA. BOLZANO-BOZEN
Bolzano - Bozen BZ5 piazza Adriano T U 3 2 7 8 Si
Bolzano - Bozen ME1 Merano T U 2 2 7 9 sl
PA.TRENTO
Tento TRENTO LPN T U 1 1 3 4 sl
VENETO
Rovigo RO - Centro T U 1 1 3 4 8l
\lenezia VE - Parco Bissuola F U 2 1 6 7 8l
\lenezia \E - Via Circonvallazione T U 2 2 7 7 si
FRIULI VENEZIA GIULIA
Gorizia Gorizia T U 3 2 7 9 si
Gorizia LUCINICO F S 2 2 7 9 si
Gorizia MONFALCONE T U 1 1 4 6 sl
Pordenone PORCIA | S 2 2 5 6 sl
Pordenone PORDENONE CENTRO T U 2 2 6 8 sl
Uding MANZONI T U 2 2 4 5 sl
Uding 0SOPPO PROVI | S 1 1 4 5 si
Uding 0SOPPO URBAN T U - si
Uding TORVISCOSA | S 1 1 4 5 $i
LIGURIA
Genova CAMPORA - CAMPOMORONE | S 1 1 8 5 no
Genova CORSO BUENOS AIRES - GENOVA T U 2 2 4 6 si
Genova CORSO EUROPA/VIA SAN MARTINO - GENOVA T U 6 6 10 13 si
Genova QUARTO - GENOVA F U 1 1 2 si
Genova SARISSOLA - BUSALLA | S 1 1 7 9 sl
Genova VIA BUOZZI - GENOVA T U 6 6 10 13 Si
La Spezia PIAZZA SAINT BON - LA SPEZIA T U 1 1 - Si
Savona CORSO FERRARI - ALBISOLA SUPERIORE T U 1 1 4 6 Si
Savona CORSO RICCI - SAVONA T U Si
EMILIA ROMAGNA

Bologna PORTA SAN FELICE T U 2 2 6 8 Si
Bologna ZANARDI T U no
Ferrara S.GIOVANNI T U no
Forli-Cesena FRANCHINI ANGELONI T U - - - - no
Forli-Cesena PARCO RESISTENZA F U 3 2 5 6 Si
Modena CIRC. SAN FRANCESCO T U 1 1 3 4 Si
Modena GIARDINI T U 2 1 4 5 Si
Modena NONANTOLANA F U 2 1 6 7 Si
Modena SASSUOLO T U - - - - no
Parma PARMA MONTEBELLO T U 2 2 5 5 Si
Piacenza PUBBLICO PASSEGGIO F U 1 0 2 3 Si
Ravenna ZALAMELLA T U 2 1 6 10 Si

continua
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Utilizzo della stazione i fini

Media  50°Percle 96°Perc.le Valore max della valutazione e ges[igne
Regione/Provincia Nome stazione 0 Tigo zna del qualit dellaria
szie 3 ambiente (D.Lgs.
Jig/m
31/%9)
EMILIA ROMAGNA

Reggio Emilia TIMAVO T U 1 1 4 5 i
Rimini FLAMINIA T U 3 8 6 7 i

TOSCANA
Livorno LI-PIAZZA-MAZZINI T U 3 8 5 8 i
Livorno LI-VIA-GOBETTI | U 1 1 2 2 i
Livorno LI-VILLA-MAUROGORDATO F 8 1 1 2 B i
Pisa PI-BORGHETTO T U 2 2 6 8 si
Pisa PI-SANTA-CROCE-CERRI I R 1 1 4 B sl
Prato PO-FERRUCCI T U 1 1 3 6 i
Prato PO-ROMA F U Si

UMBRIA
Perugia CORTONESE F U 1 1 4 7 sl
Perugia FONTIVEGGE T U 3 2 8 13 i
Perugia Piazza \ittoria T U 0 0 1 3 i
Perugia PORTA ROMANA T U 1 1 sl

MARCHE
Ancona Ancona - Porto | § 2 2 - - n.d.
Ancona Ancona Cittadella F U 1 1 2 2 n.d.
Ancona ANCONA/VIA BOCCONI T U - - - - nd.
Ancona CHIARAVALLE2 F S 2 2 4 4 nd.
Ancona Fabriano T U 2 1 - - n.d.
Ancona FALCONARA ACQUEDOTTO | § 4 4 7 9 nd.
Ancona FALCONARA ALTA | S - - n.d.
Ancona FALCONARA SCUOLA | 8 3 8 nd.
Ancona (enga -Parco Gola della Rossa F R - - n.d.
Ancona JES T U 3 3 n.d.
Ancona Loreto | 8 - - n.d.
Ancona MARINA DI MONTEMARCIANQ T S 4 5 - - nd.
Ancona SENIGALLIA T U 3 2 6 8 nd.
Ascoli Piceno ASCOLIVIALE MARCONI T U - - - - nd.
Ascoli Piceno MONTEMONACO F R 0 0 1 1 nd.
Ascoli Piceno MONTICELLI F U 1 1 2 2 nd.
Macerata Civitanova IPPODROMO S. MARONE F R 1 1 2 3 n.d.
Macerata Macerata COLLEVARIO F S 1 1 2 6 n.d.

LAZIO
Frosinone FROSINONE SCALO | S 4 3 12 19 i
Latina LT-VROMAGNOLI T U B g 8 17 i
Rieti RIETI 1 T U 2 2 6 8 i
Roma BUFALOTTA F U 2 2 6 9 i
Roma (.50 FRANCIA T U 8 g 7 9 no
Roma CIAMPINO T U 1 1 4 5 no

continua
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segue

ANNUARIO DEI DATI AMBIENTALI

Utilizzo della stazione i fini
. Media 50 Percle 96° Percle Valore max della valutazione e ges[ione
Regione/Provinca Nome stazione 0 7o zna del quait dellaria
s 3 ambiente (D.Lgs.
Jig/m
351/%9)
LAZIO
Roma CINECITTA F U 2 1 6 8 no
Roma FERMI T U B B 7 8 no
Roma L.GO MAGNA GRECIA T U B B 6 8 no
Roma LARGO PERESTRELLO F U 2 1 6 9 no
Roma TIBURTINA T U 3 3 8 11 Si
Roma VILLAADA F U 2 1 6 8 Si
Viterbo VITERBO T U 2 2 3 4 si
ABRUZZ0
Pescara PE - TEATRO D'ANNUNZIO F 5 - no
Pescara PE - VIA FIRENZE T U 2 2 H 10 no
Pescara PE - VIALE G. DI ANNUNZIO T U 5 5 8 16 no
MOLISE
(Campobasso CAMPOBASSO1 T U 4 g 12 14 n.d.
Campobasso CAMPOBASS03 F U 1 1 3 3 n.d.
Campobasso TERMOLI1 T U 1 1 3 4 n.d.
Campobasso TERMOLI2 T U 1 1 3 3 n.d.
Isernia ISERNIAT T U 2 2 4 5 n.d.
||sernia ISERNIA2 F U 1 1 3 3 nd.
Isernia VENAFRO1 T U 3 3 8 9 nd.
CAMPANIA
Avellino AV42 OSPEDALE MOSCATI T U 3 3 9 11 nd.
Benevento BN32 PALAZZ0 DEL GOVERNO T U - - n.d.
Caserta CE52 SCUOLA DE AMICIS T U 3 8 nd.
Napoli NAO4 SCUOLA SILIO [TALICO T U nd.
|Napo|i NAO5 SCUOLA VANVITELLI T U - - nd.
|Napo|i NAO7 ENTE FERROVIE T U 1 1 nd.
Napoli NA09 |.T.LS. ARGINE T S - - nd.
Salerno SA22 US.L. 53 T U 1 1 nd.
PUGLIA
Bari Caldarola T U 2 2 3 5 Si
Brindisi brindisi SISRI | S 1 0 no
Brindisi Brindisi VIA TARANTO T U 1 1 4 7 si
Foggia Manfredonia VIA DEI MANDORLI T § 2 2 §i
Lecce GARIGLIANO T U no
Lecce LECCE - S. M. Cerrate F R si
Lecce Pzza De Santis T U no
Lecce PITAGORA T U - - no
Taranto MANDURIA T U 2 2 6 7 si
Taranto Martina Franca T U 0 0 si
Taranto taranto MACHIAVELLI | S 2 2 3 5 si
Taranto taranto WIND T § 1 1 si
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