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Le problematiche relative all'inserimento di un opera lineare civilf
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Sviluppo della rete stradale dall’'Unita d’Italia

Al 1864:
13.500 Km di strade nazionali )

(oltre ad altre strade, per lo pit non praticapiir un totale di 90.000 Km)

Al 1928:

Circa 60.000 km di strade di categoria ===
sovracomunale di cui:

Oltre 20.000 Km di strade statal
Oltre 40.000 Km di strade provinciali

(escluse pertanto le strade comunali, con oltGeQID Km di estensione, per un
totale di circa 170.000 Km)

fonte: ANAS - http://www.stradeanas.it/



Lo svilupperecente

Sviltippe dal »1¥990 al 2005

della rete.stradale primarias€luse le strade comunali)

Tab. V.1.1 - Estensione stradale italiana - Anmi 1990, 1995, 1998-2(05

Chilomertri

1994 1995 19408 1 iy 2 2001 202 203 24 20s
Autostrade 6,185 6,435 6478 0,478 6.47H4 6.474 e S 6487 6,532 6.542
Altre strade di interesse
nazionale 447421 45130 46,009 46,483  46.556 46.870 20654 17.250 17.250 121.524
Regionali e Provinciali 111.011 | 114.442 115125 115222 114691 115180 143.468 149.100 151.570 |147.364
Totale 161.938] 166.007 166.078 167.612 168.183 167.725 168.528 172611 172.843 |175.352

Fonre: Ministero dei Trasporti, Mimstero delle Infrastrutture- Archivio Nazionale Strade. Aiscat, Anas e Province.

fonte"Ministero delle Infrastrutture.e dei TraspipConto Nazionale ‘dei Trasporti_e-delle

Infrastrutiures=— Anno 2005 = con elementi.informager 'anno 2006 (CNTI 2005)
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Sviluppo della rete ferroviaria dall’Unita d’ltalia
Al 1861 c.a.:
Circa 2.000 Km

di cui oltre la meta in Piemonte e Lombardo-veneto

e meno di 100 Km nel meridione

Al 1906:
Oltre 13.000 Km

fonte: Ferrovie dello Stafo (1989) - 1839-1989: | centocinquantanni
delle Ferrovie ltaliane. Roma




Tab. IV.1.1 - Estensione della rete ferroviaria - Anni 2000-2005
Chilometri

Rete elettrificata

Rete non elettrificata

Totale Rete

Rete a semplice binario

Rete a doppio binario

Rete con blocco automatico

Fonte: Ferrovie dello Stato.

[ -

fonte: I\?I Istero delle Infrastrutture e TraspipConto T\I’a—ziop_ale dei Trasportie

-

A A

detle Mfrastrutfure —Anno-2005 — con 8ementi infativi perr'l’an—rib' 2006.(CNTI %6
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Rete j—errowarla |taI|ana -
81% del fto‘tale al 2005
gla presente 100 annl fa'-
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Interventi cantierati nel periodo 1989-2005

INTERVENTI CANTIERATI INTERVENTI CANTIERATI
DALL'ANNO 1989 AL MESE DI GIUGNO 2001 DA LUGLIO 2001 A DICEMBRE 2005

BERLINO BERLINO

ROTTERDAM ROTTERDAM

17,5 miliardi di euro =N /N ol 51,2 miliardi di euro

(34.000 miliardi di lire) —{ S (99.100 miliardi di lire)

PALERMO IELD

) Sistemi ferroviari
() Sistemi stradali
@ Grandi stazioni

@ Mo.Se

< Interventi sui porti
r‘ Hub interportuali
) Schemi idrici

_ Sistemi ferroviari
) Sistemi stradali
<& Interventi sui porti

fonte: Ministero delle Infrastrutture e dei TraspipDescrizione e stato di avanzamento delle opamategiche
www.infrastrutturetrasporti.it/page/standard/site



Cenni sullo stato del dissesto da frana in Italia

Sehio da. frana:

B

- ]

Sgella superficie nazionale

-

foto: Motteran 2006




Cenni sullo stato del dissesto da frana in Italia

fonte: Ministero.dell’Ambiente e della

Utela del Territorio’= UPI, 2003 -
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defenomeni franosi

E®¥ ~ . censiti sotto iprogetto IFFI
& &% alsettembre 2006:
g 461.083

o paﬂ-med.i.am_enl:gi 1,5 fenomeni ber Kmg

il Punto Identificative del Fenomeno Franoso (PIFF) A

] Scheda frane di 1° Livellg

SRRl 2: Khieto fonte: APAT 2007 —Rapporto sulle frane

SiEfveal frans .27 Livelo in Italia. 1l Progetto IFFI (in stampa)




Cenni sullo stato del dissesto da frana in Italia

APAT (2007) - Rapporto sulle frane in ltalia.
Il Progetto IFFIL.

Relitto

Stabilizzato 1% Non determinato
3% 11%

|

Quiescente
39%

Indice di franosita (%)
0
1 0,002-05
l05-1
-5
B0
B o-1s
Il s-20
. > 20

Attivo/riattivato/

Stato di attivita Shpesn

Figura 3.4 Indice di franosita su base provinciale. 46,
a




Le criticita della rete infrastrutturale civile

sulla base dei livelli informativi delle frane IFFI

e della rete delle infrastrutture estratta dal @mtiand Cover 2000
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H_}.,. P Fonte: APAT (2007)
?,‘f Repporte edlle frane in

ftalia. Il Progetto IFFL
(in stampa)

B Puntl di criticiia
®  Punti di enticits -—~ Rete ferrowviaria
— Traccialo autostradala



Il numero di frane
che potenzialmente
Interessano le opere
lineari civili

40000+

35000

30000+

25000+

20000+

15000

100004

5000+

Fonte: APAT (2007) - Rapporto sulle frane in ltalia.
Il Progetto IFFI. (Semplificato)

Presenza media
sulla rete

Autostrade : 1 frana ogni 9,44 Km
Strade*: 1 frana ogni 4,32 Km

Ferrovie: 1 frana ogni 9,25 k

elaborazione su fonte dati:
APAT, 2007 — Rapporto sulle frane in ltalia. || Pedtp IFFI
(in stampa)

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, 200 Conto

Nazionale dei Trasporti e delle Infrastrutture an2@05, con
elementi informativi per I'anno 2006 - CNTI 2005

* : altre strade di interesse nazionale, strad®neag) e provinciali
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|1l numero delle vittime da frana: [} 448

' + ‘-.r ".F?*" f lﬁr s o )
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Per il periodo 1945110800"
2447 vittime

(di cui 1917 dovute al
disastro del Vajont)

Stima dal 1400 al 1999:
10.500 vittime

da attribuirsi a 840 eventi
due quinti delle quali

in solo 4 eventi

(fonte Guzzetti, 2000)

foto: Zanfron

pari al 31% del totale delle vittime

dovute a dissesti geologici
(fonte: Catenacci, 1992)



foto: Luberti 2005




Le competenze del geologo ’i

in materia di
opere civili, frane e valutazione d’impatto ambientale (VIA)

r Attivita professionale del Geologo:

articolo 3 Rilievi e studi geologici su suolo e sottosuolo riguardanti
L1112/ 1963 < opere tra cui strade e ferrovie

Indagini geologiche relative alla geomorfologia applicata
X tra cui la sistemazione dei versanti vallivi e delle frane

( Attivita professionale del Geologo (Sezione A):

Individuazione e valutazione delle
pericolosita geologiche e ambientali
Analisi, prevenzione e mitigazione dei rischi geologici

articolo 41 Geologia applicata alla pianificazione per la valutazione
DPR 328 / 2001| ¢ per la riduzione dei rischi geoambientali

Studi d'impatto ambientali per la
Valutazione d'iImpatto Ambientale (VIA)
\. limitatamente agli aspetti geologici




Cenni in materia di

Regolano, tra P’altro, lo

studio della stabilita dei pendii
attraverso:

dati atti a definire il:

elementi che convergono nel:

al quale fare riferimento per:

modelli contenuti nella:

modelli da verificare
attraverso il:

Gli studi per opere tra cui
strade e ferrovie devono:

norme

sulle costruzioni (pm11.3.88' e DM 14.9.052)

tecniche |5y

in vigore dal 1.1.2008

per costruzioni in zone sismiche

2 - per tutte le opere anche non in zona sismi

- dati storici

- dati bibliografici

- indagini precedenti
- rilievi specifici

- modello geologico del pendio
- modello geotecnico del pendio

- modello di comportamento del pendio

- verifiche di stabilita
- individuaz. interventi stabilizzazione

- relazione geologica
- relazione geotecnica

- monitoraggio del pendio o della frana

N

DM 11.3.88
r

DM 14.9.05

> DM 14.9.05

J

DM 11.3.88
DM 14.9.05

} DM 11.3.88

Circ LLPP
30483/ 88
DM 14.9.05

- essere estesi a tutta la zona di influenza }DM 11.3.88

- riferirsi alla vita utile di progetto con

periodo di ritorno dei fenomeni naturali di

500 anni (opere classe 1) o
1000 anni (opere classe 2)

DM 14.9.05

a,



DM 14 /9 / 2005

integra e sostituisce in parte la OPCM 3274 / 2003

recependo ed applicando quanto dettato
a livello comunitario dagli Eurocodici 7 ed 8,

disciplina le cosftruzioni
non necessariamente in zona sismica

Obbligo di riferirsi
alDM 14/ 9/ 2005

1° gennaio 2008



Cenni sulla normativa in materia di
Difesa del suolo

Legge 183 /89 e s.m.i.:

ripartizione territorio nazionale in:  bacini idrografici
amministrazione bacini: Autorita di Bacino (nazionali, interregionali, regionali)

gestione da attuarsi attraverso: Piani di Bacino

D.L. 180/ 98, convertito in legge e s.m.i.:

redazione dei: Piani Straordinari per l'individuazione delle aree a
rischio idrogeologico molto elevato (R4)

redazione dei: Piani per I'Assetto Idrogeologico (PAl):

individuazione aree secondo quattro classi di rischio:

R1 (moderato), R2 (medio), R3 (elevato), R4 (molto elevato),
con riperimetrazione alcune aree R4 gia classificate nei Piani straordinari

adozione idonee misure di salvaguardia



Stato dei PAI

al 2003

fonte: Report Ministero del’Ambiente - Aprile 2003

al 2007

elaborazione APAT
dati: siti internet
rispettive Autorita

?E,: et di bacino, al
- N—— 28.08.2007
Autorita di Bacino Nazionale Anno PAI
adozione /
approvazione
Autorita di Bacino del Po 2001 /2001
Autorita di Bacino dei fiumi Isonzo, Tagliamento, 2004 adozione
Livenza, Piave, Brenta - Bacchiglione (Livenza 2003 adoz.)
Autorita di Bacino dell’Arno 2004 / 2005
Autorita di Bacino del Serchio 2004 /2005
et : Autorita di Bacino dell’Adige 2005 / 2006
S PA| Anotiato Autorita di Bacino dei fiumi Liri Garigliano Volturno| 2006 adozione

| Progetto PA| Adottato

Progetie PAIl Predisposto

- e e Autorita di Bacino del Tevere

2006 adozione




Contenuti dei PAI e delle Norme di Attuazione
Risulta generalmente condiviso
che gli interventi di sistemazione delle frane debbano essere progettati e realizzati
sulla base di uno studio di compatibilita idrogeologica
adeguato: - alla importanza e dimensione degli interventi
- alla tipologia di rischio e di fenomeno

- al livello di progettazione

articolato in:
Analisi del dissesto
comprendente la ricostruzione delle caratteristiche: - geologiche
- geomorfologiche
- idrogeologiche
- geomeccaniche
- cinematiche del movimento
I'identificazione delle: - cause di innesco
la valutazione della: - stabilita del versante
realizzata sulla base di: - indagini dirette ed indirette

- monitoraggio strumentale
- modellazione del dissesto
- verifiche stabilita del versante

Individuazione dei possibili interventi:

attraverso lo studio della fattibilita degli interventi
volto a valutare per ciascun possibile intervento: - realizzabilita tecnica
- miglioramento condizioni sicurezza

Progetto definitivo dell'intervento prescelto:

comprendente tra I'altro: - criteri di scelta dell'intervento
- incremento condizioni sicurezza
- piano monitoraggio e manutenzione




(seguito delleXConsiderazioni sui PAI e sulle Norme di Attuazione

Autorita di Bacino della Calabria

Linee guida al PAI per la redazione dello
studio di compatibilitd geomorfologica relativo
agli interventi per la mitigazione del rischio di
frana (2002):

“modello geologico del versante”

da definirsi attraverso:

— predisposizione del
modello geologico preliminare sulla base di:
- fonti storiche e bibliografiche
- rilievi geologici e geomorfologici
per un intorno significativo
— analisi di fotointerpretazione

— verifica del modello geologico preliminare:
— programma graduale di indagini
ausiliarie
— monitoraggio

— definizione del modello geologico definitivo
— interventi di bonifica
— controllo in corso e post—operam

| FASE

| Rilevamenti | Raccolla dati |
‘ sul terreno editi & inediti
"STATICI® | Fotointerpretazione
| Ereditati
| FATTORI ESTERNI | * -'&—'———"
! j CONDIZIONI GEOLOGICHE s
s e | ‘ Assetto leflonico-stratigrafico ‘ E
| stress release ldrogeoiogia, n_naumane_ [ = | E
| &
{ L [=]
H GEOMORFOLOGIA Y
Forme & processi, geometria del versanie «f | coNDIZIONI
v CLIMATICHE | |
INDAGINI DIRETTE [#——— |
E INDIRETTE - : |
L » MODELLO GEOLOGICO 4 —— —
—a " DI ROTTURA > — s
| d ¢ : Il FASE
| VERIFICHE ANALITICHE
l Di STABILITA'
Q| | 4
8
| & “TRISULTATI OTTENUTI
2 SOND CONGRUENTI COM
= LA FORMULAZIONE DEL » NO
5| MODELLO GEOLOGICO?.
sl
N i’
¢ ‘ IMPOSTAZIONE DEGLI
[ contR }
T INTERVENTI Di BONIFICA

CORS0 D'OPERA l
|_E POST OPERAM
TRASFERIMENTO
DELLE CONOSCENZE

Processo operativo per la impostazione delle verifiche analitiche di stabilita (Prestininzi, 2000)

fonte: Autorita di Bacino della Calabria, 2002- PAI. Studi relativi alla
valutazione ed alla zonazione della pericolosita’ e del rischio di frana.
Studio di compatibilita’ geomorfologica relativo agli interventi per la

mitigazione del rischio di frana. Linee guida.



Cenni sui concetti fondamentali su cui fonda la

Valutazione delPImpatto Ambientale (VIA)

strumento tecnico-amministrativo di governo del territorio
FINALITA'’:

iIndividuazione
descrizione e
valutazione preventiva

in modo appropriato e sistematico
per ciascun caso particolare

degli effetti (impatti) diretti e indiretti di un progetto
sui seguenti fattori:

- 'uomo, la fauna e la flora;

- il suolo, I'acqua, l'aria, il clima e il paesaggio;
- I beni materiali ed il patrimonio culturale;

- l'interazione tra i precedenti fattori



IMPATTO AMBIENTALE
di un’opera

DEFINIZIONE (art. 5 D. Lgs. 152 / 2006):

alterazione qualitativa e/o quantitativa dell’ambiente

inteso come sistema di relazioni fra i fattori

antropici, fisici, chimici, naturalistici, climatici,
paesaggistici, architettonici, culturali ed economici,

In conseguenza della realizzazione di progetti relativi a:

- opere o interventi pubblici o privati
- messa in esercizio delle relative attivita



procedura di Valutazione dell'Impatto Ambientale

processo tecnico-amministrativo che comprende:

- verifica di assoggettabilita alla procedura dell’ opera in esame,

‘brocedura di verifica preventiva”.

‘Il procedimento preliminare, che precede la presentazione (...) del progetto, attivato
allo scopo di definire se (...) un determinato progetto debba essere assoggettato alla
procedura di valutazione di impatto ambientale” (D. Lgs 152 del 2006)

-definizione dei contenuti dello studio d'impatto ambientale,

“fase preliminare”.

‘Il procedimento che precede la presentazione del progetto, attivato allo scopo di
definire, in contraddittorio tra autorita competente e soggetto proponente, le
informazioni che devono essere fornite nello studjo di impatto ambientale.” (D. Lgs 152 del 2006)

- indicazione, da parte del soggetto proponente, nello Studio di impatto ambientale:

- scelta progettuale prescelta sulla base dell’analisi delle possibili alternative
tipologiche e di localizzazione (compresa la possibilita del “non intervento”)

- prevedibili impatti in fase di cantiere ed esercizio e
conseguenti interventi volti a minimizzare gli impatti (interventi di mitigazione)

- interventi di ripristino e riqualificazione ambientale di aree in compensazione degli
effetti negativi derivanti (interventi di compensazione)

- norme di tutela ambientale che si applicano all’intervento e
criteri tecnici che si intendono adottare per assicurarne il rispetto

(segue)



(seguito procedura di VIA)
- comunicazione del progetto da parte del Proponente:

- presentazione domanda di pronuncia di compatibilita ambientale

- pubblicita

- deposito dello studio di impatto ambientale, della sintesi non tecnica
degli elaborati progettuali

- adempimenti amministrativi

- verifica sulla procedibilita e
avvio del procedimento di VIA da parte dell’Autorita competente

- svolgimento di consultazioni con gli enti competenti (pareri)
- partecipazione del pubblico (osservazioni)

- valutazione dello studio ambientale e degli esiti delle consultazioni
(istruttoria tecnica ed istruttoria amministrativa)

-decisione (giudizio di compatibilita ambientale) dell’Autorita competente:
- in caso di giudizio positivo: - imposizione di prescrizioni

- informazione sulla decisione (pubblicazione degli atti decisori)

- monitoraggio ambientale (previsto dall’ art. 14 del D. Lgs 152 del 2006)



Opere lineari civili soggette a VIA

Ai sensi del
DPCM 377/ 1988 e del D Lgs 152 /2006

- tronchi ferroviari per il traffico a grande distanza

- autostrade
e vie di rapida comunicazione (D Lgs 152 / 2006)
e strade riservate alla circolazione automobilistica (DPCM 377 / 1988)

- nuove strade (D Lgs 152 / 2006):
- strade extraurbane (DPCM 377 / 1988):

a quattro o piu corsie o raddrizzamento e/o allargamento
di strade esistenti a due corsie al massimo per renderle
a quattro o piu corsie

sempreche la nuova strada o il tratto di strada
raddrizzato e/o allargato abbia una lunghezza
ininterrotta di almeno 10 km (D Lgs 152 / 2006)



Contenuti dello studio di impatto ambientale
in materia di frane previsti dalle norme di VIA

ai sensi del
DPCM 27.12.1988

- caratterizzazione geomorfologica

- individuazione dei movimenti in massa (movimenti lenti nel regolite,
frane)

- caratterizzazione geotecnica dei terreni e delle rocce:
con particolare riferimento all'instabilita dei pendii

- esame della dinamica endogena ed esogena:
- rilevabile al momento dell'osservazione
- prevedibile per il futuro:
in assenza

in presenza dell'opera progettata

- definizione, per I'area vasta, dei rischi geologici



Normativa di VIA

Normativa sulla progettazione e
livelli di progettazione

Comunitaria Nazionale Normativa
che esplicita la fase proget- opere
tuale in cui si compie la VIA Strategiche - . fase progettuale in cui si compiealVIA se dovuta
DM 29.05.189% succ. mod.
Progetto di massima Progetto definitijo
Dir.va 85/337/CEE

e successive Dir.ve :
97/11/CEE e 2003/35/CE

D.P.C.M.
377/1988

Progetto eseculti

Vo

L. 109/ 1994 (“legge Merloni”)“L. quadro in materia di LLPP” ¢
regolamento di attuaziorigPR 554 / 1999

D. Lgs. 190/
2002

e successive
modifiche

D. Lgs. 163/2006 (“Codice De Lise”) “Codice dei contratti pubblici...”

D. Lgs. 152/ 2006

Progetto
preliminare

Progetto esecutiv

Progetto esecutivg

Progetto esecutivg

Progetto definitivo Progetto esecutiv




Il confronto degli elaborati progettuali
secondo la vecchia e la nuova normativa,
con specifico riferimento a quelli di interesse per le frane

V.I.A. sul Progetto Definitivo

Stralcio degli elaborati previsti dal
D.P.R. n. 554 / 1999

V.I.A. sul Progetto Preliminare

Stralcio degli elaborati previsti dalla
Sezione Il dell’ All. XXI di cui all’art.
164 del D. Lgs n. 163 / 2006

Art. 25 (Documenti componenti il progetto definitivo)

1. Il progetto definitivo, (@) redatto sulla base delle indicazioni del
progetto preliminare approvato (...).

2. Esso comprende:

a) relazione descrittiva;

b) relazioni geologica, geotecnica, idrologica, idraulica, sismica;
c) relazioni tecniche specialistiche;

(...)

e) elaborati grafici;

f) studio di impatto ambientale ove previsto dalle vigenti normative
ovvero studio di fattibilita ambientale;

(...)

4. Gli elaborati grafici e descrittivi nonché i calcoli preliminari sono
sviluppati ad un livello di definizione tale che nella successiva
progettazione esecutiva non si abbiano apprezzabili differenze
tecniche e di costo.

Art. 1 (Documenti componenti il progetto preliminare)

(...)

2. Il progetto preliminare (...) € composto (...) dai seduelaborati:
a) relazione illustrativa;

b) relazione tecnica;

c) studio di impatto ambientale ovvero, ove previsto dalle vigenti
normative, relazione di compatibilita ambientale;

d) studi necessari per un'adeguata conoscenza del contesto in cui
andra a inserirsi l'opera, corredati da dati bibliografici e/o indagini
in sito ed in laboratorio - quali, indicativamente ma non
esaustivamente, quelle topografiche, geologiche, geotecniche,
idrogeologiche, idrologiche, idrauliche, sismiche, archeologiche e
sulle interferenze e relative relazioni e elaborati grafici - atti a
pervenire ad una completa caratterizzazione del territorio e
dell'ambiente;

e) planimetria generale ed elaborati grafici;
(...)
m) per le opere soggette a VIA nazionale e comunque, ove

richiesto, elementi preliminari dei sistemi di monitoraggio previsti
per le singole componenti ambientali impattate.

segue




sequito se) Il cOnfronto degli elaborati progettuali
secondo la vecchia e la nuova normativa,
con specifico riferimento a quelli di interesse per le frane

V.I.A. sul Progetto Definitivo

Stralcio degli elaborati previsti dal
D.P.R. n. 554 / 1999

V.I.A. sul Progetto Preliminare

Stralcio degli elaborati previsti dalla
Sezione Il dell’ All. XXI di cui all’art.
164 del D. Lgs n. 163 / 2006

Art. 27 (Relazioni geologica, geotecnica, idrologica e idraulica del
progetto definitivo)

1. La relazione geologica (...) definisce il modello geologico-
tecnico del sottosuolo, illustra e caratterizza gli aspetti (...)
geomorfologici (...) nonché il conseguente livello di pericolosita
geologica e il comportamento in assenza ed in presenza delle
opere.

2. La relazione geotecnica definisce, alla luce di specifiche
indagini geotecniche, il comportamento meccanico del volume di
terreno influenzato, direttamente o indirettamente, dalla
costruzione del manufatto (...).

Art. 28 (Relazioni tecniche e specialistiche del progetto definitivo)

1. Ove la progettazione implichi la soluzione di questioni
specialistiche, queste formano oggetto di apposite relazioni che
definiscono le problematiche e indicano le soluzioni da adottare in
sede di progettazione esecutiva.

Art. 3 (Relazione tecnica)

1. La relazione (...) descrive nel dettaglio le indagini effettuate e la
caratterizzazione del progetto (...)

A titolo indicativo e non esaustivo, si riportano i principali
argomenti che devono essere contenuti nella relazione tecnica:

(...)
- geologia e idrogeologia;
- geotecnica;

(...)

- per i progetti soggetti ai valutazione d'impatto ambientale
nazionale e comunque, ove richiesto, indirizzi preliminari, per il
monitoraggio ambientale, con riferimento al progetto di
monitoraggio-ambientale approvato dal Ministero dell'ambiente e
della tutela del territorio;

(...)
Per interventi di adeguamento/ampliamento di opere esistenti, la
relazione tecnica contiene inoltre:

- dettagliato resoconto delle indagini (geometriche, strutturali,
geotecniche, idrauliche, funzionali, ecc.) effettuate sulla struttura
da adeguare/ampliare;

(...)

Per opere caratterizzate da particolari complessita, a causa di
condizioni al contorno critiche o dimensioni e carichi inusuali, la
relazione tecnica contiene inoltre calcoli sommari di
dimensionamento per le opere civili e/o gli impianti.

segue



sequito se) Il cOnfronto degli elaborati progettuali
secondo la vecchia e la nuova normativa,
con specifico riferimento a quelli di interesse per le frane

V.I.A. sul Progetto Definitivo

Stralcio degli elaborati previsti dal
D.P.R. n. 554 / 1999

V.I.A. sul Progetto Preliminare

Stralcio degli elaborati previsti dalla
Sezione Il dell’ All. XXI di cui all’art.
164 del D. Lgs n. 163 / 2006

Art. 30 (Elaborati grafici del progetto definitivo)
(-.)

5. Per i lavori e le opere a rete i grafici sono costituiti, oltre che da
quelli gia predisposti con il progetto preliminare! , anche da:

(...)

b) planimetria in scala non inferiore a 1:2.000 con le indicazioni
delle curve di livello delle aree interessate dall'intervento (...)

1- Art.22. Schemi grafici del progetto preliminare:
b) per opere e lavori a rete:

(...)

- dalle planimetrie con le indicazioni delle curve di livello, in scala
non inferiore a 1: 5.000, sulle quali sono riportati separatamente il
tracciato delle opere e dei lavori da realizzare e gli eventuali altri
tracciati esaminati. (...)

Articolo 5. (Elaborati grafici del progetto preliminare)

1. Gli elaborati grafici (...) devono includere le misure e gli
interventi di mitigazione e compensazione ambientale e degli
eventuali interventi di ripristino, riqualificazione e miglioramento
ambientale (...), sono costituiti: (...)

b) per opere e lavori a rete: (...)

- dalle planimetrie con le indicazioni delle curve di livello, in scala
non inferiore a 1:10.000, sulle quali sono riportati separatamente i
tracciati esaminati;

- dalle planimetrie su foto mosaico, in scala non inferiore a
1:10.000, sulle quali sono riportati separatamente i tracciati
esaminati; (...)

- dagli elaborati relativi alle indagini e studi preliminari, ed in
particolare: (...)

- carta geologica, geomorfologica e idrogeologica in scala non
inferiore a 1:10.000;

- profilo  geologico/idrogeologico
geotecnica/geomeccanica dei principali
inferiore a 1:10.000/1000; (...)

- schemi grafici (...) delle aree di cantiere necessarie per la
realizzazione delle opere; (...)

- dalle planimetria su foto mosaico, in scala non inferiore a
1:5.000, del tracciato selezionato; (...)

- dalle planimetrie con le indicazioni delle curve di livello, in scala
non inferiore a 1:5.000, per il tracciato selezionato; la scala non
dovra essere inferiore a 1:2.000 per le tratte in area urbana. (...)

con caratterizzazione
litotipi in scala non




stralcio LINEE GUIDA PER IL PROGETTO DI MONITORAGGIO AMBIENT ALE

delle opere di cui alla Legge Obiettivo (Legge 21.12.2001, n. 443) — Rev. 1 del 4 Settembre 2003
(di cui all’ all. XXI al Codice De Lise)

GdL Commissione Speciale VIA e APAT

“Scopo del monitoraggio e quello di definire, misurare e controllare gli effetti diretti ed indiretti
indotti dall’opera su:

- processi morfoevolutivi di versante, (...) possibili attivazioni di frane (...);

-possibili alterazioni dei parametri geotecnici a seguito della realizzazione dell’Opera (...);

(...)

Il PMA deve comunque definire nelle aree piu vulnerabili (aree sensibili):

- una campagna di rilevamento topografico, geologico-tecnico e geomorfologico ad una scala di
dettaglio opportunamente scelta, la lettura e l'interpretazione di foto aeree e da satellite (...);

- l'istallazione di una rete per il controllo delle variazioni topografiche, siano esse isostatiche o per
movimenti di pendio nelle aree soggette a (...) frane;

- una campagna di rilievi geofisici, di sondaggi e prove di laboratorio per la definizione delle
variazioni dei parametri geotecnici nelle aree soggette a variazione degli stessi.

Il PMA deve inoltre individuare i seguenti aspetti:

(...)

- ubicazione e numero degli strumenti di lettura topografica;

- ubicazione, densita e numero di campioni per le analisi di laboratorio;

- ubicazione, tipologia, densita, profondita e numero di sondaggi geognostici;

- frequenza e durata di lettura degli strumenti;

- ubicazione, tipologia, densita, profondita e numero di strumenti per il monitoraggio dei movimenti
franosi e dei possibili danni.

.y



Sintesi dei contenuti delle diverse normative

-Competono al Geologo nella progettazione di strade e ferrovie:
Studi e rilievi atti a: iIndividuare le frane
valutarne pericolosita e rischio

-per le opere soggette a VIA compete per la geologia s.l. la redazione dello:
Studio di Impatto Ambientale (SIA) ed i relativi
Elaborati progettuali

-per il Progetto definitivo (sia secondo il DPR 554/99 che il D Lgs 163/06 )
e richiesta la redazione della:
-Relazione geologica

-per il Progetto preliminare (ai sensi del D Lgs 163/06) e richiesta la
redazione della:
-Relazione tecnica , che contiene "argomenti” tra i quali
geologia e geotecnica
-elaborati grafici, tra cui planimetrie dei tracciati alternativi
scala 1:10.000 e del tracciato prescelto 1:5.000, carta
geologica e geomorfologica e sezioni almeno scala
1:10.000



-Sia secondo il DPR 554 /99 ed il D Lgs 163/ 06, che secondo la normativa
tecnica sulle costruzioni, la relazione geologica deve definire il:

-modello geologico-tecnico, necessario per tutti i tipi di opere
anche non in zona sismica

modello che, anche nelle fasi preliminari di redazione dello stesso,
necessita non solo di studi bibliografici ma anche di specifiche
iIndagini preliminari tra cui rilievo di dettaglio di tipo geologico,
geomorfologico comunque esteso ad un intorno signif icativo ed
iIntegrato da dati di fotointerpretazione

-Secondo la normativa in vigore dal 31.7.2007 (D Lgs 152/ 06):

-VIA sul progetto preliminare (pertanto le risultanze delle predette
iIndagini preliminari per la definizione del modello geologico vanno
fornite in questa sede)

-Per lo studio dei pendii in frana, le norme tecniche sulle costruzioni in vigore
dal 1.1.2008 (DM 14.9.05) e le NA dei PAI prevedono la definizione del:

-Modello geologico e geotecnico del pendio da verificarsi
attraverso il monitoraggio nelle diverse fasi di progetto, con le
modalita di cui alle Linee Guida Comm. S. VIA/APAT del 2003



-Anche per le frane, il periodo di ritorno (DM 14.9.05) da considerarsi per la
progettazione di reti viarie sono:

- 500 anni (opere in classe 1, vita utile progetto 50  anni)
-1000 anni (opere in classe 2, vita utile progetto 1 00 anni)
-| dati acquisiti devono convergere nel:

-Modello di comportamento del pendio, al quale fare riferimento
per le verifiche di stabilita e I'individuazione degli interventi di
stabilizzazione

-al fine di valutare la variazione di pericolosita e rischio  conseguenti
all'inserimento dell’opera e di valutarne la sua compatibilita

-Gli studi e le indagini devono essere estesi a tutta la zona di possibile
Influenza degli interventi (norme sulle costruzioni, norme difesa suolo, norme
di VIA, norme sulla progettazione)

- L’analisi delle alternative progettuali e di tracciato =~ deve consentire di
Individuare la soluzione ottimale rispetto al minore impatto ambientale (norme
di VIA)



Quadro sintetico di confronto della normativa nazionale di settore vigente nel quinquennio 1.1.2003-1.1.2008!

nota l: previsiond alla data del 1.9 2007

In rosso norme che rimaltano abrogate o pamalments abrogate al 1.9 2007

Materie, indaginie competenze normativa prof. | normativa sulle normativadi | normativadi VIA normativa sulla
espressamente disposie geolgo costruzioni Difesa suolo progetiazione
Studt e riliew geologict 5.1 nella L 112763 DRI 11.3.1985 L 109/ 94 e PR 554 /00
progettamione di strade e ferrone DI 14.9. 2005 (e 1.5 2008 D Lgs 163708
SIA (aspetti geologicl) progetti DPE 328 /01 DPCH 2712 1988 DFE 554 /00
DLgs 163708
ferrovie (traffico grande distanzal, autostrads, DPCI 377 F 88
strade ad o pm corsle, rad::hizz.am.entn:r el O Lgs 1527 2006 fdas 2. 7.2007)
allarzamento di strade a 2 corsie
studi erilievi su frane DRI 1131985 DPCH 2712 1988
DI 149 2005 garrrzomm | L 1837 80,
fratie it zona sistnica OPCI 3274 72003 mece ssive norme
DI 149 2005 iga 2.2 2000
sulla base di dati storicd, bibliografici DI 1131958 (per FF) | DL 130/ 95 &
ed indagind precedentt DI 149 2005 a2z 200m | stnd, PAI
sulla base di indagind e riliewi specifici DI 1131958 (per FAD | DL 180/ 95 &
DI 149 200% a2z 2000 | stod, PAT
tetnpd ritorno frane DI 149 200% g 222000 | PAL & Nortne
[rifer. vita utile progetta) Attuamione
mmodello geologico & geotechico del DI 149 200% i#a 2.7 2000 DPE 534 199 (P
pendio (app. diverse fasi progetiuali) D Lgs 163/ 06 (FD)
madella di comportamento del pendio DI 149 2005 gz rxon | PAL eMotne
werifiche di stabilita DRI 1131985 Attuazione DPCH 2712 1088
DI 149 2005 gar 122008
relazione geologica e geotecnica DI 1131958 DFE 33 /98 (P
D Lgs 163706 P
VIA prog. di massima’def (P PDY DPCRD 3777 1988
WIA sul progetto preliminare (PF Do Lgs 190/ 02 o, op. steat. | D Ligs 163/ 06 (dal 2008 per
D Lgs 152/ 06 tutte opere V14 | 9F- strat )
i 47 7.2007)
individuazione interventi L112r.63 DI 149 2005 ez r200m | PAI eMomme | DPCII 27,12 1988 D Lgs 163/ 06 (FR)
stabilizzazione / titigazione DFER 328 /01 At
tnotitoraggio Circ. LLPP 30483 /858 | DL 180/ 9% D Lgs 152/ 2006 p@izraen | D Lgs 1637 2006 PR
DI 149 200% g2z 200m | stod, PAT e elementi preliminar
Mortme Att. monitoragzio]
valutazione pericolositd efo rischio CPE 328 701 DL 180/ 98 e | DPCR 271219585 DFE 554 799 Py
srmi, PAI D Lgs 163/ 2006 (P
verifica cormpatibilita opera PAI Morme LPCI 377/ &8
Ltt. D Lgs 152/ 06 jdat 1.7 2007)




’'esperienza ventennale di VIA
di opere lineari civill
Interferentl aree In frana

In relazione
alle valutazioni ed alle prescrizioni espresse
In sede di pronuncia di compatibilita ambientale

ed
all’evoluzione del quadro normativo



L'analisi della documentazione
relativa al procedimenti di VIA “Ordinaria” e “Spade”
di competenza nazionale

Esame di tutta la documentaziam®linesul sito MATTM:

- Decreti di VIA VIA “Ordinaria”

- documentazione istruttoria pubblicata
- Pareri della Commissione Speciale VIA  VIA “Speeial
- Delibere del CIPE ed allegati

Individuazione di:

- eventuali criticita (presenza aree in frana)
- conseguenti valutazioni del decisore
- prescrizioni ai giudizi positivi di compatibili@mbientale



Base dati di riferimento per I'analisi

VIA “Ordinaria” (fonte: MATTM - http://www2.minambiente.it/sito/settori_azioneﬂe@islazione/decreti.htm]}

Periodo: 1990-2007 (su un totale di : 551 deciietil4)
121 decreti di VIAriguardanti opere lineari civili (18 ferroviariel®3 stradali)

VIA “Speciale” (fonte: MATTM - http://www.dsa.minambiente.it/via/home.asgx)

Periodo: 2003-2007 (su un totale di : 86 progetti)
75 progettriguardanti opere lineari civili (26 ferroviaried® stradali)

Note:
1 — dati MATTM pubblicati al 04.09.2007 (aggiornaki27.07.2007)
2 — dati MATTM pubblicati al 04.09.2007



Distribuzione del progetti di VIA Nazionale di opere lineari civili

per regione
(il tracciato di ciascun progetto puo interessar& o piu regioni)

ORDINARIA .

¢

SPECIALE

)3

(elaborazione APAT su dati MATTM) ° 1



L’'analisi del progetti di opere lineari civili:
criticita in termini di presenza di aree in frana

Presenza aree In frana:

VIA Ordinaria:
(base dati: 121 decreti)

32 decreti(26%), di cui 1 negativo,
sulla base dellattivita istruttoria svolta,
evidenziano problematiche legate alla
presenza di aree in frana

. Presenza aree in frana:
VIA Speciale:

61%

(base dati: 75 progetti)

29 progetti (39%),

sulla base dellattivita istruttoria svolta,
evidenziano problematiche legate alla
presenza di aree in frana

(analisi APAT su dati MATTM)




L’analisi delle prescrizioni : VIA “Ordinaria”

criticita legata alla presenza di aree in frana e prescrizioni
Base di riferimento: 31 decreti con giudizio positivo di VIA che evidenzian presenza di frane

- Evidenza di criticita
90% in fase istruttoria

Criticita non evidente
in fase istruttoria

10% (analisi APAT su dati MATTM

Evidenza di criticita,
impartite specifiche prescrizioni

48%
° 42%

Evidenza di criticita,
assenza di specifiche prescrizioni

Criticita non evidente,
Impartite specifiche prescrizioni

10%




L’analisi delle prescrizioni: VIA “Speciale”

criticita legata alla presenza di aree in frana
completezza documentazione depositata dal Proponente
richiesta chiarimenti ed integrazioni

Base di riferimento: 29 progetti che evidenziano presenza di frane

- Documentazione ritenuta completa
in fase istruttoria, riguardo problematiche

80% N
sulla franosita

- Documentazione ritenuta incompleta,
in fase istruttoria, riguardo problematiche
sulla franosita,
richiesta di specifici
chiarimenti ed integrazioni

10% 10%

Documentazione non pubblicata

(analisi APAT su dati MATTM)



L’analisi delle prescrizioni: VIA “Speciale”

criticita legata alla presenza di aree in frana e prescrizioni

Base di riferimento: 17 progetti che evidenziano presenza di frane per i quali ristdno
pubblicati i relativi Pareri della Commissione Spe@le VIA e le Delibere CIPE

TBY

24%

88%

12%

Evidenza di criticita, PARERI
con specifiche prescrizioni

Evidenza di criticita, PARERI
senza specifiche prescrizioni

Evidenza di criticita, DELIBERA
CIPE con specifiche prescrizioni

Evidenza di criticita, DELIBERA
CIPE senza specifiche prescrizioni

(analisi APAT su dati MATTM)



Distribuzione regionale dei progetti di VIA di opere lineari civili
In presenza di aree in frana, rispetto al totale dei progett

Abruzzo

BasiliCalom—

e El (Pl ————

Campani - m————

Emilia Romagnaee—m—m——
Friuli V. G.

LaZiO e —

B —

Lombardii e

Marche

Piemonte

Pugliasee—"—
Sardegna
Sicilia
Toscanag
Trentino A.A.

Valle d’Aosta

I Tot. Prog. VIA Ordinaria
BN presenza Frane VIA Ordin.
BN Tot. Prog. VIA Speciale
WS Presenza Frane VIA Spec.

(analisi APAT su dati MATTM)

0] 5

15 20



Analisi della possibile influenza sul quadro prescrittivo

della Pianificazione di bacino

Anno di riferimento2003 (elementi conoscitivi PAl generalmente consolidati)

% Decreti / Pareri VIA sul totale

che contengono prescrizic
specifiche su frane Base nazionale

% Decreti / Pareri VIA sul totale

che contengono prescrizioni
specifiche su frane Base regionale
(regioni con indice di franosita
superiore a 6)

(analisi APAT su dati MATTM)

Dal 1990 al 2002

Dal 2003 al 2007

23,81 % 35,71 %
(20 decret| (40 decreti o pare
su 84) su 112)

Dal 1990 al 2002

Dal 2003 al 2007

30,23 % 36,98 %
(13 decreti su 43) (27 decreti o pat
su 73)

eri



Analisi della possibile influenza sul quadro prescrittivo
del livello di progettazione

Confronto effettuato sapere assoggettate a VIA a partire dal 2003

VIA Ordinaria su Progetto di Massima / Definitivo

VIA Speciale su Progetto Preliminare

% pronunce VIA sul totale

che contengono prescrizic
specifiche su frane Base
nazionale

% pronunce VIA sul totale

che contengono prescrizioni
specifiche su frane Base
regionale (regioni con indice di
franosita superiore a 6)

Decreti VIA Pareri VIA Speciale
Ordinaria
29,73 YN 38,67/ %

(11 decretisu 3

(29 pareri su 7!

Decreti VIA Pareri Via Speciale
ordinaria
38,89 % 36,36 %

(7 decreti su 18

(20 pareri su 5

(analisi APAT su dati MATTM)

5)



Specifiche prescrizioni impartitgiA “Ordinaria”

Base di riferimento: 18 Decreti di VIA con giudizio di compatibilita ambientale positivo
e specifiche prescrizioni

- la maggior parte:

- impone l'adozione dinterventi di sistemazione a verde e di consolidamelei versanti in
frana con tecniche di ingegneria naturalist@mavero di stabilizzazione e bonifica dei corpi
di frana connterventi di drenaggio

-rimanda alla fase di progettazione esecutiva la véica della “compatibilita
geomorfologica”dell'intervento in progetto, in qualche caso prexmib la specifica
distinzione tra le possibili interferenze in fas&ahntiere ed in esercizio

- qualcun:s

-rimanda alla progettazione esecutivdelaborazione dstudi geologici e geomorfologici di
dettaglioatti a predisporre un piu articolato e documentatadro analitico e previsionale
finalizzato ad evidenziare le reali dimensioni fd#iomeni, le loro cause, gli impatti previsti,
le specifiche opere di consolidamento necessayaantire la stabilita dei versanti

- pochissime:

- la verifica dell'interferenza del traccigteventualmente valutando le singole interferenze
riferite a ciascuna delle opere in progetton le aree a rischio perimetrate dai Piani di
Assetto Idrogeologico (PAredatti dalle competenti Autorita di bacino

-la previsione dpiani di monitoraggion condizioni ante-operam e post-operam
relativamente al controllo dei movimenti dei codpifrana



Un giudizio negativo di compatibilita ambientale

base dati VIA “Ordinaria”; 121 decreti opere lineari civili
di cui 6 con giudizi negativi di compatibilita ambientale

di questi, 1 pronunciato per motivazioni

anche attinenti I'interferenza con aree In frana:
- Incertezza efficacia interventi consolidamento
- Incertezza su relativi co

- assenza alternative di tracciato

(anno 1998, linea ferroviaria Alta Velocita Geneviilano)

- permane |'meertezza sulla nuscita degh mtervenn di bonifica ¢ consolidamento delle aree francse agh
imbocchi ad alle uscite delle gallene Flavia, Valmassmi, Ferrua, Monterotondo, in quanto non sono state
affrontate e risolte in modo soddisfacente, 11 problema & rimandato di fatto ad una successiva fase, 1 cn
costl agEumtivi non sono previstt ¢ moltre non sono state ipotzzate altermative di tracciato ¢ di comdoio
goolemeo al sistema delle gallene di valico al fine di mdividuare b seluzione a mimore impario sulla stabalita
dei versanti mteressat dalle gallene e sugh aspetti quali quantitanvi degh acquifen potenziabmente
intercettabali;

(estratto decreto di VIA, fonte: MATTM - http://mww2.minambientsitb/settori_azione/via/legislazione/decreti.htm)



Specifiche prescrizioni impartiteiA “Speciale”

Base di riferimento: 13 Pareri di VIA Speciale con pronuncia di compatibilita ambientale
positiva e specifiche prescrizioni

-la maggior parteichiede per la successiva fase di progettazipnegétto definitivo):

- 'approfondimento dello stato delle conoscenzsul comportamento geomeccanico dei
terreni attraverso indagini geognostiche e provatine di laboratorio, con particolare
riferimento alla stabilita dei pendii delle areedissesto

- la predisposizione dgliano di monitoraggio che deve rifarsi alle “Linee guida per il
Progetto di Monitoraggio Ambientale” predispostdal@ommissione Speciale VIA e da
APAT nel 2003, che prevedono tra I'altranbnitoraggio dei processi morfoevolutivi dei
versanti in frana

- qualcune

- I'elaborazione di studi geologici, geotecnici e gewrfologici di dettaglio con
riferimento a specifiche aree franose individuatdungo il tracciato, richiedendo
particolari studi atti ad individuare lo stato dlindgta dei fenomeni franosi e gli aspetti
cinematici dei movimenti,

- la verifica della “compatibilita geomorfologica’dell'intervento in progetto sulla base
delle indicazioni contenute nelle norme di attuagipreviste dai Piani di Assetto
ldrogeologico (PAl)jndicando glispecifici interventi di mitigazione

- pochissime:

- verifica della stabilita sulla base anche dei paksfietti conseguenti a situazioni
contingenti



Specifiche prescrizioni impartiteiA “Speciale”
Base di riferimento: 15 Delibere del CIPEcon specifiche prescrizioni
- la maggior parte:

-richiama puntualmente le prescrizioni indicate lpaieri della Commissione Speciale di
VIA

- qualcuna:

- rimanda alla progettazione definitiva I'elaboramodi ulteriori specifiche indagiim
gualche caso espressamente ripresealairi pervenuti delle competenti autorita locall
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I:;,ﬂ;ﬁ PARERE POSITIVO con prescrizioni, tra cui:
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- rfr w4 » 11 progetto definitivo deve essere adeguato in modo da: \
3 i .' . 5. Contenere stud1 e indagini finalizzate ad individuare gli aspetti cinematici della conoide del I".
R h Tartano e gli interventi necessari a ridurre i rischi connessi al trasporto solido della conoide, la !
E = NN el ) cui attivita ¢ stata riscontrata anche in fase di sopralluogo. Gli studi dovranno essere condotti i

secondo le norme di attuazione del PAI (art. 9 e art. 38) dell’AdB del Po, in modo da definire I
meglio gli interventi necessari per la mitigazione dei rischi reali e potenziali legati all’attivita
della conoide.
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Progetto “Accessibilita Valtellina SS 38 Lotto 1
Variante di Morbegno dallo svincolo di Fuentes allo svincolo di Tdano”

Delibera CIPE, punto 1.3:

Le raccomandazioni proposte dal Ministero delle infrastrutture e des trasporti sono
riportate nella 2* parte del citato allegato 1. Qualora il soggetto aggiudicatore
ntenga di non poter dare seguiio a qualcuna di defte raccomandaziom, forrira al
nguardo puntuale motivazione, in modo da consentire al Ministero delle
infrastrutture e de: trasporti di esprimere le propne valutazioni e di propome a
questo Comitato, se del caso, misure alternative.

Allegato 1:

PRESCRIZIONI E RACCOMANDAZIONI PROPOSTE DAL MINISTERO DELLE
INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Prescrizioni da sviluppare nella redazione del progetto esecutivo
Suok e soffosuolo

« Contenere studi e indagini finalizzate ad individuare gli aspetti cinematici delia

conoide det Tartano ¢ olf Iteraenti nesessorl a Tiduwe 1 risehi conriass] ol « Si prescrive di integrare le indagini geognostiche nel tratto di fondovalle (in modo

trasporto solido della conoide, la cui attivita & stata riscontrata anche in fase di
sopralluogo. Gii studi dovranno essere condotti secondo le norme di attuazione
del PAl (art. 9 e art. 38) dell'AdB del Po, in modo da definire meglio gli interventi
necessarn per la mitigazione dei nschi reall e potenziali legat all'attivita della
conoide

Per quanto riguarda le aree non perimetrale negl atlanti del PAl e le aree non
ricadenti in fascia A o B del fiume Adda, si prescrive a tale proposito una pill
accurata venfica delle classi di fatbbilta interferenti con il tracciato, ed Il
recepimento delle prescrizioni indicate nelle norme geologiche d'uso del territorio
contenute negli studi geologici comunali.

Per quanto nguarda le aree in dissesto ,}ermetrale negh atlant FAl (agaiomati
dai Comuni a sensi della NdA e del PAI) si prescrivono con particolare
nferimento all'area della conoide de! Tartano (la pid critica tra le aree di di ssesto
nteressate dal tracciato della nuova strada) - ulterion studi ed indagini per
l'approfondimento della compatibilita (ai sensi dell'art. 9, commi 7 e 9, e dell'art.
38 commi 1 e 3, delle Norme di Attuazione del PAl), da predisporre in fase di
progettazione esecutiva, ai sensi dellAllegato 2, punto 24, della D.G.R. n.
6645/01. In particolare, per il Torente Tarano, dovra essere effettuata
un'accurata analisi degli effetti indotti dalla nota frana della Pruna, che insiste
direttamente sull’asta del torrente con un volume di mateniale di alcuni miion di
metn cubi {tuttora oggetto di interventi di cui alla legge n. 102/90).

da evitare tratti di oltre 500 m scopert da qualsiasi dato di tipo geotecnico ed
drogeologico), presso gh svincol di Cosio e del Tartano e in cormnspondenza de
viadotti di accesso alle gallerie.

Si prescrive di integrare le indagin svolte lungo lasse delle gallerie attraverso
nuovi sondaggi, onzzontali efo verticali a carotaggio continuo ed eventualmente
strumentati, che vadano ad intercettare opportunamente l'asse delle gallene.
Nell'eventualita che queste ulterion indagini fossero motivatamente irrealizzabili,
si dovra comunque provvedere, nei modi pil opportuni, ad integrare quanto pid
possibile il quadro conoscitivo al fine di pianificare, col minimo scarto possibile in
questa fase di progetto, le operazion di scavo in galleria.

In fase di progettazione esecutiva dovranno essere effettuate tuite le indagini
geologiche, idrogeologiche e geotecniche previste dal Decreto Ministenale 11
marzo 1988 e successiva circolare ministeniale n. 30483 del 24 settembre 1988,
essenziali per venficare la validita delle ipotesi progettuali e per consentire la
scelta delle nigliori soluzioni da adottare in fase di esecuzione dei lavon.



Si evidenzia che l'analisi della documentazione
relativa ai procedimenti di VIA “Ordinaria” e “Spec iale”
di competenza nazionale
e stata condotta esclusivamente sulla base dei dati

delle informazioni consultabili on-line sul sito irtiernet del
Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare

Le analisi condotte andrebbero affinate consultando il contenu
SIA e raffrontando 'andamento del tracciati con I'assetto
geomorfologico del territorio attraversato

Pertanto I'analisi condotta
sul progetti In VIA

non ha la pretesa di essere esaustiva



CONSIDERAZIONI FINALI

- Larete infrastrutturaleivile italiana esistente risulta in gran parteustd, almeno
rispetto all’individuazione dei tracciati, in quardutorizzata prima del 1990, anno
della prima pronuncia di VIA relativa a detta categ di opere

- L’ inserimento di nuove opeliaeari civili risulta problematico, in un contesto
orograficamente giovane e caratterizzato da uria foppensione al dissesto

- | costi socio-economiael dissesto da frana sono rilevanti

- Le differenti normativgnorme tecniche sulle costruzioni, difesa del sudlé e
progettazione) si sono “evolute” in parallelo eessitano di una armonizzazione

- La VIA deve garantire che la successiva implementazionaoigetto non
modifichi la natura degli impatti previsti, valuémse lo stato del dissesto e tale da
permettere la realizzazione dell’opera

- Il grado di incertezzanegli studi geologici, e sempre elevato e pueress
ricondotto a livelli accettabili a fronte di stuglicampagne di indagini approfonditi



CONCLUSIONI

- Sulla base delinalisi effettuata sui procedimenti di VIA naziomeglativi a
progetti di opere lineari civili in presenza diaia franaemergeche:

- il contenuto del SIAIn molti casi, non evidenzia sufficientemente la
problematica relativa alla presenza ed alle interfee sulle frane

- nella maggioranza dei casi sono state espsgssafiche prescrizioni
relative a problematiche attinenti le frane, riglsanti principalmente:

- I'adozione di interventi generali consolidamento dei versa
- I"approfondimento dello stato generale delle conaszen

- I'analisi puntuale ha permesso di rilevare chgyaghi casi, lanalisi
delle alternativeffettuata dal Proponente ha individuato il trattcia
prescelto anche sulla base della minore interfereon aree in frana

- in alcuni casi a fronte di una individuazione tegenza di frane non vi
e alcuna prescriziongpecifica sia per le opere soggette a VIA Ordinaria
che per quelle in VIA Speciale



- Il livello di progettazioneleve permettere il rimando a successivi approfoadim
necessari alla caratterizzazione dei fenomeni Biandividuati in cui € ancora
possibile apportare quelle migliorie al progettcaedttare i necessari interventi di
sistemazione dei versanti

- Per contro rimandare la verifica della compati@iieomorfologica dell'intervento
al progetto esecutivoon appare congruente con la possibilita di adettan
efficacia gli interventi necess

- | maggiori costderivanti da una campagna di indagini piu apprdi@ananche in
fase di progetto preliminare, sono compensati @darituzione dei costi in fase
esecutiva conseguente alfenore probabilita di imprevisti ed onerosi intertien



- La definizione demodello geologico-tecnicavviene gradualmente attraverso
successive fasi di approfondimento che devonorpattll’acquisizione di dati
storici e bibliografici validati, quali quelli coanuti in:

- banca dati informatizzata del progetto IFFI (gasiia APAT)

- altri cataloghi delle frane

- documentazione delle Autorita di bacino (F

- cartografia geologica e geotematica alla scdl@@.000

- cartografia geologica e geotematica CARG alldast#0.000

- Il modello geologico del versante deve esserdivato attraverso attivita di
monitoraggioda prevedersi gia nelle fasi di progettazione priglare



La revisione In atto delle normative di settore
PUO costituire un’ulteriore occasione
per coordinare tra loro | contenuti del testi €
per recepire le osservazioni che

le categorie professionali possono fornire



Inferno, Canto XlI, 1- 12
La frana di Mori (TN) (illustrazioni di Gustave Doré) JE
dell’anno 883, j
sul flume Adige,
che ispiro Dante nelj

Canto XlI dell’'Inferno
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settimo cerchio d'inferno,
e de le pene di quelli che fecer
forza in persona de' tiranni
e qui tratta di Minotauro
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La frana storica di Mori nel Foglio 38 della
Carta geologica d’ltalia alla scala 1:100.000

3 Apat: Carta Geologica d'italia 1:100.000 - Mozilla Firefox
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