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Sviluppo di servizi di downstream orientati al
supporto all’applicazione delle Direttive Europee
sul mare; caso di studio in area alto-adriatica
(Progetto CADEAU)

Antonello Bruschi

ISPRA - Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale

Antonello Bruschi, Nicoletta Calace, Alessio Capriolo, Elisa Coraci, Roberta De Angelis, Giordano Giorgi, Nicold Giua,
Francesco Lalli, Giovanna Marino, Rosanna Mascolo, Massimo Peleggi, Tommaso Petochi, Flavia Saccomandi, Cecilia
Silvestri, Emanuela Spada, Saverio Venturelli

OGS - Istituto Nazionale di Oceanografia e Geofisica Sperimentale
Giorgio Bolzon, Gianpiero Cossarini, Valeria Di Biagio, Stefano Querin, Stefano Salon, Cosimo Solidoro, Anna Teruzzi
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Obiettivi del progetto CADEAU

Assimilation of national water quality data in Coastal Areas for a
marine Directives oriEnted downstreAm prodUct

CADEAU ha come obiettivo quello di sviluppare nuovi servizi e prodotti derivati dal
Servizio Core Copernicus Marine Environment Monitoring (CMEMS) a supporto
delle Direttive Europee per la valutazione dello stato delle acque marino costiere e
della loro gestione ambientale con un focus specifico nell’Alto Adriatico.

Direttive Europee (WFD-MSFD-BW)

o>

e, )

Marine Environment
(CMEMS)

OBSERVATIONS
END - USERS
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Il ruolo degli UTENTI

ey

Sostenere l'utilizzatore
istituzionale

v' Ai decisori politici deve essere garantito
I'accesso a valutazioni fondate su dati e
informazioni di alta qualita volte a delle azioni per
la qualita dell’'ambiente riducendo gli impatti su di
esso.

v' | cittadini, le imprese, il mondo accademico e le
ONG necessitano di informazioni in maniera
regolare e credibile.

o
 E

&

Rappresentano anche una
nuova economia

VIl programma Copernicus cerca
di attrarre maggiori investimenti
nel mercato per offrire
applicazioni innovative a valore
aggiunto per soddisfare le
crescenti esigenze e le aspettative
degli utenti.

La realizzazione dei servizi da erogare e delle infrastrutture di

osservazione, sono e saranno quindi guidati da esigenze degli
UTENTI.
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Quali servizi e prodotti ?

OBSERVATIONS
END - USERS

Servizio Bollettino annuale sullo stato delle acque marino costiere
Mappe | Mappe

Prodotti

Qualita delle acque

Acque di balneazione Molluschicoltura

v'Nutrienti
v Clorofilla “a@”

v Ossigeno

v'Potenziale impatto degli
impianti di trattamento
acque reflue urbane sulle

v'Potenziale  impatto
degli impianti ol
trattamento acque
reflue urbane sulle aree
marine  adibite ad
acquacoltura

v'Temperatura
v'Salinita
v TRIX

aree di balneazione




CADEAU

Come viene sviluppato il servizio?
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Ammonium (NH4)
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90-esimo Z Indice TRIX
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DIN Temperatura
superficiale

Tutti i dati sono scaricabili e visualizzabili sul geo-portale
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Prodotti a supporto della Direttiva Quadro sulle Acque

Tab.1.Threshold values according to the Directive 2000/60/EC.

. Chla annual Chla 90" TP  anmwal
Boundaries @ G _Maan percannle® G_Maan
Tvpe [

ng'L

WFD (2000/60/EC)

Gruppo di intercalibrazione
geografica — Acque costiere — BQE
“phytoplankton”

Valori soglia

Parametri coinvolti

TRIX

Chl-a — media annuale geometrica
Chl-a — 90-esimo percentile

TP — media annuale geometrica

ng'l pmol/L
Reference Conditions - 1.40 3.93
H'G 425 20 5.6 028
GAL 525 X 1440 055
MP 6.25 126 352 1.15
P'B 7 250 70.1 200
2:—:@“;?.:&“'1&: - chia anmual Wla m:',“’ g el CiiaEQRs  ChlaEQRs
ngL pgl pmolT actual normalized
Reference Conditions - 0.33 0.87 1 1
HG 4 0.64 17 0.26 0.52 082
GAL 5 1.5 4.0 0.48 022 0.61
MP & is 93 091 009 w40
PB 7 8.2 217 1.71 0.04 019
Boundarkes Chl-a a'm@ Chl-a o7 ? anmual ChlaEQRs  Chl-aEQRs
Type IT A Tyrehenian TRIX G_Maan el > Mean -
pol pe/l pmolT aciual normahzed
Reference Conditions - 032 0.78 1 1
H'G 4 048 1.2 035 060 0.84
I 5 1.2 29 0.76 027 0.62
M/P & 29 71 1.83 [ | 0.40
P/B 7 73 176 35l 004 018
Type threshold value G/M :?.l::;:ll 5 Mm(!tlsn_) Eﬂ:—;wmn}:;&ﬁl :.:1:1112] <] _‘::ftannnm}
Type I W Adriatic 0.64 17 0.
Type IIT'W Tyvirhenian 048 12 0.35




Prodotti a supporto della Direttiva Quadro per la
Strategia Marina

MSFD (2010/56/EC)

Descrittore 5 (eutrofizzazione): Criteri

D5C1: nutrient concentrations in micromoles per liter
(kmol/l1),

D5C2: chlorophyll a concentrations (biomass) in micrograms
per liter (ng/l),

D5C3: bloom events as number of events, duration in days
and spatial extent in square kilometers (km2) per year,
D5C4: photic limit as depth in meters (m),

D5C5: oxygen concentration in the bottom of the water
column in milligrams per liter (mg/I).
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Prodotti a supporto della Direttiva sulla qualita delle
acque di balneazione (2006/07/EC)

La Direttiva si basa sulla prevenzione, mettendo in evidenza la necessita di
caratterizzare le pressioni che agiscono su ogni acqua di balneazione ed
impostare adeguate misure di gestione.

A tal fine ad ogni acqua di balneazione é associato un profilo, nel quale sono
descritte tutte le pressioni.

Google Ez . = : ey ) Google Earth
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Indici per la valutazione dell’impatto potenziale di

sorgenti di inquinamento batterico

La concentrazione di Escherichia coli in ingresso ad un depuratore puo arrivare a
107/102 UFC/100ml (fonte sito Acquedotto Pugliese). In caso di mancato
trattamento (es: by pass totale), considerando il limite di 500UFC/100ml previsto in
normativa (Decreto 20 Marzo, 2010), diluizioni del plume pari a 10 volte quella
alla sorgente potrebbero costituire un impatto sulle acque di balneazione. Inoltre,
il D.Igs 152 2006 consiglia di imporre un limite in uscita dagli impianti (superiori a
2000 A.E.) non superiore 5000UFC/100ml, ossia 10 volte il limite previsto nel
Decreto 30 marzo 2010. Pertanto, acque con diluzione di 0.1 da un impianto
perfettamente funzionante potrebbero comunque costituire un impatto.

Sulla base di tali dati sono stati derivate le seguenti classi per gli indici di diluizione:

Relative potential impact Impatto relativo potenziale Min Max
Remote Remoto 0 10

Very Low Molto scarso 10 10

Low Scarso 10 103
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Media dell'impatto relativo tra il rilascio alla sorgente e quello nell'area di balneazione

Legenda

Relative | Impatto
potential| relativo |Min Max
impact | potenziale

o B — © — 8 — © © o — © — ©

& . 3 S |2%27| 83 | 2°5 | 552 | §%= | “2 2 ©
1T005027008001 0.00003 0.00001 0.00004 0.00062 0.00057 0.00061 0.00005 0.00002 0.00000 0.00000
1T005027008002 0.00004 0.00001 0.00011 0.00009 0.00004 0.00000 0.00000
1T005027008003 0.00004 0.00001 0.00012 0.00010 0.00004 0.00000 0.00000
1T005027008004 0.00004 0.00001 0.00011 0.00090 0.00009 0.00004 0.00000 0.00000
1T005027008010 0.00002 0.00001 0.00005 0.00041 0.00061 0.00007 0.00003 0.00000 0.00000
1T005027008005 0.00002 0.00001 0.00007 0.00045 0.00082 0.00013 0.00005 0.00000 0.00000
1T005027008006 0.00001 0.00000 0.00006 0.00032 0.00072 0.00074 0.00015 0.00005 0.00000 0.00000
1T005027008007 0.00002 0.00001 0.00008 0.00041 0.00093 0.00096 0.00040 0.00009 0.00000 0.00000
1T005027008011 0.00003 0.00001 0.00018 0.00022 0.00000 0.00000
1T005027008008 0.00001 0.00000 0.00007 0.00038 0.00071 0.00084 0.00029 0.00000 0.00000
1T005027008009 0.00001 0.00000 0.00007 0.00038 0.00071 0.00084 0.00029 0.00000 0.00000

Massimo dell'impatto relativo tra il rilascio alla sorgente e quello nell'area di balneazione
o

3 2 § ','?,E 'c‘:sﬁo T:sg EB'E’ ‘%_gﬁ ‘_E“EE 2% & °

: 3 s | 55 |BEg%| BEE | &S| Pt | §fz | 81 | & 8

“ - S 5= @ > @ g a0 Cal z = = e
1T005027008001 0.00002 0.00000
1T005027008002 0.00004 0.00000
1T005027008003 0.00004 0.00000
1T005027008004 0.00005 0.00000
1T005027008010 0.00003 0.00000
1T005027008005 0.00005 0.00000
1T005027008006 0.00004 0.00000
1T005027008007 0.00010 0.00000
1T005027008011 0.00021 0.00000
1T005027008008 0.00018 0.00000
1T005027008009 0.00018 0.00000

Remote | Remoto | 0 10°

Molto
scarso

Very Low 10° 10*

10* 103

Low Scarso

Media e massimo dell’indice sull’impatto relativo tra il tracciante presente nel
punto di balneazione e quello rilasciato alla sorgente



Media della porzione di plume presente nell'area di balneazione

=]
o £ = - o - O —

g o £ Sf |Befo| Bl | Tk | RIE | EeT | =% 8 o

S 2 3 sg |S523| S5E | SE58 | $25 | e=5 ERS 8 5

o 3 s o |6&88-| 888 | 882 | £55 | 822 22 S ©

w S 8> -] > ] g ] (] Om;m— < ~ < w
IT005027008001 | 0.00000  0.00000  0.00000  0.00003  0.00003  0.00026 0.00009  0.00001  0.00000  0.00000  0.00000
IT005027008002 | 0.00000  0.00000  0.00000  0.00005  0.00010  0.00042 000028  0.00001  0.00001  0.00000  0.00000
IT005027008003 | 0.00000  0.00000  0.00001  0.00005  0.00010  0.00038 000058  0.00002  0.00001  0.00000  0.00000
IT005027008004 | 0.00000  0.00000  0.00000  0.00004  0.00009  0.00031 000093  0.00001  0.00001  0.00000  0.00000

1T005027008010 0.00000 0.00000 0.00000 0.00002 0.00004 0.00012 0.00734 0.00145 0.00001 0.00000 0.00000 0.00000

1T005027008005 0.00000 0.00000 0.00000 0.00002 0.00005 0.00014 0.00333 0.00002 0.00001 0.00000 0.00000

1T005027008006 0.00000 0.00000 0.00000 0.00002 0.00005 0.00010 0.00154 0.00003 0.00001 0.00000 0.00000 Leg en d a

1T005027008007 0.00000 0.00000 0.00000 0.00002 0.00006 0.00012 0.00146 0.00007 0.00001 0.00000 0.00000

1T005027008011 0.00000 0.00000 0.00001 0.00005 0.00012 0.00027 0.00168 0.00027 0.00003 0.00000 0.00000 Relative | Impatto

IT005027008008 | 000000 000000 000000 000002 000004 000010 000064  0.0049 000039  0.00004 000000  0.00000 ||POtential| relativo Min Max

impact | potenziale
1T005027008009 0.00000 0.00000 0.00000 0.00002 0.00004 0.00010 0.00064 0.00496 0.00039 0.00004 0.00000 0.00000

)
Massimo della porzione di plume presente nell'area di balneazione Remote Remoto 0 10

o]
o 5 — = O — o~ © - © Molto 5 4
3 2 £ bR -:S'E o| »8¢8 -:3"% '%.gﬁ £eg 5o & ° VIO e || MO
8 2 E SE (8583 8§55 | 88| 858 | 385 | 2% g 8
& 2 & ¥2 geg 2°%sw 825 Ssa | 22 =z 2 © Low Scarso  |10* 107
IT005027008001 | 0.00062  0.00049  0.00021 ~ 0.00220  0.00249  0.00937 0.00307  0.00274  0.00000  0.00000 ||Moderate| Moderato |10° 1072
IT005027008002 | 0.00089  0.00073  0.00051 = 0.00326  0.00363 0.00507  0.00528  0.00000  0.00000
IT005027008003 | 0.00085  0.00073  0.00060 = 0.00312  0.00338 0.00600  0.00556 @ 0.00000  0.00000
IT005027008004 | 0.00081  0.00070  0.00050 = 0.00288  0.00283 0.00510  0.00518  0.00000  0.00000
IT005027008010 | 0.00051  0.00043  0.00018 = 000164  0.00147  0.00514 0.00458  0.00366  0.00000  0.00000
IT005027008005 | 0.00048  0.00042  0.00027 ~ 0.00170  0.00166  0.00415 0.00584  0.00386  0.00000  0.00000
IT005027008006 | 0.00031  0.00026  0.00023  0.00095 ~ 0.00123  0.00238 0.00523  0.00339 = 0.00000  0.00000
IT005027008007 | 0.00039  0.00034  0.00031  0.00126  0.00148  0.00290 0.00528  0.00000  0.00000
IT005027008011 | 0.00063  0.00048  0.00085  0.00227  0.00228  0.00636 0.00939  0.00000  0.00000
IT005027008008 | 0.00038  0.00031  0.00037 = 0.00125 000115  0.00304 0.00000  0.00000
IT005027008009 | 0.00038  0.00031  0.00037 = 0.00125  0.00115  0.00304 0.00000  0.00000

Media e massimo dell’indice sull’impatto relativo tra la quantita di tracciante
presente nel punto di balneazione e quello presente nell’intero plume prodotto
da una sorgente



Indice di cross-correlazione tra la presenza del plume e la misura di Enterococchi intestinali

[]

© ° 2 Bes |5,8 T ,8 | o2 cs2T | E.7 = o

- - S 5> @ > @ "3 a5 Sg2 | 22 b= &
IT005027008001
IT005027008002
IT005027008003
IT005027008004 0.53 0.53 0.53 0.53 0.53
IT005027008010 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.59 0.55 0.47 0.47 0.56 0.63
IT005027008005 0.16 0.16 0.2 0.17 0.24 0.25 0.57 0.18 0.18 0.19 03
IT005027008006 0.51 0.49 0.5 0.49 0.51 0.58 0.22 0.22 0.27 0.19 0.47
IT005027008007 0.32 0.49 0.27 0.5 0.56 0.24 0.19 03 0.13 0.13 0.13
IT005027008011 0.38 0.8 0.32 0.66 0.7 03 0.24 0.76 031 0.24 0.25 0.43
IT005027008008 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.71 0.58 0.36 03 03 0.32
IT005027008009 0.21 0.51 0.25 0.35 0.51 0.23 0.24 0.38 0.23 0.23 0.24

Indice di cross-correlazione tra la presenza del plume e la misura di Escherichia coli
— []

3 2 2 22 T2, Te8 | Sk | BSE £0T o & o

ui = S © > a > @ "3 a G S5 z = = i
IT005027008001 0.19 0.65 0.73 0.68 0.2 0.19 0.19
IT005027008002 0.65 0.51 0.36 0.4
IT005027008003 0.29 0.55 03 0.6 0.66 0.54 031 0.53 0.52 0.52 0.55 031
IT005027008004 |  0.59 0.43 0.6 0.53 076 |08 oel 0.57 0.31 0.22 0.21 0.21
IT005027008010 0.58 0.32 0.2 033 0.39 0.34 0.18 0.53 0.09 0.03 0.01 0.01
IT005027008005 0.12 0.12 0.13 0.13 0.18 0.21 0.14 0.69 0.13 0.13 0.03 0.1
IT005027008006 0.34 0.66 0.51 0.74 0.73 0.38 0.28 0.54 0.1 0.11 0.07 0.07
IT005027008007 0.63 0.48 0.42 0.46 0.48 0.2 0.09 0.55 0.11 0.05 0.08 0.05
IT005027008011 0.54 0.78 0.29 0.6 0.64 0.24 0.18 0.71 0.21 0.2 0.22 0.19
IT005027008008 0.21 0.8 0.26 0.45 0.22 0.25 0.22 0.34 0.23 0.21 0.2 0.13
IT005027008009 0.21 0.8 0.43 0.61 0.65 0.39 0.37 0.24 0.06 0.09 0.08 0.07

balneazione e la quantita di tracciante presente.

Indici di cross-correlazione tra I'inquinamento batterico misurato nelle acque di
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Indici di impatto potenziale delle possibili fonti di inquinamento batterico

su impianti di Mytilus galloprovincialis
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CADEAU

Conclusioni

|l Progetto CADEAU ha concluso la sua fase di sviluppo, ma restera operativo,
aggiornando i propri prodotti annuali fino al 2021.

Il rapporto con l'utenza finale & stato determinante. Alcuni prodotti sono
cambiati in base alle richieste degli utenti. Es: per I'acquacoltura siamo passati
da prodotti per la stima della produttivita delle aree a prodotti per la stima
dell’impatto dell’'inquinamento di batteri fecali.

*Stiamo lavorando per migliorare, nell’lambito di futuri progetti, i prodotti
presenti, aumentarne il numero (es: ossigeno al fondo) ed aumentare la platea
degli utenti (es: pesca)

*Stiamo lavorando ad una estesa validazione dei prodotti, per fornire stime
dell’errore che accompagnino i dati. Validazione preliminare su dati EIONET-SOE
e di letteratura gia disponibile.
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