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Caso studio di rappresentazione di un dissesto idraulico

Tipologia di dissesto da mitigare

Durante 'ultimo evento di piena che ha portato allo stato di fatto attuale si sono verificati fenomeni di
sifonamento lungo gli argini e, pil in generale, fenomeni erosivi in corrispondenza sia dei muri
d’argine.

In conseguenza dei dissesti arginali sopra illustrati si € reso necessario provvedere alla realizzazione di
interventi finalizzati al consolidamento e adeguamento degli argini e alla risagomatura della sezione
idraulica nel tratto di interesse.

Le Opere di progetto

Le opere previste dal progetto non comportano modifiche sostanziali alla configurazione dell’alveo. In
particolare, gli interventi sono:

ricalibratura delle sezioni idrauliche;

riprofilatura del fondo alveo mediante I'abbassamento della quota di fondo;

demolizione della scogliera arginale preesistente e realizzazione di una nuova scogliera;
consolidamento dei muri arginali preesistenti mediante micropali e palificata tirantata.

La realizzazione delle opere di cui sopra comportera nel tratto in esame il contenimento in alveo della
portata QTr30 pari a 306 m3/s con un franco sempre maggiore di 1 m. La portata QTr200, stimata in
425 m3/s, sara contenuta al di sotto delle quote arginali con franchi molto ridotti o nulli.
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Rappresentazione RaStEM: opere

In base all’'esame degli elaborati
— - o |  progettuali, abbiamo tracciato i
o e . 7| poligoni rappresentativi della
e superficie occupata dalle opere
che si intende realizzare

Gestione poligoni

4 | BOS - opere progefto sn idraulica w || Edita poligona
= =3 Paligoni
=10 Layer disegno
=[] Aree Dissestn Anle Opera
=[] Elementi Espost Ante Opera
Z10@ Element di Progetio
=[] Aree Dissestn Post Opara
=[] Element Esposti Past Opera
=2 5508M
=18 OpenTopaMap
=] Openstreetiap
= =) WWS Ministero Ambiente
=[] Limii regionali
=] umi proviniall
=] Limifi comunali
E0] cartogeana IGM 1:100.000
=[7] Cartografia IGM 1-26.000
10 ortofoto 2012
=[] Ortofoto 2006 | 3 i
S orototo 2000 207908 "l s . : 20100701:20100715:201¢
953 WHS ReNDIS -
[ Istruttorie
E10] imervent ReNDIS
& (_)Frane IFFIISPRA
& [_)Pericolosita ldraulica (mosaicatura ISPRA)
# [_JPericolosita da Frana PAl (mosaicatura ISPRA}
[ Piemantz-WiS
4 () Liguria-WHS
4 () Emilia Romagna-WhlS
4[] Toscana WHS
# 1 JUmbria-wHs
& [ Lazio-WHS
o [ Abruzzo-WHS
4 [ Puglia-Whs
21 [_)Basllicata-WNs
& ) Sicilia-WhS
3 [_JWWS Fogli CARG

ID Poligono Tipologia opere

804 SI-19 - Scogliera

805 SF-23 - Palificata, palificata tirantata, paratia di micropali, pali, palancole, pannelliin c.a.
805 SI-4 - Arginatura (ringrosso, sovralzo, rivestimento, diaframma, difesa) . .
969 SI-33 - Adeguamento sezione di deflusso alveo (ricalibratura sezione/rimozione depositi alluvionali, (m accordo con ReNDi$S

rinaturalizzazione, demolizioni) e DPCM 27/09/2021)

* P
EO-WU[I?OL!O'IEII]HS.E}M\F" i - GEAEC . 20100704;20100715;201
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sualizza Comune

33 Paligoni
=108 Laver disegno
][ Ase Dissesto Ante Opera
E1[] Element Espost Ante Opera
[ Etementi i Progetto
E][] aree Dissests Fost Opera
(][] Elementi Espost Past Cpera
@C305M
£ OpenTopoliap
=108 Openstreetiap
/23 WMS Ministero Ambients
[E1[] Limiti regionali
E0) Limit provinciali
E10) uimiti comunali
E[J cantagrafia 151 1,100,000
][] canograia 15 1:25 000
M ortorote 2012
0] ortototo 2006
E0 ortofoto 2000
42 WWS ReNDIS
E1 istruttonie:
E] interventi ReMDiS
4 () Frane IFFIISPRA
|3 Pencolosita laraulica (mosaicatura ISPRA)
E1EBP3 - aree a pericolositr idraulica elevata
EIEP2 - aree a pericolosita idraulica media
[Z]E P - aree a pericolosits idraulica bassa
4 (I Pericolosila da Frana P4l (mosaicatura ISPRA)
4 [ Piemonte- WIS
4 (] Liguria-Whis
4 () Emilia Romagna-WHS
4 () Toscana-WHS
4 () Umbria WS
8 (] Lazio-WHS
4 () Abnozo-wis
4 () Puglia-wms

| BOS - opere progetlo N idraulica

Gestione poligoni

v

v Edita poligna.

(arealdissestofAofsntidranlica))

X CIE

Seleziona Calagona

v | Aggiungi poli

ISPRA @,

g

@ Spo

Utente P irene fischias

Legenda

idraulica elevats

idraulica media

idraulica bassa

Aree Dissesto Ante Opera
@ Aree Dissesto AD
73 - aree a pericolositt

P2 - aree a pencolosita

P1 - aree a pericolosita

Rappresentazione RaStEM: area in dissesto — ante operam

Perimetrazione:

Porzione di territorio su cui la realizzazione
dell’'opera determina una modificazione
significativa del grado e delle caratteristiche di
pericolosita e/o rischio

Gli attributi richiesti da RaStEM per questa categoria
di poligono sono:

e Tipologia di dissesto
e Pericolosita

e Valore caratteristico del dissesto (per i dissesti
idraulici, il tempo di ritorno Tr)

(in accordo con ReNDiS
e DPCM 27/09/2021)

ID Poligono
798

Tipologia di dissesto
DI-6 - Sormonti argini, sormonti muri arginali

Pericolosita
P3

Valore caratteristico Tr

0<Tr<50

798

DI-8 - Erosioni e dissesti arginali, fontanazzi

P3

0<Tr<50

799

DI-6 - Sormonti argini, sormonti muri arginali

P3

0<Tr<50

799

DI-8 - Erosioni e dissesti arginali, fontanazzi

P3

0<Tr<50
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Utente [ irens rischia =
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Flenco poligoni -
1D Categona
798 Arez Dissesto ¢ area dissesto AQ o idral

Descrizong

B 709 Arce Dissesto £ area dissesto AD snidra

800 Elementl Espos elementi esposti AD cap:
801 Elementi Espos elementi espast AD cap:
802 Elementi Espos elementi espast AD cap:
803 Elementl Espos elementl e5pasti AD capi

P 804 Opere Progetta opere progefto dx idraulic

B80S Opere Progetio opere progetio sn idrauli

| 943 Aree Dissasto F area Dissesto loraulico ¢

944 Aree Dissesto F area dissesto ldr sn ldr F
945 Elemanti Espos aree Inustnall commarck:
945 Elemant Espos ares commarciali PO
847 Element Espos slementl espost PO

943 Element Espos capannoni PO

069 Opaere Progetto ricalibratura akeo

Legenda -

Elementi Esposti Ante Opera
@ Elementi Esposti AD
Aree Dissesto Ante Opera
@ #ree Dissesto AD

ID Poligono

Persone a rischio

St O IEG e Indiretto Perdita abitazione

Elementi esposti AO Diretto

800 E-2e - Insediamenti grave 10 20 0
produttivi/commerciali
E-2e - Insediamenti
801 produttivi/commerciali grave ’ 10 0
802 E-2b - Edifici re5|qen2|all in grave 50 100 10
centro abitato
803 E-2b - Edifici re5|<.:|en2|aI| in grave 12 120 8
centro abitato
E-2e - Insediamenti
77 produttivi/commerciali grave 4 15 0

Rappresentazione RaStEM: elementi esposti — ante operam

| poligoni rappresentati, sono stati desunti
al progetto nel quale viene specificato
che'la loro definizione e valutazione e
stata fatta in riferimento a:
e strati informativi di riferimento
dispanibili (es., sezioni di censimento,

uso del suolo, dati di traffico medio,
IdroGeo, ecc.);

e metodologie specifiche sviluppateé)er
il calcolo delle persone a rischio e del
grado di danno atteso (es., MOVIDA);

e dati acquisiti direttamente sul
territorio;

e studi specifici.
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¥ 1D Categoria o
798 Aree Dissesto / area dissesto AQ de idrat
90 Arse Dissesto £ area dissesto AQ sn idra

Descriziona

00 Element Espos element esposti AQ cap:

041 Element Espos element esposti AD cap:
". B0Z Elementi Espos element esposti AD cap:
'y BO2 Elementi Espos element esposti AD cap:
' 804 Opere Progefio opere pragetin dx idraulic
B0 Opere Progefio opere pragetio sn idraulit
G 942 Aree Dissesto F area Dissesto idraulico ¢
drsnidr F

Pl o924 Aree Dissesto F area
B 045 Elzment Espos aree
048 Elementi Espos aree iali PO
947 Element Espos element espasti PO
945 Element Espos capannoni FO

969 Opere Progetia ricalibralura alveo

Legenda -
POy Aree Dissesto Fost Opera
SEN () Arere Dissesto PO

20100701;20100715:201007186;2
hL -
«§201007.01,20100715,20100716;201 00718;2

N A

N

4 " oy &5y
. A2 Q Rfo)H

Valore caratteristico Tr

ID Poligono

Pericolosita
P1

Tipologia di dissesto

DI-6 - Sormonti argini, sormonti muri arginali 100<Tr<200

943

DI-8 - Erosioni e dissesti arginali, fontanazzi P1 100<Tr<200

DI-6 - Sormonti argini, sormonti muri arginali P1 100<Tr<200

944

P1 100<Tr<200

DI-8 - Erosioni e dissesti arginali, fontanazzi

Rappresentazione RaStEM: area in dissesto — post operam

Dal modello idraulico di progetto
si verifica che la superficie dell’area
di dissesto post operam coincide
con quella definita in condizioni
ante operam in termini di
estensione, in quanto
permangono le condizioni di
pericolosita P1 su cui le opere
progettate non hanno effetto.
Viene invece abbattuto da P3 a P1
il valore di pericolosita associato
all'area in relazione al tempo di
ritorno di progetto (30 anni)

Le opere di progetto consentono il
contenimento della piena
duecentennale con franco
annullato.
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Rappresentazione RaStEM: elementi esposti — post operam
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D Categoria Descrizions.
798 Ared DIsSesto £ 1ea OIS5eS10 AD G idral

B 799 Ares Dissest Ba dissesto A0 5N lara

800 Elementl Espos slement espastl A0 cap:
801 Elementi Espos elementi esposti AD cap:
802 Elementi Espas elementi esposti A0 cap:
803 Elementi Espos elementi esposti A0 cap:
804 Opere Progetto opere progetta dxidraulic

_ 805 Opere Frogefto opere progetto sn idraulic

B 043 ree Di

1 h, e, -
g, # " '] "
24 }' [
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10.06203, 44 05072|

944 Aree D
945 Elemen|
948 Elementi Espos aree commerdiali PO
947 Elemanti Espas alement esposti PO
948 Elementi Espos capannoni FO

968 Opere Progetto ncalibratura alveo

Elementi Esposti Post Opera

(D Elementi Esposti PO
Aree Dissesto Fost Opera

= (O Arere Dissesto PO

 Legenda -

Persone a rischio

ID Poligono Elementi esposti PO Grado di danno atteso Diretto Indiretto Perdita
abitazione
945 E-2e - Insediamenti lieve 1 5 0
produttivi/commerciali
946 E-2e - Insediamenti lieve 4 10 0
produttivi/commerciali
947 E-2b - Edifici reS|('ien2|aI| in centro lieve 3 3 0
abitato
948 E-2b - Edifici re5|(':lenZ|aI| in centro lieve 3 2 0
abitato
978 E-2e - Insediamenti lieve 0 5 0
produttivi/commerciali

Considerando che I'estensione
superficiale dell’'area di dissesto rimane
inalterata passando dalla condizione
ante a quella post operam, anche i
poligoni degli elementi esposti non
subiscono modificazioni in relazione
alla loro estensione superficiale.

Cambiano, invece, gli attributi di “grado
di danno” e “stima persone a rischio”
associati ai medesimi poligoni.

Nel caso specifico, poiché la classe di
pericolosita varia da P3 a P1, nel
progetto e stato stimato un grado di
danno lieve per ognuno degli elementi
fisici esposti e una riduzione delle
persone a rischio
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Si  pud apprezzare in
maniera rapida come
l'intervento proposto sia
parzialmente risolutivo (la
superficie in dissesto rimane
la stessa sebbene con una
pericolosita piu bassa)

Dal confronto grafico
rappresentato,  si puo
osservare in maniera rapida
ed intuitiva, l'efficacia delle
opere nel ridurre la
pericolosita del dissesto
idraulico
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Rappresentazione RaStEM: sintesi degli effetti di mitigazione

Scheda descrittiva di progetto - Analisi degli Effetti di Mitigazione Rievanza Eficacia relativa
Valore Classe Indici [ Ante [ Post Variazione
Parametro ante post ND* ante post (max)** delta Rilevanza Rilevanza Efﬁca'qa Pd
ante post Relativa 10
Areatotaledissesto |,y 1344448 134560 | - | 4 | 4 8 112 | 050 025 0,87 o=
(mq) Fa Pa i
. oo u.i
Valore caratteristico |, | 1, . ) 4 3 4 1 075 025 0,91 H
max 0.5
Pericolosita max Pm P3 P1 - 3 1 4 2 0,75 0,25 0,67 o4
i i 0.3
Elementi esposti a Dg E2b E20 4 0 4 4 0,25 0,25 0,00 032
Danno grave 01
Area totale elementi | 13460 08 | 3420,6 3 3 8 40,2 038 038 0,01 he Ad e
esposti (mq)
Persone a rischio
perdita di abitazione Pa 18 0 ! 0 4 18 0.25 0.00 !
Personearischio 5y | g3 1 - | 2 1 4 72 0,00 0,00 0,87
diretto
Persone a rischio .
et Pi | 265 24 3 1 4 241 0,00 0,00 0,50 g bg
ISRa ISRp ISER
0,64 0,30 0,59 P Pm
Legenda Legenda
Sulla base dei poligoni definiti nei pa rggrafl_ pljeced’entl € stata | raamerro i . ——
quindi svolta in maniera automatica dall’applicativo, I'analisi degli | rersone arsenio aierio Pa Persone a rischio direflo Pd
effetti di mitigazione correlati alla realizzazione degli interventi | 7o rechio peria ol aniazione Pa REFORS JL R PAINES E aiaenia s
. e . . . . . Y] . Area lolale elemenli espasti (mag) A Area lolale elementi esposli (mg) he
attraverso la definizione degli otto parametri sviluppati nell'ambito | ecrent espost adanno grave. g Bementiespostiadannograve. Dy
della metodologia RaStEM. Pericoiosita max Pm Pericolosita max Pm
Valore carattenstico max Wm \alore carattenstico max \m
Area totale dissesto (mg) A Area totale dissesto (maq) Ad
FPersone a nschio indiretto Pl Persone a nschio indiretto Pi

Ciascuno dei quali suddivisi in classi parametriche dimensionali,
finalizzati al confronto tra le condizioni ante operam e post operam,
evidenziando gli aspetti maggiormente significativi ai fini dell’analisi

Ad

- Rappresentazione grafica sinottica dell'analisi degli effetti di
mitigazione dell'intervento in esame

degli effetti degli interventi in progetto.

RaStEM uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di difesa del suolo & ISPRA




Rappresentazione RaStEM: sintesi degli effetti di mitigazione

Scheda descrittiva di progetto - Analisi degli Effetti di Mitigazione = R|Su|tat| del progetto:
Valore Classe Indici
Parametro 5 delta Rilevanza Rilevanza | Efficacia . . .
cest. | Relative - Riduzione totale del numero degli
Area t“?:is)isse“o Ad 344448 134560 | - | 4 | 4 8 11,2 0,50 025 087 elementi esposti a danno grave;
valore caraterisico [y | || 4 | 3 . 1 075 025 0o - R!duz.lon.e totale persone arischio perdita
Pericolositimax __ |Pm | P3 P1 I 1 4 2 0,75 0,25 0,67 di abitazione (100%);
E'efgj;tr‘lgsgﬁgfe‘a Dg | E2b | E2o 4 |o 4 4 025 025 0,00 - Riduzione del numero delle persone a
Area totale elementi | ) 13456 08 [3420,6 3 | 3 8 40,2 0,38 0,38 0,01 rischio diretto 87%
esposti (mq) . .
Persone a rischio - Riduzione del numero delle persone a
perdita diabitazione | | 18| 0 S T Y N i rischio indiretto 50%
Persor;?rztrtizd"o Pd | 83 11 ) 1 4 72 0,00 0,00 0,87
Persone a rischio .
indiretto i | 3] 4 241 0,00 000 0.0 Nessun effetto sulla estensione dell’area ma
ISR ISR ISER . . . exn
P05 unarriduzione della sua pericolosita da P3

aP1
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GENERAL REMARKS OPEN DISCUSSION

*RaStEM non & un software di calcolo, ne uno strumento di progettazione o di dimensionamento delle
opere;
*Fase “beta” inizio della sperimentazione per le successive implementazioni e aggiornamenti

(PNRR GEOSCIENCES IR)

*Addestramento e verifica dell’applicativo su differenti casi reali sia in ambito frane che idraulico;
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