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UNECE Convenzione sull’inquinamento atmosferico transfrontaliero a lunga

Inventario nazionale delle emissioni in atmosfera (1 di 13)

UNECE Convenzione sull’inquinamento atmosferico transfrontaliero a lunga
distanza e relativi Protocolli per la riduzione delle emissioni

• stima annuale delle emissioni e proiezioni di SO2, NOx, NH3, NMVOC, CO,
HMs, PM, POPs, (→ BC) distribuzione spaziale ogni 5 anni su la griglia EMEP
50x50 km2 (→ 0.1°x0.1°), metodologia di riferimento Guidebook EMEP / EEA.

UNFCCC Convenzione Quadro sui cambiamenti Climatici e Protocollo di Kyoto:UNFCCC Convenzione Quadro sui cambiamenti Climatici e Protocollo di Kyoto:

• stima annuale delle emissioni e assorbimenti di gas serra con effetto diretto
(CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6) e indiretto (NOx, NMVOC, CO, SO2),
metodologia di riferimento linee guida IPCC.
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• Trasmissione dell’inventario annualmente agli organismi internazionali• Trasmissione dell’inventario annualmente agli organismi internazionali
(UNFCCC, UNECE/CLRTAP) nell’ambito delle Convenzioni e relativi Protocolli

• Realizzazione di un unico inventario nazionale

• Metodologie e fattori di emissione: scelta di appropriati fattori di emissione e
metodi di stima coerenti con le Linee-guida IPCC, e il Guidebook EMEP/EEA;
metodologie e FE nazionali sono consentiti se compatibili con quelle
internazionali

• Garantire la qualità dell’inventario delle emissioni in termini di trasparenza,• Garantire la qualità dell’inventario delle emissioni in termini di trasparenza,
consistenza, comparabilità, accuratezza, completezza e puntualità nel rispetto
delle scadenze anche attraverso la elaborazione di un piano di quality
assurance/quality control (QA/QC)
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Processo di review 

• L’inventario delle emissioni è sottoposto annualmente ad un processo• L’inventario delle emissioni è sottoposto annualmente ad un processo
internazionale di review previsto da entrambe le Convenzioni internazionali al fine
di verificarne la qualità e il rispetto degli obblighi previsti per il Paese

• Il processo di review analizza i dati e le metodologie comunicate e verifica che
rispettino le proprietà di trasparenza, consistenza, comparabilità, accuratezza,
completezza

• Il processo di review contribuisce a migliorare gli inventari nazionali e in questo
modo contenere l’incertezza delle stime di emissione ma anche garantire lamodo contenere l’incertezza delle stime di emissione ma anche garantire la
confrontabilità
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Sistema nazionale dell’inventario

Inputs Outputs
Reporting all’ EU -

Autorità statistica 
nazionale e altre 

istituzioni pubbliche

Istituti di ricerca,  
stakeholders e
università

Reporting all’ EU -
Monitoring
Mechanism 

15 gennaio  - 15 
marzoISPRA 

Pianificazione, preparazione 
e gestione dell’inventario 

delle emissioni e degli 
assorbimenti in atmosfera

Impianti industriali  e 
associazioni di 

categoria Reporting all’ 
UNFCCC

15 aprileApprovalzione dell’inventario da parte 
del Ministero per l’ambiente, la tutela 

del territorio e il mare 
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Processo annuale dell’inventario

4. Attività per migliorare le stime 1.Pianificazione4. Attività per migliorare le stime
- Meetings per la qualità (dati e FE)
- Valutazione della funzionalità del

sistema nazionale
- Individuazione dei punti critici

soggetti a ulteriori possibili
miglioramenti

1.Pianificazione
- Individuare obiettivi di qualità
- Elaboratione di un piano QA/QC
- Definizione processi and risorse
- Selezione metodi e fattori di emissione

3. Valutazione inventario

2. Preparazione
- Raccolta dati di attività
- Aggiornamento fattori di emissione3. Valutazione inventario

- Implementazione attività QA
Internal audit
Review independenti

- Attività di verifica
- Processo di review internationale
(UE – UNFCCC, UNECE/CLRTAP)

- Aggiornamento fattori di emissione
- Stima emissioni e assorbimenti
- Implementazione controlli QC
- Valutazione incertezza
- Sorgenti principali
- Archiviazione materiale inventario
- Reporting
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Key categories in 1990 Total (%)

SOx
1A1a 

(42.8%)

1A2 

(16.8%)

1A1b 

(10.7%)

1A3d ii 

(4.3%)

1B2a iv 

(3.7%)

1A3b i

(3.4%)
81.8

NOx
1A3b i 

(26.6%)

1A1a 

(20.2%)

1A3b iii 

(16.9%)

1A2 

(12.3%)

1A4c ii 

(5.1%)
81.0

(26.6%) (20.2%) (16.9%) (12.3%) (5.1%)

NH3
4B1a 

(29.6%)

4B1b 

(25.5%)

4D1a 

(15.7%)

4B8 

(10.4%)
81.2

NMVOC
1A3b i

(25.2%)

1A3b v 

(9.7%)

1A3b iv 

(8.0%)
3A1 (8.0%) 3A2 (6.1%) 3D2 (6.1%)

1A3d ii 

(5.0%)
3C  (4.0%)

1A4c ii 

(3.5%)
3D3 (3.4%)

1B2a v 

(3.1%)
82.1

CO
1A3b i

(66.4%)

1A3b iv

(7.3%)

1A4b i

(4.6%)
1A2 (4.4%) 82.7

PM10
1A1a 

(15.8%)

1A2 

(15.1%)

1A4b i 

(11.6%)

1A3b i 

(7.8%)

1A4c ii

(6.7%)

1A3b iii

(5.8%)

1A3b ii

(4.2%)

4B9b 

(3.4%)

1A3b vi 

(3.3%)

2C1 

(3.1%)

1A3d ii

(3.0%)

1A2f ii

(2.3%)
82.1

PM2.5
1A1a 

(17.4%)

1A2 

(16.5%)

1A4b i 

(12.8%)

1A3b i 

(9.0%)

1A4c ii 

(7.7%)

1A3b iii 

(6.7%)

1A3b ii

(4.9%)

1A3d ii

(3.5%)

2C1

(2.8%)
81.4

Pb
1A3b i 

(77.5%)
1A2 (6.0%) 83.5

Cd
1A2 2C1 1A4a i 1A4b i 

83.6Cd
1A2 

(55.6%)

2C1 

(13.1%)

1A4a i 

(7.7%)

1A4b i 

(7.3%)
83.6

Hg
1A2 

(36.0%)

2B5a 

(24.2%)

2C1 

(19.7%)

1A1ai 

(8.4%)
88.3

PAH
2C1 

(56.3%)

1A4b i

(15.4%)

1A1c 

(10.4%)
82.1

Dioxin
1A2 

(25.6%)

1A4a i 

(23.0%)

2C1  

(14.7%)
6Cc  (9.3%) 6Cb  (7.2%)

1A4b i 

(7.0%)
86.7

HCB
4G

(54.8)

6Cb 

(24.2%)

1A2 

(11.3%)
90.3

PCB
1A1a 

(39.6%)

2C1 

(32.0%)

1A2 

(19.6%)
91.2

1 Energy 3 Solvent and product use 6 Waste

2 Industry 4 Agriculture 7 Other
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Key categories in 2012 Total (%)

SOx 1A2 (20.7%)
1A1a

(18.8%)

1A3d ii 

(15.6%)

1A1b

(15.2%)

1B2a iv

(10.8%)
81.1

NOx
1A3b iii 

(21.9%)

1A3b i

(20.0%)

1A3d ii

(10.7%)
1A2 (9.7%)

1A3b ii

(7.2%)

1A1 a

(6.0%)

1A4c ii

(5.4%)
80.8

NH3
4B1a 

(22.3%)

4B1b 

(21.4%)

4D1a

(19.6%)
4B8 (12.0%)

4B9b

(4.5%)

4B2 

(3.5%)
83.3

NMVOC 3A1 (13.3%)
1A4b i

(11.6%)

3D2

(11.4%)

1A3b iv

(8.1%)

3C

(6.8%)

1A3b v

(6.8%)

3A2

(5.7%)

1A3d ii

(4.2%)

1A3b i

(4.0%)

1B2b

(3.2%)

3D3

(3.0%)

2D2

(3.0%)
81.1

CO
1A4b i 

(38.6%)

1A3b i 

(16.6%)

1A3b iv

(11.3%)
1A2 (9.0%)

1A3d ii

(5.0%)
80.6

PM10
1A4b i 

(40.6%)

1A2 

(7.5%)

4B9b

(6.5%)

1A3b vi  

(5.6%)

1A3b i

(4.4%)

1A3d ii

(4.2%)

2C1

(4.0%)

1A3b ii

(2.9%)

1A3b iii

(2.7%)

1A4c ii

( 2.7%)
81.0

PM2.5
1A4b i

(48.5%)

1A2

(8.6%)

1A3b i

(5.3%)

1A3d ii 

(5.0%)

2C1

(3.9%)

1A3b vi

(3.7%)

1A3b ii

(3.5%)

1A 4 b iii

(3.3%)
81.9

Pb 1A2 (41.5%)
2C1

(27.1%)

1A4a i

(21.2%)
89.7

Cd
1A2 

(39.3 %)

1A4a i

(25.9%)

2C1

(17.0%)
82.2Cd

(39.3 %) (25.9%) (17.0%)
82.2

Hg 2C1 (32.3%)
1A2 

(26.7%)

1A4a i

(22.5%)
81.5

PAH
1A4b i  

(52.3%)

2C1 

(20.5%)

6Ce 

(10.8%)
83.7

Dioxin 2C1 (35.9%)
1A4b i 

(30.0%)

1A2 

(25.3%)
89.2

HCB 1A2 (28.3%)
6Cb 

(23.2%)

4G

(21.9%)

1A4a i 

(11.7%)
85.2

PCB 2C1 (45.3%)
1A1a

(33.2%)

1A2

(7.8%)
86.3

1 Energy 3 Solvent and product use 6 Waste

2 Industry 4 Agriculture 7 Other



Inventario nazionale delle emissioni in atmosfera (7 di 13)
Key categories 1990 - 2012

SOx
1A2 

(20.7%)

1A1a

(18.8%)

1A3d ii 

(15.6%)

1A1b

(15.2%)

1B2a iv

(10.8%)

NOx
1A3b iii 

(21.9%)

1A3b i

(20.0%)

1A3d ii

(10.7%)
1A2 (9.7%)

1A3b ii

(7.2%)

1A1 a

(6.0%)

1A4c ii

(5.4%)(21.9%) (20.0%) (10.7%) (7.2%) (6.0%) (5.4%)

NH3
4B1a 

(22.3%)

4B1b 

(21.4%)

4D1a

(19.6%)

4B8 

(12.0%)

4B9b

(4.5%)

4B2 

(3.5%)

NMVOC
3A1 

(13.3%)

1A4b i

(11.6%)

3D2

(11.4%)

1A3b iv

(8.1%)

3C

(6.8%)

1A3b v

(6.8%)

3A2

(5.7%)

1A3d ii

(4.2%)

1A3b i

(4.0%)

1B2b

(3.2%)

3D3

(3.0%)

2D2

(3.0%)

CO
1A4b i 

(38.6%)

1A3b i 

(16.6%)

1A3b iv

(11.3%)
1A2 (9.0%)

1A3d ii

(5.0%)

PM10
1A4b i 

(40.6%)

1A2 

(7.5%)

4B9b

(6.5%)

1A3b vi  

(5.6%)

1A3b i

(4.4%)

1A3d ii

(4.2%)

2C1

(4.0%)

1A3b ii

(2.9%)

1A3b iii

(2.7%)

1A4c ii

( 2.7%)

PM2.5
1A4b i

(48.5%)

1A2

(8.6%)

1A3b i

(5.3%)

1A3d ii 

(5.0%)

2C1

(3.9%)

1A3b vi

(3.7%)

1A3b ii

(3.5%)

1A 4 b iii

(3.3%)

Pb
1A2 

(41.5%)

2C1

(27.1%)

1A4a i

(21.2%)

Cd
1A2 1A4a i 2C1

Cd
(39.3 %) (25.9%) (17.0%)

Hg
2C1 

(32.3%)

1A2 

(26.7%)

1A4a i

(22.5%)

PAH
1A4b i  

(52.3%)

2C1 

(20.5%)

6Ce 

(10.8%)

Dioxin
2C1 

(35.9%)

1A4b i 

(30.0%)

1A2 

(25.3%)

HCB
1A2 

(28.3%)

6Cb 

(23.2%)

4G

(21.9%)

1A4a i 

(11.7%)

PCB
2C1 

(45.3%)

1A1a

(33.2%)

1A2

(7.8%)
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PM10

Produz energia

Combustione industria

Trasporto su strada

Riscaldamento

Processi industriali
Allevamento polli

Produz energia
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PM10 Mg 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012

Combustione -
Energia e industria 
di trasformazione 44,842 39,596 18,420 5,873 2,852 1,777 2,569di trasformazione 44,842 39,596 18,420 5,873 2,852 1,777 2,569

Combustione - Non 
industriale 29,649 37,543 38,980 40,285 56,761 57,379 63,183

Combustione -
Industria 35,952 33,629 24,651 20,865 12,877 13,078 11,947

Processi Produttivi 22,061 20,222 18,518 19,861 15,719 15,891 14,196
Estrazione,distribuz
ione combustibili 
fossili / geotermico 677 591 572 764 686 770 780

Uso di solventi 39 38 24 17 10 9 10

Trasporti Stradali 53,535 52,391 48,548 40,204 32,121 30,193 25,267

Altre Sorgenti Altre Sorgenti 
Mobili 31,570 32,652 29,880 23,737 15,231 13,911 13,187

Trattamento e 
Smaltimento Rifiuti 2,415 2,655 2,551 2,804 2,677 2,668 2,667

Agricoltura 17,890 17,834 17,349 17,784 18,644 18,856 19,386
Altre Sorgenti di 
Emissioni ed 
Assorbimenti 92,895 21,041 51,936 20,723 14,018 20,810 47,986

totale 331,527 258,191 251,430 192,918 171,595 175,342 201,179



Inventario nazionale delle emissioni in atmosfera (10 di 13)

PMPM10
Mg 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012

SUB 2014 – senza 
incendi 238,631 237,150 199,494 172,195 157,578 154,532 153,193

SUB 2013 – senza 
incendi 238,647 237,150 199,479 173,277 158,718 155,945

RICALCOLI % - 0.01 0.00 0.01 - 0.63 - 0.72 - 0.91 
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NOx
Riscaldamento

Produz. energia

Riscaldamento

Trasporti su strada

Combustione industria
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NOx Mg 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012
Combustione -Combustione -
Energia e industria 
di trasformazione 457369 344312 172601 117723 81325 75294 73309

Combustione - Non 
industriale 62246 62918 65880 77819 81515 80047 80304

Combustione -
Industria 248797 180250 151829 152835 99818 98481 82047

Processi Produttivi 29791 30848 9080 15903 10098 10626 10112

Trasporti Stradali 952028 998102 752472 613524 483039 478065 420679

Altre Sorgenti Mobili 270238 274942 267739 231556 185621 174979 172610

Trattamento e 
Smaltimento Rifiuti 3693 4219 4139 4108 4014 4122 4319Smaltimento Rifiuti 3693 4219 4139 4108 4014 4122 4319

Agricoltura 469 465 473 516 507 502 525
Altre Sorgenti di 
Emissioni ed 
Assorbimenti 26837 7655 15597 7178 10372 13447 24222

totale 2,051,470 1,903,710 1,439,811 1,221,163 956,308 935,563 868,126



Inventario nazionale delle emissioni in atmosfera (13 di 13)

NOxNOx
Mg 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012

SUB 2014 – senza 
incendi 2,024,633 1,896,055 1,424,214 1,213,985 945,936 922,116 843,904

SUB 2013 – senza 
incendi 2,021,975 1,896,308 1,424,434 1,213,101 949,620 929,851

RICALCOLI % 0.13 
-
0.01 

-
0.02 0.07 

-
0.39 

-
0.84 



Disaggregazione delle emissioni nazionali (1 di 2)

La disaggregazione provinciale delle emissioni è stata ottenuta a partire
dai dati stimati nell’inventario nazionale tramite un approccio top down,dai dati stimati nell’inventario nazionale tramite un approccio top down,
per gli anni 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010, integrando, ove disponibili,
informazioni di carattere puntuale derivate dai registri LCP, Emission
Trading e INES (ora E-PRTR), da comunicazioni dirette e modelli
matematici.
“La disaggregazione a livello provinciale dell’inventario nazionale delle emissioni.” Anni 1990-1995-
2000-2005. Rapporti ISPRA 92/2009

E k,i,j = E k,j . S k,,i,j /S k,j

Macrosettore 01: Combustione - Energia e 
industria di trasformazione

Macrosettore 02: Combustione - Non 
industriale

Macrosettore 03: Combustione – Industria

Macrosettore 04: Processi Produttivi 

Macrosettore 05: Estrazione, distribuzione 
combustibili fossili/geotermico

Macrosettore 06: Uso di solventi

Macrosettore 07: Trasporti Stradali 

Macrosettore 08: Altre Sorgenti Mobili

Macrosettore 09: Trattamento e 
Smaltimento Rifiuti

Macrosettore 10: Agricoltura ed 
allevamento

Macrosettore 11: Altre sorgenti di 
Emissione ed Assorbimenti



attività sostanze records province

old new old new old new old new

Disaggregazione delle emissioni nazionali (2 di 2)

old new old new old new old new
MS1 Combustione 
nell’industria ed impianti 
energetici 5 5 22 24 1648 2156 103 110
MS2 Combustione non 
industriale 16 16 21 23 22380 26978
MS3 Combustione 
industriale 24 25 21 23 13583 14759

puntuali

MS4 Attività produttive 60 61 29 30 3982 4230 old new
MS5 Estrazione e 
distribuzione di 
combustibili fossili e 
geotermia 12 14 7 7 1129 1318 1401 17214

MS6 Uso di solventi 36 37 18 19 6353 7008MS6 Uso di solventi 36 37 18 19 6353 7008

MS7 Trasporti stradali 14 32 20 20 27068 57502
MS8 Altre sorgenti mobili 
e macchinari 13 16 20 20 15747 18481
MS9 Trattamento dei 
rifiuti e discariche 13 14 21 23 4614 5894

MS10 Agricoltura 29 30 8 9 6417 6892
MS11 Altre sorgenti e 
assorbimenti 12 26 11 12 3962 4946

234 276 43 45 106883 150164
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Inventari locali (1 di 4)
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Risultati della prima indagine conoscitiva CTN_ACE (2000) – tipi 
di inventari disponibili
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Risultati della seconda indagine conoscitiva CTN_ACE (2004) –
tipi di inventari disponibili



Piemonte 2010*
Valle d'Aosta 2012
Lombardia 2010
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Trento 2010
Bolzano- Bozen 2010
Veneto 2007/8
Friuli Venezia Giulia 2010*
Liguria 2011*
Emilia Romagna 2010
Toscana 2007
Marche 2005
Lazio 2010*
Umbria 2010
Abruzzo 2006
Molise 2005

Gruppo di Lavoro ISPRA/ARPA/APPA, 2011. Inventari locali delle emissioni in
atmosfera – Relazione del quadro conoscitivo. Prodotto del sistema
Agenziale nell’ambito dei gruppi di lavoro interagenziali (delibera consiglio

federale 5 aprile 2012)

Molise 2005
Campania 2002
Calabria 2005
Basilicata 2004*
Puglia 2010*
Sicilia 2007*
Sardegna 2005*

Aggiornamento in corso
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Fattori di emissione Dati di attività

•Non solo regionali ma anche livelli inferiori: PAES, modellistica
•AQ vs GHG

Fonte grafici: Gruppo di Lavoro ISPRA/ARPA/APPA, 2011. Inventari locali delle emissioni in atmosfera – Relazione del quadro conoscitivo. Prodotto del sistema Agenziale nell’ambito dei gruppi di lavoro interagenziali (delibera

consiglio federale 5 aprile 2012)



•Dal punto di vista della disponibilità dei dati di attività esistono tre diversi tipi di
problemi:

•non c’è disponibilità di statistiche regionali e provinciali aggiornate con una frequenza
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•non c’è disponibilità di statistiche regionali e provinciali aggiornate con una frequenza
temporale adeguata;
•statistica poco affidabile per la stima delle emissioni;
•in alcuni casi esiste un consistente problema legato a dati riservati e/o a pagamento .

•L’aggiornamento (o la mancanza di aggiornamento) metodologico produce
conseguenze di due tipi: la prima riguarda l’accuratezza della stima, la seconda la
confrontabilità tra inventari realizzati con metodologie a differente livello di
aggiornamento.

•Problematiche legate alla modellistica possono dipendere dalla scala temporale delle
emissioni non sempre modulata al dettaglio richiesto (orario) ed dalla speciazione dei
composti organici volatili spesso non disponibile. Esse implicano una successiva
rielaborazione degli output emissivi che necessariamente introduce un’ulteriore fonte
di incertezza nella stima.
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ISPRA – LombardiaISPRA – Lombardia

Lombardia  >

ISPRA >
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ISPRA - PugliaISPRA - Puglia

Puglia >

ISPRA >
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ISPRA – Emilia RomagnaISPRA – Emilia Romagna

Emilia Romagna >

ISPRA >



• Necessità di armonizzare (richiesta anche dalla normativa), nuove sorgenti,
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• Necessità di armonizzare (richiesta anche dalla normativa), nuove sorgenti,
nuovi inquinanti, aggiornamento metodologico, condivisione di database
statistici
• Differenze di obiettivi (tetti nazionali vs modelli..)
• Differenze operative (revisione serie storica annuale)
• Attività bilaterali su specifiche tematiche e incontro periodico degli esperti di
inventari
• Esempio pratico in corso: biomassa
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Italia

% di 
distribuzione 

Italia

distribuzione 
Italia        

Indagine 
Scenari 2012

distribuzione 
Regione 

Lombardia

distribuzione 
Regione 

Lombardia

distribuzione 
Emilia 

Romagna

distribuzione 
Emilia 

Romagna 

% di 
distribuzione 

Veneto

distribuzione 
Friuli 

Venezia 
Giulia

1999 2006 2012 2007/2008 2006 2006 2010 2013 2013
Caminetto tradizionale 55.2% 44.7% 50.0% 23.7 28.7 36.0 46.5 8.9 9.0

Stufa tradizionale 22.5% 27.6% 22.7% 25.9 28.6 36.3 33.0 40.9 55.0

Caminetto chiuso 11.8% 20.2% 15.8% 21.9 19.2 8.5 16.8 18.0

Stufa a pellet 3.1% 4.0% 4.8 7.3 3.1 10.7 14.0

Stufa innovativa 5.2% 4.4% 6.0% 5 1.1 7.1 22.6 4.0

Forno a legna 1.2% 3.3 0.9

Barbecue 8.1% 0.2% 15.5 0.7

Caldaia con termosifoni 4.8%

1.076 1 1 100.1 57.3 99.9 99.8 100.00 100.00

Confronto tra diverse distribuzioni del consumo di legna per tecnologia
riscontrate in indagini differenti nel tempo mentre il consumo medio per
apparecchio risulta più confrontabile

1.076 1 1 100.1 57.3 99.9 99.8 100.00 100.00
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http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/inventaria
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http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/fetransp?set_language=it



Grazie per l’attenzione. Sono a disposizione per le vostre 
domande, oppure in seguito:

Contatti

ernesto.taurino@isprambiente.it

Responsabile settore emissioni in atmosfera
riccardo.delauretis@isprambiente.it


