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Premessa

Il contratto di ricerca affidato nel febbraio 2017 dal Consorzio Servizi di Igiene del Territorio —
Bacino TV1 (CIT) all’Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA) ¢
finalizzato alla valutazione degli indicatori di prestazione ambientale - elaborati anche ai fini della
comunicazione ambientale - cosi come riportati nell’Allegato IV del Regolamento 1221/2009
(EMAS) per il settore dei consumi energetici.

La prima fase delle attivita (art. 3 punto 1. del contratto) prevedeva, entro 2 mesi dalla data della
stipula del contratto, 1I’inquadramento della problematica con riferimento al Life Cycle Assessment
(LCA), alle impronte ambientali e a EMAS applicati al settore della raccolta e trasporto dei rifiuti.
Tale fase é stata conclusa in data 30 marzo 2017.

Il presente documento, elaborato nell’ambito del succitato contratto, rappresenta il prodotto delle
attivita di cui all’art. 3 punto 2. del contratto) ed e finalizzato all’elaborazione degli indicatori
chiave per le attivita del CIT, cosi come riportati nell’Allegato IV del Regolamento EMAS, con
riferimento all’utilizzo delle risorse energetiche.

Gli indicatori del Regolamento 1221/2009

Il Regolamento CE 1221/09 EMAS prevede 1’utilizzo di “indicatori chiave” per il monitoraggio ¢ la
comunicazione delle proprie prestazioni ambientali. Attraverso 1’uso degli indicatori, le
Organizzazioni registrate EMAS possono comunicare in maniera chiara con tutti i portatori di
interesse e verificare i risultati ottenuti a seguito dell’impegno al miglioramento continuo delle
prestazioni ambientali.

Gli indicatori chiave sono dettagliatamente riportati nell’Allegato IV al Regolamento EMAS e le
Organizzazioni che aderiscono ad EMAS devono riferire, sia nella dichiarazione ambientale, sia
nella dichiarazione ambientale aggiornata, in merito agli indicatori chiave nella misura in cui essi Si
riferiscono agli aspetti ambientali diretti dell’Organizzazione e ad altri opportuni indicatori gia
esistenti delle prestazioni ambientali.

Gli indicatori:

- forniscono una valutazione accurata delle prestazioni ambientali dell’Organizzazione;

- sono comprensibili e privi di ambiguita;

- consentono la comparazione da un anno all’altro per valutare 1’andamento delle prestazioni
ambientali dell’Organizzazione;

- consentono confronti con i parametri di riferimento a livello settoriale, nazionale o
regionale, come opportuno;

- consentono eventualmente confronti con gli obblighi regolamentari.

Gli indicatori chiave si applicano a tutti i tipi di Organizzazioni. Essi riguardano principalmente le
tematiche ambientali fondamentali: efficienza energetica, efficienza dei materiali, acqua, rifiuti,
biodiversita, emissioni. Un’Organizzazione puo non riferire in merito a tutti i predetti indicatori
chiave se ritiene che uno o piu degli indicatori chiave non siano correlati ai propri aspetti ambientali
diretti significativi. In questo caso deve fornire una motivazione in tal senso, in relazione alla sua
analisi ambientale.

Ciascun indicatore chiave si compone di:

I. un dato A che indica il consumo/impatto totale annuo in un campo definito;

ii. un dato B che indica la produzione totale annua dell’Organizzazione;

iii. un dato R che rappresenta il rapporto A/B.

Va, comunque, segnalato che nella revisione dell’Allegato IV, di prossima emanazione, sara
demandato alle diverse Organizzazioni la scelta del dato B in funzione delle proprie specificita.

In particolare, per I’efficienza energetica, il dato A viene indicato come segue:

a) consumo totale annuo di energia, espresso in MWh o GJ;
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b) percentuale del totale annuo di consumo di energia (elettrica e termica) prodotta
dall’Organizzazione da fonti energetiche rinnovabili.

L’indicazione della produzione totale annua dell’Organizzazione, dato B, ¢ uguale per tutti i settori,
ma e adeguata ai diversi tipi di organizzazione, in funzione del tipo di attivita svolta. In particolare:
I. per le Organizzazioni che operano nel settore della produzione (industria), indica il valore
aggiunto totale annuo lordo espresso in milioni di euro o la produzione fisica totale annua espressa
in tonnellate o, per le Organizzazioni di piccole dimensioni, il fatturato totale annuo o il numero di
addetti;

ii. per le Organizzazioni che non operano nel settore della produzione
(amministrazione/servizi), si riferisce alla dimensione dell’Organizzazione espressa in numero di
addetti.

Si ricorda che oltre agli indicatori chiave elencati nell’Allegato IV del regolamento EMAS, le
Organizzazioni possono utilizzarne anche altri per esprimere il consumo/impatto totale annuo in un
determinato campo.

Metodologia utilizzata

Al fine di individuare gli indicatori di prestazione ambientale, cosi come riportati nell’Allegato IV
del Regolamento 1221/2009 (EMAS), relativamente ai consumi energetici del CIT, si e fatto
riferimento ai dati forniti dallo stesso CIT.

Tali dati comprendono:

° I’elenco dei Comuni serviti;

. la tipologia di rifiuti trattati (Carta, Organico, Vetro, Secco, Multi materiale) e relativi
quantitativi;

. le Societa che effettuano il servizio raccolta nei diversi Comuni;

. I km percorsi per effettuare la raccolta e il trasporto dei rifiuti;

. i consumi di gasolio per autotrazione utilizzati per le attivitd di raccolta e trasporto dei
rifiuti;

J I’elenco degli eco sportelli;

. i consumi di energia elettrica negli eco sportelli;

. i consumi di gas metano da riscaldamento negli eco sportelli.

Si e proceduto, quindi, a valutare, relativamente all’anno 2015, per ognuno dei 44 Comuni serviti e
per ognuna delle suddette tipologie di rifiuti trattati, i seguenti dati:

- il totale di rifiuti espressi in Kg;

- I Km percorsi per ogni giro di raccolta;

- I Km percorsi per il trasporto dei rifiuti verso il conferitore;

- in base al numero di giri effettuati, il totale dei Km percorsi;

- il rapporto fra Km percorsi e Tonnellate di rifiuti;

- il rapporto tra consumi di gasolio per autotrazione e km percorsi;

- il rapporto tra consumi di gasolio per autotrazione e kg di rifiuti trasportati.

Per quanto riguarda I’aspetto relativo al consumo di energia elettrica per I’anno 2015, sulla base dei
dati forniti da CIT, sono stati calcolati:

- I consumi mensili, ripartiti per mese, relativi agli eco-sportelli, espressi in KWh;

- il rapporto tra kWh consumati e numero di ore di front office.

Analogamente, per quanto riguarda 1’aspetto relativo al consumo di gas per I’anno 2015, sulla base
dei dati forniti da CIT, sono stati calcolati:

- i consumi mensili ripartiti per mese relativi agli eco-sportelli espressi in m3;

- il rapporto tra m3 e numero di ore di front office.
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Inoltre, utilizzando opportuni fattore di correzione, come di seguito descritto, & stato possibile
calcolare il quantitativo di CO, emessa in relazione ai kWh consumati ed ai m3 di gas consumati.

Chilometri percorsi per tonnellata di rifiuto (raccolta e trasporto)
Per ognuna delle seguenti tipologie di rifiuto, & stato calcolato per ciascun Comune il rapporto

chilometri percorsi / tonnellata di rifiuto, considerando sia la raccolta che il trasporto.
Tipologie di rifiuto considerate:

° Carta

. Organico

° Vetro

o Secco

) Multi materiale

Il verde non e stato considerato perché non ci sono dati disponibili.

Sulla base dei dati forniti da CIT per 1’anno 2015 (file: comuni-frazioni-km 20150K nuovo.xlIsx e
comuni suddivisione servizi per societa.xlIsx), é stato costruito un file excel in cui ogni foglio excel
e relativo ad una tipologia di rifuto.

Ogni foglio (e quindi per ogni tipologia di rifiuto) & costruito come di seguito descritto.

Nella prima colonna ¢ riportato 1’elenco dei Comuni e, nelle successive colonne, per ciascun
Comune sono riportati:

. Societa che effettua la raccolta e trasporti

kg raccolti e trasportati

km percorsi per ogni giro di raccolta

km percorsi per ogni giro di trasporto

numero di giri effettuati in un anno.

Sulla base di questi dati é stato calcolato, per ciascun Comune, il numero di km totali percorsi.
Qui di seguito sono riportati i grafici ottenuti; i dati completi sono riportati in allegato 1.
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Sarmede

San Vendemiano
San Fior

Revine Lago

Orsago

Oderzo

Godega di Sant'Urbano
Fregona

Follina

Cordigliano
Conegliano
Codogne

Cison di Valmarino
Cappella Maggiore
Cessalto

San Polo di Piave
Salgareda
Cimadolmo
Ormelle

Ponte di Piave
Fontanelle

Gaiarine

Meduna di Livenza
Portobuffole
Mansue

Gorgo al Manticano
Chiariano

Vazzola

Motta di Livenza
Valdobbiadene
Sernaglia della Battaglia
Vidor

Segusino

Moriago della Battaglia
Miane

Pieve di Soligo
Farra di Soligo
Refrontolo

San Pietro di Feletto
Mareno di Piave
Santa Lucia di Piave
Vittorio Veneto
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organico
km/ton rifiuti
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multimateriale
km/ton rifiuti
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Inoltre, sapendo ed avendo riportato per ciascun Comune la Societa che effettua il servizio, e stato
possibile, per ciascuna tipologia di rifiuto, effettuare un confronto tra le diverse Societa, per quanto
attiene il valore del rapporto km/ton rifiuti.

Di seguito si riportano i grafici ottenuti, i dati completi sono riportati in allegato 1.
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vetro
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multimateriale
km/ton rifiuti
Ingam_Bioman 45,3402
Savno 49,0369
Sesa 53,3012
40 60

Indicatori per Societa

Sulla base dei dati forniti da CIT (file: dati totali.xlsx) per il 2016 e stato possibile calcolare, per
ciascuna delle tre Societa, il rapporto litri gasolio / km percorsi.

It gasolio /km percorsi
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0,362

0,350 0,335

0,302

0,300 -
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0,200 -
0,150 -
0,100 -
0,050 -

0,000 -
Sesa Savno Ingam_Bioman

E’ stato poi calcolato, per ciascuna delle tre Societa, il rapporto kg CO2 emessa/ km percorsi,
assumendo come fattore di conversione il valore di 2,640 kg CO2/ It gasolio. Tale valore é stato
calcolato a partire dal valore di 0,835 kg/It per la densita del gasolio e dal valore del fattore di
emissione, riportato nella tabella dei parametri standard nazionali utilizzati per 1’inventario delle
emissioni di CO2 nell’inventario nazionale UNFCCC, che ¢ di 3,16 kg CO2 emessa per kg di
gasolio.
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kg CO2/km percorsi
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Infine, conoscendo il numero di abitanti per ciascun Comune servito da ciascuna delle tre Societa, e
stato possibile calcolare i kg CO2 emessi per ciascun abitante servito.

kg CO2/abitante servito
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8,953

N
w
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Tutti i dati completi sono riportati in allegato 2.

Gasolio per tipologia e per Comune

A questo punto, si & assunto che il rapporto It gasolio/km non sia variato per le tre Societa tra il
2015 e il 2016 e, quindi, sono stati utilizzati i seguenti valori per valutare il quantitativo di gasolio
utilizzato ed il quantitativo di CO2 emessa per tipologia di rifiuto e per comune.

It/km kg CO2/km
Sesa 0.302 0.796
Savno 0.362 0.956
Ingam Bioman 0.335 0.885
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I risultati sono riportati nei grafici che seguono, i dati completi sono riportati in allegato 1.
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organico
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vetro
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secco
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multimateriale
It gasolio/ton rifiuti
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multimateriale
kg CO2/ton rifiuti
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Ponte di Piave
Fontanelle

Gaiarine

Meduna di Livenza
Portobuffole
Mansue

Gorgo al Manticano
Chiariano

Vazzola

Motta di Livenza
Valdobbiadene
Sernaglia della Battaglia
Vidor

Segusino

Moriago della Battaglia
Miane

Pieve di Soligo
Farra di Soligo
Refrontolo

San Pietro di Feletto
Mareno di Piave
Santa Lucia di Piave
Vittorio Veneto

o
N
o
IS
o

60 80 100

| dati sono stati, poi, accorpati per Societa per valutare il quantitativo di gasolio utilizzato ed il
quantitativo di CO2 emessa per tipologia di rifiuto.
I risultati sono riportati nei grafici sequenti; i dati completi sono riportati in allegato 1.
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carta carta
It gasolio/ton rifiuti kg CO2/ ton rifiuti
Ingam_Bioman h 9,4114 Ingam_Bioman HM,SSB
Savno - 9,2293 Savno _ 24,3734
Sesa _ 03780 Sesa F 247170
0 20 0 10 20 30
organico organico
It gasolio/ton rifiuti kg CO2/ton rifiuti
Ingam_Bioman 20,9919 Ingam_Bioman 55,4568
Savno 29,2176 Savno 77,1604
Sesa 20,6401 Sesa 54,4024
0 20 40 0 20 40 60 80 100
vetro vetro
It gasolio/ton rifiuti kg CO2/ton rifiuti
Ingam_Bioman 7,3498 Ingam_Bioman 19,4166
Savno 7,6064 Savno 20,0876
Sesa 7,7083 Sesa 20,3172
0 20 6 30
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secco
It gasolio/ton rifiuti

secco
kg CO2/ton rifiuti

Ingam_Bioman

It gasolio/ton rifiuti

| 15,1890
Savno | 17,7513
Sesa | 16,0970
0 20

Ingam_Bioman 11,7765 Ingam_Bioman 31,1111
Savno 12,3113 Savho 32,5126
Sesa 11,4104 Sesa 30,0752
0 20 20 40
multimateriale multimateriale

kg CO2/ton rifiuti

Ingam_Bioman 40,1260
Savno 46,8792
Sesa 42,4278
2I0 4I0 60

Consumi di energia elettrica e gas presso gli eco sportelli ed emissione di CO2

Per effettuare le valutazioni relative ai consumi energetici presso gli eco sportelli, sono stati presi in
considerazione i dati forniti da CIT per I’anno 2015 (file: prospetto sportelli comuni.xIsx e analisi

dati 2014-2016.x1Isx). E’ stato, quindi, costruito un file excel come di seguito descritto.
Il file excel predisposto consta di quattro fogli:

energia elettrica;
gas;

COz;

Sede di Conegliano.

Il primo Foglio (energia elettrica) e costituito dalle seguenti colonne:

kwWh:

elenco degli eco sportelli per i quali sono disponibili i dati relativi ai consumi elettrici in

numero di sportellisti per front office (da dati CIT);

ore di front office settimanali (da dati CIT);

ore di front office annuali;

consumi di energia nel 2015 (kwWh) (da dati CIT);

indicatore (kWh/ore di front office).
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Il numero di ore di front office annuali e stato calcolato moltiplicando il numero di ore di front
office settimanali per il numero di sportellisti e per il numero di settimane, pari a 52 poiché gli eco
sportelli sono operativi tutto 1’anno.

La scelta di moltiplicare per il numero di sportellisti & dettata dalla considerazione che i consumi di
energia elettrica sono proporzionali al numero di attrezzature utilizzate dagli operatori (computer,
stampanti, lampade da tavolo, ecc...).

E’ stato, poi, calcolato I’indicatore kWh/ore front office; i risultati sono riportati nel grafico
seguente. | dati completi sono riportati in allegato 3.

kWh/ore front office
VITTORIO VENETO | ' ' 2,195
VALDOBBIADENE | | | 2,170
S.POLO DI PIAVE | | | 3,740
SANTA LUCIA E MARENO | | | 3,904
PONTE DI PIAVE | 0,914
ORSAGO | 5,043
ODERZO | 0,921
MANSUE' | 0,736
CORDIGNANO + GODEGA | 1,466
COLLE UMBERTO | 0,962
FOLLINA | 0,629
CAPPELLA MAGGIORE | : : 2,375
0 1 2 3 4 5 6
Il secondo Foglio (gas) € costituito dalle seguenti colonne:
o elenco degli eco sportelli per i quali sono disponibili i dati relativi ai consumi elettrici in
kWh;
° numero di sportellisti per front office (da dati CIT);
o ore di front office settimanali (da dati CIT);
° ore di front office annuali;
° consumi di gas nel 2015 (m3) (da dati CIT);
o indicatore (m3/ore di front office).

Il numero di ore di front office annuali € stato calcolato moltiplicando il numero di ore di front
office settimanali per il numero di settimane, pari a 52 poiché gli eco sportelli sono operativi tutto
I’anno.

La scelta di non moltiplicare per il numero di sportellisti e dettata dalla considerazione che i
consumi di gas per riscaldamento sono indipendenti dal numero di persona presenti nei locali.

E’ stato, poi, calcolato 1’indicatore m3/ore front office; i risultati sono riportati nel grafico seguente.
I dati completi sono riportati in allegato 3.
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m3/ore front office

VITTORIO VENETO
S.POLO DI PIAVE ,196
SANTA LUCIA E MARENO
PONTE DI PIAVE

ODERZO

MANSUE'

CORDIGNANO + GODEGA

FOLLINA

CAPPELLA MAGGIORE

Nel terzo Foglio del file excel (CO2) e stata calcolata la quantita di CO2 emessa in relazione alle
attivita degli eco sportelli e, quindi, ai consumi di energia elettrica e di gas, come sopra riportati.
Il Foglio é costituito dalle seguenti colonne:

o elenco degli eco sportelli per i quali sono disponibili i dati relativi ai consumi elettrici in
kWh ed ai consumi di gas in m3;

o indicatore kg CO2/ ore di front office imputabili al consumo di energia elettrica;

o indicatore kg CO2/ ore di front office imputabili al consumo di gas;

o indicatore kg CO2/ ore di front office totali.

Per quanto riguarda I’energia elettrica, € stato utilizzato il fattore di conversione (FDC) pari a 0,327
kg CO2/kWh, secondo quanto riportato nel Rapporto ISPRA 212/2015 “Fattori di emissione
atmosferica di CO2 e sviluppo delle fonti rinnovabili nel settore elettrico”.

Per quanto riguarda il gas, é stato utilizzato il fattore di conversione (FDC) pari a 1,956 kg CO2/m3,
secondo quanto riportato nella Tabella parametri standard nazionali - Coefficienti utilizzati per
l’inventario delle emissioni di CO2 nell’inventario nazionale UNFCCC.

I quantitativi di CO2 totali, ossia ascrivibili sia al consumo di energia elettrica che di gas, sono stati
rapportati al numero di ore di front office.

I risultati sono riportati nel grafico seguente.

I dati completi sono riportati in allegato 3.

pag. 27



VITTORIO VENETO

S.POLO DI PIAVE

SANTA LUCIA E MARENO

PONTE DI PIAVE

ODERZO

MANSUE'

CORDIGNANO + GODEGA

FOLLINA

CAPPELLA MAGGIORE

kg CO2/ore front office

13,343

10

12

14

16

Nel quarto Foglio del file excel (sede) viene valutato il consumo energetico relativo alla sede di
Conegliano. Sulla base dei dati forniti da CIT (file: analisi dati 2014-2016.xIsx) € stato possibile
calcolare che, per il 2015, i consumi della sede di Conegliano, e relativo all’utilizzo di rete esterna,

ammontano a 75937 kwh.

Sempre sulla base delle informazioni fornite da CIT e emerso che il numero di addetti presenti

presso la sede di Conegliano é ripartito come indicato nella tabella seguente:

numero ore settimanali
dipendenti
34 36
1 32
1 30
2 28
1 25

A questi, va aggiunto il Direttore Piegiorgio Tonon, in comando dal Comune di Vittorio Veneto, e
presente per 16 ore settimanali. Sulla base di questi elementi, e considerando un numero di
settimane lavorate pari a 46 settimane annue (al netto delle ferie), e stato calcolato il numero totale

di ore annue di presenze presso la sede di Conegliano, che risulta pari a 7682 ore.

Con questi dati sono stati calcolati i seguenti indicatori:

kWh/ore lavorate 9,885
kWh/addetto 1898,425
kg CO2/ore
lavorate 3,232

I dati completi sono riportati in allegato 3.
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Produzione da impianti fotovoltaici

Per effettuare le valutazioni relative alla produzione di energia elettrica da impianti fotovoltaici
realizzati da CIT, sono stati presi in considerazione i dati forniti da CIT per 1’anno 2015 (file:
produzione impianti CIT.xlsx). E’ stato, quindi, costruito un file excel come di seguito descritto.
Nella prima colonna ¢ riportato 1’elenco dei Comuni, nelle colonne successive ¢ riportato per
ciascun Comune:

o produzione da impianti fotovoltaici nel 2015 in kWh;
o numero di abitanti nel Comune (dati ISTAT);
o indicatore kwWh fotovoltaico/abitante (rapporto tra i due dati precedenti).

I risultati sono riportati nel grafico seguente. | dati completi sono riportati in allegato 4.

80,00

73,67

kWh fotovoltaico/abitante

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

3
11,19

10,00

0,00

CAPPELLA
CHIARANO
CIMADOLMO
CODOGNE'
CONEGLIANO
CORDIGNANO
FREGONA
GAIARINE
GORGO AL..
MEDUNA DI..
MORIAGO DELLA..
MOTTA DI..
ORMELLE
PIEVE DI SOLIGO
PONTE DI PIAVE
SAN FIOR
SAN PIETRO DlI..
SARMEDE
SERNAGLIA..
TARZO
VIDOR
VITTORIO VENETO

FARRA DI SOLIGO
SAN POLO DI..

REVINE LAGO
SAN VENDEMIANO

REFRONTOLO
SANTALUCIA DI..

La valutazione comparativa dei risultati fin qui presentati sara oggetto delle attivita previste per i
punti successivi del contratto.
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