Bolam: dinamica e numerica

Variabili indipendenti:
t, 0 (0), A z

Variabili dipendenti:
u, v w, , B p

4 9cw 9cr 9pw 9pn> 4pPp



P=pR, T, Equazione di stato
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1,=T [1 +(—-1) g — quj Temperatura virtuale
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Altre variabili prognostiche

E Energia cinetica turbolenta

Parametri del suolo:

« TG, 1G,, TG,

QGla QGza QG3

* Hsnow (m H,0)
 Wveg (m H,0)

* OGicgys OGicpp OGicks
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x=a cos(p) A
y=ao




Coordinata verticale ‘terrain following’

P, P=10HPa
Pn—l
Pp=sy +BP,




Coordinata verticale ‘sigma 1brida’

F
=Po—(P,— P,)c*” < .
P=FRo-(R~-F)o o P —min(P,)
P= A+ BP,
A=Po—-PFoc”

B=Foc“



Z:>G, W:>G:—

Tre cose da sapere per fare la
trasformazione di coordinate



1- come si trasforma la derivata
totale o Lagrangiana

d © 0 0 0
=—+Uu—+v—+w—

dt ot ox 0oy 0z
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2- come si trasforma la derivata verticale
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3- come si trasforma la derivata orizzontale
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Equazioni del momento in forma analitica
In coordinate sferiche

d t . R, T “ 1

2w an¢—29vs1n(0 = K, ——47L ° 0,Pf———0,0

dt a acosp Po— (P —P)o” acos @
. R,T, “

L tan(p+2£2us1ngo = K, ——47" °c 8¢PS—18¢CD

dt a a PFo-(F—FP)o" a




Legge idrostatica
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d=gz geopotenziale




Discretizzazione eq. idrostatica
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Equazione di continuita:
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D = PO(I—aU“‘])D +a0""' D,(P,)

D = [8 u+0,(veosd)]
acost
D,(B) = [@ (uP; )+ 0,(v P, cost)]
acost
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Prima legge della termodinamica:

dl, _ R,Tyw
dt Cp, P

o =0"[D,(P)~PD,]- | Ddo
0
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of, _ __u 3T, vol, oI, Ry

Ot acosp 0L a Op 0o Cp P

+ K, + F;



Equazione di conservazione dell'umidita specifica:

%9_ w99 YO %,k i
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Conservazione delle nubi e idrometeore:
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